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A. PIESE SCRTSE
1. Informa{ii generale privind proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune

Ilun'rinatul public stradal reprezintd un aspect esenlial al infrastructurii urbane, avAnd multiple
funclii care vtzeaza atAt siguranta, c6t Ei estetica a mr.rnicipiului. Extinderea relelei de iluminat public
este parte a proiectului de dezvoltare urban5 care Llrmareste imbundtdtirea calitalii vie{ii in comunitatea
din municipiul Constanta, cartier Veterani.

Roluri qi Func{ii:

Sigr"rranfa Publicd: Ilurninatul stradal contribuie semniflcativ la creqterea siguran{ei publice prin
reducerea riscului de infrac{iuni qi creqterea vizibilita{ii in spa{iile urbane.

Orientare Ei Mobilitate:Asigurd vizibilitatea pe tirnp de noapte, tacilitAnd orientarea pietonilor si
conducdtorilor auto, precLrm qi promovarea mobilitAlii in condilii de siguranfd.

Aspect Estetic: Ilurninatul public poate fi utilizat pentru a evidenlia zonele importante ale
rnunicipiului, monumente, parcuri sau alte elemente arhitecturale, contribuind la aspectul estetic al
mediului urban.

Tehnologii ;i Eficien(i Energetici:

LED-uri: Iluminatul cu LED-uri este din ce in ce mai utilizat datorit[ eficienlei energetice ridicate,
duratei de viald indelungate Ei capacit5lii de a oferi lumina de calitate.

Sisterne Inteligente: Integrarea tehnologiilor inteligente permite controlul eficient al luminii, ajustAnd
nivelul de iluminare in functie de necesit6{i specifice Ei condilii meteorologice cu ajutorul telegestiunii

1.1. Denumirea proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
Cresterea eficientei energetice a inf-rastructurii de iluminat public- Cartier Veterani, municipiul
Constanta
1.2. Autoritatea contractanti
U.A.T. Municipiul Constanta, judetul Constanta.

1.3. Ordonator de credite (secundar/ter{iar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
U.A.T. Municipiul Constanta, judetul Constanta.

2. Situa{ia existent[ qi necesitatea realizdrii proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiunc
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Sistemr-rl de Iluminat Public este definit ca ansamblul de echipamente lormat din: clemd de
conexiune prin derivalie a aparatului de ih,uninat public la releaua de alimentare a iluminatului public cu
energie electricd, consola de suslinere a corpului de iluminat exterior ce face legdtura intre stilpul de

sr-ts{inere a iluninatului public qi aparatul de ilLrminat exterior, cablul de deriva{ie ce face legdtura intre
clet.na de conexiune prin derivalie qi bornele de alimentare a corpului de ilurninat qi corpul de iluminat
exterior qi, corpul de ilurninat exterior echipat con'rplet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de

alimentare, stalpii rnetalici de sustinere, prizcle cle pamant, outiile de distributie, punotele de aprindere
ilr-rminat pr"rblic, automatizare si telegestiune si postul de transformare care rcalizeaza alimentarea
punctului de aprindere ilurninat public.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situa(ia actual[, necesitatea qi oportunitatea promovlrii proiectului de parteneriat public-
privat/de concesiune gi scenariile/op(iunile tehnico-economice identificate qi propuse spre analizd.

Nu a fost elaborat in prealabil un studir"r de prefbzabilitate.

2.2.Prezentarea contextului: politici, strategii, legislafie, acorduri relevante, structuri
institu(ionale qi financiare

Scopul studiului il reprezinta irnbunatafirea calitalii medir-rh-ri prin reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd prin utilizarea Lrnor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficienf[ energeticd
ridicata qi poluare luminoas[ minimd.

Obiectul studiului vizea'zd. modernizarea sistemelor de ilr"rminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente si extinderea sistemului de iluminat, av6nd Lln consum ridicat de energie electricd cu
corpuri de iluminat cu surse LED, completarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de

iluminat cu surse LED (in situaliile in care stAlpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipali cu corpr.rri de

ilurninat sau acestea sunt deteriorate/nefunclionale), precllm qi achizi{ionarea qi instalarea unui sistem de

telegestiune.

(1) in sensul prezentului studiu, termenii Ei expresiile de maiios se definesc astfel:

a) poluure luminousd - suma tuturor ef-ectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu:
intruziunea in naturd a luminii artificiale care provoacd efecte negative asupra oamenilor Ei altor fiin1e
vii, lumina artificiala prezentd, acolo unde qi/sau c6nd nu este nevoie, lumind de culoare nepotrivitd
sau lumin6 in exces fa!6 de cerinlele cantitative normate etc.);

b) sislem de telegestiune a iluminalului - sistem de monitorizare, comanda qi transmisie de date
care permite obtinerea de informalii detaliate asupra re{elei de iluminat in vederea optimizdrii
consumurilor de energie, a costurilor qi funcliondrii acesteia gi care poate grupa funcjiuni de reglare a
fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investilie, av0nd ca suport tehnologiile de

comuuicare Ei infiormafionale actuale, aplicat la sisternele de iluminat public, cu scopul de a asigura

_--:.----.=r--_(( o -))
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exploatarea eficientd ;i operativd a sistemului de iluminat, cregterea nivelului de calitate a serviciului
cdtre cetSleni, sc[derea emisiilor de COz qi asigurarea protecliei mediului inconjurdtor;

c) sistem de iluminat public - sistem destinat sd furnizeze lumind pe timpul nopfii unui spaliu
public exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distribufie, cutii de trecere, linii
electrice de joasd tensiune subterane sau aeriene, fundalii, elemente de suslinere a liniilor, instalalii de
legare la pdmAnt, console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armdturi,
echipamente de comandd, automatizare qi mdsurare utilizate pentru iluminatul public;

d) sistemul cle distribulie a energiei electrice - totalitatea instalaliilor delinute de un operator de
distribulie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de suslinere qi de proteclie ale acestora,
stalii electrice, posturi de transformare qi alte echipamente electroenergetice conectate intre ele, cu
tensiunea de linie nominald pdnd la ll0 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice de la
refelele electrice de transport sau de la producdtori cdtre instalafiile proprii ale consumatorilor de
energie electricd; ,,,,' , r

e) lucrdri de moderniz lucrdri frziceexprimate cantitativ, calitativ qi valoric pentru ridicarea
nivelului performanfelor prevdzute inifial;

f) iluminat strodal-rulier - iluminatul cailor de circulafie rutier6;

g) iluminat strudal-pielonal - iluminatul cdilor de acces pietonal;

h) operutor de servicii de utilitcltri publice, denumit gi operalor - persoana juridica de drept public
sau de drept privat cu capital public, privat sau mixt, inregistratd in RomAnia, intr-un stat membru al
Uniunii Europene ori in alt stat, care asigurd nemijlocit furnizarealprestarea, in condigiile
reglementdrilor in vigoare, a unui serviciu de utilitSli publice sau a uneia sau mai multor activitati din
sfera serviciilor de utilitali publice;

i) operalor regionul - operatorul societate reglementat[ de Legea societdlilor nr. 3111990,
republicat5, cu modificdrile qi completdrile ulterioare, cu capital social integral al unora sau al tuturor
unitdlilor administrativ-teritoriale membre ale unei asocialii de dezvoltare intercomunitard av6nd ca

scop serviciile de utilitali publice. Operatorul regional asigurd furnizareal prestarea
serviciului/activitdtii de utilitdli publice pe ruza de competenld a unitdlilor administrativ-teritoriale
asociate, exploatarea sistemelor de utilitali publice aferente acestora, precum qi implementarea
programelor de investilii publice de interes zonal ori regional destinate infiin!5rii, modernizdrii qi/sau,

dupd. caz, dezvoltArii infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor servicii/activitAti, realizate in
comun in cadrul asocialiei. Operatorul regional se infiin{eazd, in baza hotdrdrilor adoptate de

autoritAlile deliberative ale unit[1i1or administrativ-teritoriale membre ale unei asocialii de dezvoltare
intercomunitard avAnd ca scop serviciile de Lltilitati publice, fie prin infiinlarea unei noi societdli, fie
prin participarea la capitalul social al unuia dintre operatorii existenfi delinut de o unitate
administrativ-teritoriald membrd a asocialiei de dezvoltare intercomunitard, in conformitate cu
prevederile Legii nr. 3111990, republicatS, cu modificdrile qi completdrile ulterioare. Operatorul
regional este asimilat organismelor prestatoare de servicii publice prevdzute de Ordonan{a de urgen!5
a Guvernului nr. 6412009 privind gestionarea financiard a instrumentelor structurale si utilizarea
acestora pentru obiectivul convergenfd, aprobatd cLr modificdri prin Legea nr. 36212009, cu

(̂-(_ 10 ) )--=-::,:--i-/



modiflcdrile qi complet[rile ulterioare;

(2) in cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmdtoarele reguli de interpretare:

a) tertnenul de ,,2i" salr ,,zile" reprezintf, zi calendaristicd ori zile calendaristice, dacd nu se

specificd altfel. Termenul se calculeazdfdrd, a se lua in calcul prima qi ultima zi,iar c6nd ultima zi
cade intr-o zi nelucrf,toare, termenul se prelungeqte pdn[ in prima zi lucritoare care urmeazd.
Documentele qi actele solicitate prin ghid pot li utilizate qi in data eliberdrii lor;

b) cu excepfia unor prevederi contrare, cuvintele la forrna de singular includ qi forma de plural Ei
viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

(3) iu cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmdtoarele acronime:

a) TVA - taxa pe valoarea adaugatd;

b) UAT - unitate administrativ-teritorialS;

c)^SFL Studiu de fezabilitate.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii
costurilor de consum energetic, intretinere si mentenanta.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenea se

are in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii
co2. ,..;;,"\

Realizarea r"urui iluminat corespurzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural
prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

llun'rinatul efi cient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Strategia autoritatii administratiei publice locale vor urmari cu prioritate realizarea urmatoarelor
obiective:

a) reducerea consLlmurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED, a

unor echipatnente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopr"rl modernizarii si extinderii sistemului de iluminat public
pentru imbunatatirea calitatii servicir,rlui cat si reducerea factr"rrii la energie electrica consumata prin
cresterea eficienfei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de iluminat

PR@ffi INflT/l"T G@NflATTIN@$ffi OAI,/ilRi'SI
AUT.ANRE "8e" nr12499l10.04.2017 si C14 ni2sA1/lO.O4.2AD) SR-EN ISO 9001i2015
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existente cu altele noi. mai eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din materiale ecologice
si care pot fi reflolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de telegestillne, a senzorilor de
miEcare pentru sistemele de iluminat, etc.).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:
. Cet[tenii municipiului CONSTANTA prin :

- rndsurile specifice asigurate de acest serviciu rnodern le va oferi siguran{a pietonala de care au

nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii iri instituliile publice;
- monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea redr-rcerii fenomenelor infractionale si

periculoase;
- gestiouarea clr o mai mare r"rqr"rrin{a a situa{iilor in care se constata acfiuni ilegale;
- identificarea qi stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale qi prevenirea situaliilor

contraven{ionale;
- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o

imbundtd{ire a siguran}ei vietii cetdfenilor si a irnaginii municipiului CONSTANTA
o Primdria si Institutiile publice din municipiul CONSTANTA

Datorita irnbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :

- rezolvarea in timp util a unor situalii critice prin interventii mai rapide;
- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de inlractiuni (furturi de

maqini, distrugeri, etc.);
- pdstrarea ordinii gi curateniei spatiului public, prin depistarea Ei aclionarea la timp asupra unor

situa{ii diverse: indeplrtareazdpezli, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerdrii urbane, etc.;
- evitarea vandalizdrii parcurilor, monllmentelor gi celorlalte obiective de patrimoniu na{ional ;

- punerea in evidenta a zonei, determinand o crestere a turismulr"ri ;

- asigurarea unui iluminat public stradal optim .

o Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Poli1ia, Inspectoratul pentru Situa{ii de Urgenta,
Ambulan{[, Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interven{ia mult mai rapida a echipelor institu{iilor
mai sus menfionate printr-o serie de avantaje pe care le oferd prin asigurarea unui nivel superior
obtinem:

- Detectarea in timp real a evenimentelor gi ac{ionarea mult mai organizala;
- Evaluarea gravitalii situaliilor din teren qi gestionarea corecta a necesarului de resurse umane

qi materiale la fiecare cazin parte.
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Beneficiarii indirecti ai investitiei:
o Agentii economici din zonele limitrofe precllm si locuitorii altor localitdli care se vor deplasa in scop
turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activitati.
o Alti locuitori din zonele limitrofe ;

o Turistii ce tranziteaza sau poposesc in localitate.

Legislatia aplicabila pentru alegerea, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor electrice nou
proiectate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent obiectului contractului .

Documentatia se va intocmi in conformitate cu urmltoarele normative si reglementlri :

) Legi, Ordine, Hotiriri qi Directiv

l. Hotdrdreanr.9O7l2016 privind etapele de elaborare qi con{inutul-cadru al documenta}iilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finan]ate din fonduri publice

2. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construc{ii, cu modificarile ulterioare, publicat in Monitorul
Oficial, Paftea I nr. 12 din24 ianuarie 1995
3. Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. l0/1995 privind calitatea in construclii
4. Lege nr. 50 ll99l Lege privind autorizarea executdrii lucrdrilor de construc{ii
5. Legea 30712006 Legea privind apdrarea impotriva incendiilor
6. Legea nr. 31912006 Legea securitdlii qi s[ndta{ii in muncd, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr.
646 din26 iulie2006
7. Hotdrdrea Guvernului nr.142512006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.31912006, cu modiflcdrile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 882 din 30/1012006

1 I7- 201I Normativ pentru proiectarea, execu{ia qi exploatarea instalaliilor electrice af-erente clddirilor
2 P100, Partea I -P100-112011 Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare pentru cladiri. Cap.
10 - Prevederi specifice pentru componentele nestructurale ale construc(iilor.
4 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
5 C56-2002 Normativ pentru verificarea calitalii gi receplia lucrarilor de instalalii af-erente construcfiilor
6 GP 090-03 Ghid privind elaborarea caietelor de sarcini pentru execufia lucrlrilor de
construcfii qi instala{ii. Caietul IV: instala}ii interioare
9 NTE 006106100 Normativ privind metodologia de calcul al curenlilor de scurlcircuit in relelele electrice
cu tensiunea sub I kV.
l0 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea gi executarea re(elelor de cabluri electrice.
I I NP 099-04 Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea qi exploatarea instalaliilor electrice
in zone cu pericol de explozie
I 3 PE 106 - 2003 Normativ pentru construc{ia liniilor electrice aeriene de joasa tensiune
14 PE 116-94 Normativ de incercdri gi rndsurdri la echipamentele qi instala(iile electrice
16 PE 132-2003 Normativ pentru proiectarea relelelor electrice de distribulie publica
1 8 NF C 17 -102 Proteclia structurilor contra trdsnetului
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F Alimentare; Alegere echipamente
13. SR CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI
14. SR EN 62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)31. (standard
15. SR HD 60364-5-51:2006 Instalalii electrice in construcfii. Parlea

19 P I 18 Normativ de securitate la incendiu a construcliilor

l. SR CEI 60050- 826:2006 Vocabular Electrotehnic Internalional. Partea 826: Instala{ii electrice.
2. SR HD 60364- 1:2009lnstalatii electrice in construc{ii. Partea I : Principii fundamentale, determinarea
caracteristicilor generale, defini1ii.
3. SR CEI 60050-195+Al:2006:2006 Vocabular Electrotehnic Internafional. Partea 195: Legare la
pdmdnt qi protecfie impotriva qocurilor electrice.
4. CEI 60417-DB:2009 (baza de date) Graphical symbols for use on equipment -DAIABASE
SNAPSHOTS
5. SR EN 61082(standard pe pA$) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnicd

pe pa{i)
5-51: Alegerea qi montarea

echipamentelor electrice. Reguli generale.uuilllJinrrsril"srur srsur"rlug. r\gBull Bgllgfill
16. SR CEI 60364-5-55 lnstalalii electrice in constmclii. Partea 5-55: Alegerea gi irrstalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente.
17. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalalii electrice. Alegerea Ei montarea echiparnentelor
electrice. Sisteme de pozare. Lirnitarea incdlzirilor interfelelor de conexiune.
19. SR CEI 60364-5-53:2005 Instala{ii electrice in construclii. Partea 5-53: Alegerea qi instalarea
echipamentelor electrice. Sec{ionare, intrerupere qi comandd
20. SR HD 60364-5- 534:2009 Instala{ii electrice de joasd tensiune. Partea 5-53: Alegerea gi instalarea
echipamentelor electrice. Seclionare, intrerupere pi comandd. Articolul 534: Dispozitive de protec{ie
impotriva supratensiuni lor
21. SR HD 60364-5-54:2007 Instalalii electrice de.ioasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea qi montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la p5mdnt, conductoare de proteclie qi conductoare de
echipoten!i alizare
22.SR I-lD 603 S1:2001/A1 :20021A2,20041A3:2007 Cabluri de distribulie de tensiune nominald 0,6/1
KV
25. SR EN 50086(standard pe pa(i) Sisteme de tr"rburi de protec{ie pentru instalalii electrice
28. SR FID 384.5.537 32:2003lnstalalii electrice in construclii. Partea 5:Alegerea qi instalarea
echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Secfiunea 537: Dispozitive de seclionare qi comandd
30. SR HD 384.5.5251:20041 Al:2004lnstala{iielectrice in construc{ii. Partea 5:Alegerea gimontarea
echipamentelor electrice. Capitolul 52 Sisteme de pozare
31. SR HD 384.5.523 S2:20031C91:2008 Instalalii electrice ir-r construcfii. Partea 5: Alegerea qi

instalarea echipamentelor electrice. Sec{iunea523: Curen{i admisibili in sisteme de pozare
32. SR 234:2008 Branqamente electrice. Prescriplii generale de proiectare qi executare
33. SR HD 308 32:2002ldentificarea conductoarelor cabh.rrilor gi cordoanelor flexibie
34. SR I-lD 361 33:20021A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor
35. SR HD 384.3 32:2004 Instala{ii electricc in construc{ii. Partea 3: Determinarea caracteristicilor
generale
36. SR IlD2l (standard pe pa(i) Conductoare qi cablurii'zolale cu policloruride vinil de tensiune
nominald pdnd la 4501750 V,inclusiv
38. SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate
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43. SR EN 60670- 1 :2005 Cutii gi carcase pentru aparate electrice pentru instala{ii electrice de uz casnic

Ei similar. Partea 1: Reguli generale
45.SR ilN 60670-22:2007 Cutii gi carcase pentru aparate electrice pentru instalalii electrice fixe
de uz casnic Ei similar. Partea 22: Prescrip{ii particulare pentru cutii Ei
carcase de conexiune
47. SR EN 60423:2008 Sisteme de tuburi de proteclie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare ale
tr-rbr-rrilor de protecJie pentru instalafii electrice qi filete pentru tuburi de protec{ie Ei accesorii
48. SR EN 60439 (standard pe pA(i) Ansambluri de aparata.i dejoas[ tensiune
49. SR CEI 60502-1:2006 Cabluri de energie cu izolalie extrudatd qi accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la I kV (Um: 1,2 kV) pdnd la 30 kV (Urn:36 kV). Partea 1:Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1kV (Urn:I,2 kV) Ei 3 kV (Um -3,6kV)
52. SR EN 61386 (standard pe parli) Sisterne de tubLrri de protecfie pentru instala{ii electrice
55. SR EN 61537:2007 Directionarea cablajulr.ri.Sisten're traseu de cabluri qi sisteme scard de oabluri
56. SR EN 60947 (standard pe par{i) Aparataj de joasd tensiune
57.SR CEI 61200- 53:2005 Ghid pentru instalalii electrice. Partea 53: Alegerea qi instalarea
echipamentelor electrice.

1.SR CEN/TR 13201-l:2015, Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de ih"rminat
2.SR EN 13201-2:2016, Iluminat public. Partea 2: Cerinle de performanld
3.SR EN 13201-3:2016, Iluminat public. Partea 3: Calculul performanlelor
4.SR EN 13201-4:2016, lh"rminat public. Partea 4: Metode de mdsurare a performan]elor fotometrice
5.SR EN 13201-5:2016,Iluminat public. Partea 5: Indicatori de performan{d energeticd

F Normative care reglementeazl verificarea calitl{ii qi recep(ia calitl{ii qi recep(ia lucrlrilor de
construc{ii montaj
l. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitafli lucrf,rilor de construclii qi a instalaliilor aferente;
2. Norme privind cuprinsul qi modul de intocmire, completare qi pdstrare a car'fii tehnice a construcfiilor;
Ct67-77;
4. Legea numdrul l0 privind calitatea in construcfii;
5. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea execr-rtdrii lucrdrilor de construclii, republicatd, cu modific[rile
Ei completdrile ulterioare;
6. Regulamentul privind Protec{ia qi igiena muncii in construclii aprobate cu Ordinul 9 / N / 1 5.03. 1993
de cdtre M.L.P.A.T.;
7. Norme tehnice de proiectare gi realizare a construcliilor privind protec{ia la actiunea focului P I l8-
89.
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2.3. Analiza situafiei existente qi identificarea deficienfelor
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Iluminatul public existent in zona propusa este asigurat de catre un sistem de distributie a energiei
electrice de joasa tensiune de tip LEA-LES.
. Punct de aprindere iluminat public (afiat in afara postului de transformare):

- din acesta se comanda gi se alimenteazd cr.r energie electricd iluminatul public, instalatia de

ilun-rinat public existent ;

- punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alirnentat
din postr"rl de transformare2010,4kV existent este externalizat .

. Stalpii existenti :

- sunt din beton/metal pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :

- acestia asigurd sustinerea retelelei LEA-t,ES 0,4kV ilr"ulinat public si a consolelor si aparatelor
de iluminat public ;

. Aparatele de iluminat public existente :

- acestea sunt echipate cu SODIU(Na) fara telegestiune putere instalata de 250 W , montate pe
console metalice din teava Ol'Zn cu diametrd de 42160mm, amplasate in varful stalpuh"ri de
beton/metal;
. Prelungiri (console) metalice :

- sunt confectionate din teava de 1 l12 sau 2 toli zincate si asigurd prinderea pe stAlp gi orientarea
corpurilor de iluminat fa{a de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda
zincata fixate la varful stalpilor de metal prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;. Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua subterana de tip LES
0,4Kv;
. Prtze de impamantare ;. Aprinderea sistemr"rlui de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere
stingere in punctele de aprindere cu fotocelula/ceas astroprogramabil.

Starea generald a sistemului de iluminat public este ingrijordtoare din cauza urmdtoarelor aspecte

. retele qi echipamente invechite, ineficiente gi cu un grad inaintat de uzurd, datoritd exploatarii
indelungate, apropiata de dr,rrata normala de exploatare ;

o costuri cu energia electricd nejustificat de mari fa!6 de eficienla luminoasd;
o costuri de intrelinere / mentinere foafte mari generate de starea proastd a sistemului ;

. nu acoperd activitatea nocturnd a unor importante segmente de populalie. generdnd st[ri de
team[, insecuritate qi favorizdnd posibilitatea aparitiei vandalismului qi a fenomenelor criminale
;

o Distribu{ia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabilS qi neeficientd;
o distribr"rlia luminii este neconform[ cu standardele in vigoare qi creazd dificultatri parlicipan{ilor

la trafic (disconfort, perceplie tdrzie qi incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenld in trafic.
etc) ;

Din situatia existenta s-a constatat ca exista in mare parte o distribttie buna a stalpilor de
iluminat, dispusi la distante intre ei de 28-35 m unilateral .
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Sistemul de iluminat public este caracterizatin mare pafte printr-o stare buna reprezentata prin
stalpi ce au retea de alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de

iluminat pe marea majoritate a stalpilor, puncte de aprindere a iluminatului public.
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Mai.f os prezentam sitr-ratia existenta a sistemulr"ri de iluminat public astlel :

Tabel - situatia existent a sistemului de ilurninat public stradal pentru rnr.uricipiul Constanta-

2.4. Analiza cererii de bunuri qi servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu qi lung privind
evolulia cererii, in scopul justificirii necesit5{ii proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune

IJtilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere,

deoarece nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare

fiind pentru curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si

eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Stalpi metal/beton existenti

Retea LEA/LES 0,4kV iltuninat public

de iluminat 250 W Na

Balast

Console de sustinere din teava METALICA
Post de tranformare2010,4 kV existente

Puncte de aprindere iluminat public externalizate din posturile
de transformare tip PTZ 2010,4kV existente

Puterea total[ instalata a corpurilor de iluminat existente
cuprinse in proiect- (Pie)

Durata estimata de functionarelan 4,150.00

Consumul initial anual de ie in iluminat public (Ci

:aastrazit - conform SRIncadrarea lurninotehnica a strazii - conform SR EN 13201

tie al aparatului de iluminat

Numarul de benzi

al aparat de iluminat
Unilateral

-7:\-(( 1s )):-----U

Nr.crt. Denumire materiale/echioamente UM Cantitate

l. Buc 240

2.

.l
I

m

Aproximativ

7200

J. Buc 240

4 240

5 Buc 240

6 Buc 5

1 Buc 5

8 kw 61.92

9 Puterea absorbita kw 6t.92

l0 Ore

l1 kwh 256.968.00

t2 M4,M6

13 IP54

Caracteristici seometrice stradale
I Buc 2

2. Latime drum ,.]it' m 5-r4
Distanta stalp drum retragere m 1.00

4. Distanta intre stalpi m 28-35

5. m 8-9

(), Dispunere stalpi
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Este posibila urtilizarea de aparate de ilurninat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED
va ajlurge la o eficienta sporita. Aparatele de ilurninat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie
alternativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori
de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de ilun-rinat eficient cr.r cl-reltuieli de exploatare si mentinere
scazute.

Iluminatul public reprezintf, unul dintre criteriile de calitate ale civiliza{iei modeme. El are rolr"rl

de a asigura atAt orientarea qi circulalia in siguranla a pietonilor qi vehiculelor pe timp de noapte, cAt Ei

crearea unui ambient corespur-rzdtor in orele fbrd lumind naturald .

Realizarea unui iluminat corespurtzdtor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numdrului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numdrului de agresiuni contra persoanelor, imbundtdlirea clirnatului social qi cultural prin cregterea

siguranlei activitSlilor pe durata nop{ii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicdrii sistemulr"ri de iluminat arhitectural, se referi la:

. cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii
costurilor;

. realizarea unei bune comunicdri intre compartimente, pe problernele energetice specifice si
responsabihzarea acestora asupra gospoddririi energiei;

. dezvoltarea si utilizarea permanentd a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor consumuri;

. gdsirea celor mai bune cdi de a spori eoonomiile bdnesti rezultate din investitiile in
eficientizarea energeticd a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii
cunoscute la nivel mondial;

. dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea ef-rcientd a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

. asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata de

functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.
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Obiective preconizate a fi atinse prin realizareo investitiei publice

Prin realizare investitiei se ating urmatoarele obiective :

Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior ldmpilor cu
incandescenfa qi respectiv ldmpilor cu descdrcare in gaz adicd, la aceeaqi putere consumatd produc cu
mult mai multd lumind sau, altfel spus, pot produce aceeaqi lumind ca qi lampile obiqnuite la o putere
consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia qi reduc6nd factura de energie electricd cu 30-
60%

Durata de via{d: Dispozitivele LED au o durata de viala de 100.000 ore, pentru o scddere a
gradului de iluminare la 80o/o, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurilq de iluminat, se

garanleazd minim 100.000 ore.

Aceastd duratd de viala foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de
mentenanld a sistemului de iluminat qi oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investilii.

Spre comparalie, ldmpile cu incandescen![ au o durata de 1,000-2.000 ore, iar lSmpile compacte
fluorescente ajung la 8.000 - 15.000 ore.

Eficienla luminoasd aparatului de iluminat >140 lm/W: Sistemele cu LED-uri produc mai multd
lumind pe watt consumat decdt ldmpile obignuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat
prin sistemul optic cu lentile pentru focalizareafasciculului de lumind de formd dreptunghiulard asigurd
nepoluarea luminoasd. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind qi elimind riscul de orbire
provocat de str6lucirea luminilor.

Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanla de lumind - culoarea doritd fdrd,utilizarea unor
filtre de culoare. Lumind caldd, neutrd saLl rece obfinutd, cste foarte apropiata de lumina natural5, aratd
adevdrata culoare a obiectelor qi sporeqte confortul qi vizibilitatea pe timp de noapte.

Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentf,rii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazf,
practic instantaneu la intensitate maximd fdrd,aaveaintdrzieri gi suportd foarte bine regirnr.rrile pornit-
oprit. spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

Tensiunea de alimentare: aparatelor de ilurninat cu LED lucreazd,la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Yca.

Intensitatea luminoasd: Fiecare modul are o intensitatea luminoasd constantd indiferent de

fluctuafiile tensiunii de re{ea

Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5
pentru ldmpile cu descarcare] ceea ce reduce substanfial pierderile suplimentare in refea qi se obline
reducerea consumului de energie electricd.

Impactul asupra mediului: Implementarea solu[iilor cu LEDuri pentru iluminat conduce qi la
o serie de beneficii in domeniul mediuhli r;i dezvoltdrii durabile:
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- Consumul redus cu pesle20o/o contribuie la reducerea poh-r[rii qi la conservarea combustibililor
fbsili lindnd cont c[ peste 7\oh din energia electricd consumatd in Romdnia este prodr,rsf, prin tehnologii
de ardere a combustibililor fosili cu eflecte dezastruoase asllpra mediuh-ri ;

- Durata de via{[ de 3-5 ori mai mare hta de sursele clasice si r.rtilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de ih-ulinat cu LED, dr-rce la reducerea deqeurilor provenite de la
lampile uz,ate

- Impleurentarea soh4iilor cu LED-uri pentru ilr"ur-rinat implica qi o serie de ber-rel'icii in domeniul
medir"rlui qii dezvolt[rii durabile cum ar fi :

. Consumul redus contribuie la reducerea polubrii qi la cor.rservarea cornbustibililor fosili lindnd
cot'tt cd peste 70oh din energia electricd consumatd in RornAnia este produsd prin tehnologii de ardere a

cobustibililor fosili cr,r efbcte dezastmoase asupra mediului;

. Durata de viald de 3 ori mai mare duce la reducerea deqeurilor provenite de la ldmpile uzate;

. in constrr-rc{ia gi utilizarea LED-Lrrilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb sau

tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, ldmpile cu vapori de mercur qi cele de sodiu, respectiv
cele cu incar-rdescen{d;

Avantajr-rl ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nr-r degaja dioxid
de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus de

energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru
ih"rminat. Folosind becurile led se va face Lln pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la
conservarea energiei electrice a intregii planete.

In ceea ce priveqte economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-urijoacd un rol important in
tendinla redr-rcerii puterii instalate care este suslinutd momentan in toate politicile economice mondiale
(economiseqte mai mLrlt de 50% din energie). Restirsele de combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul c6, pentru a produce I kW se consumd 0.396kg de cdrbune.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune

Obiectivul principal
Obiectivul principal vizeazd modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de

iluminat existente avAnd un consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat cu surse LED,
cornpletarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situaliile in
care stdlpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipali cu corpuri de iluminat sau acestea sunt
deteriorate/nefirnclionale), precum qi achizilionarea qi instalarea sisternului de telegestiune.

Obiectivele secundare vor trebui sa fie urmatoarele :

- Eflcientizarea consumului de energie electrica .

Scopul proiectului il reprezintd imbundtdlirea calit6lii mediuh"ri prin reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficienld energeticd
ridicatd si poluare luminoasd minimd.
Prin realizarea investitiei de montare a nnui sistem de ilun"rinat nou fbrmat din console, aparate de
ilLunirrat LED, se ating urmatoarele obiective cu efect pozitiv :
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o Reducerea consumului annual de energie primarl: Randarnentr"rl sistemelor de ilurninat cr"r

LED-uri este superior lampilor cu incandescen{d Ei respectiv l[mpilor cu desodrcare in gaz adicd, la
aceeaqi putere consumatd produc cu mult mai multf, lumini sau, altlel splls, pot produce aceeaqi lumina
ca Ei limpile obiqnLrite Ia o putere consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia Ei
reducflnd factura de energie electricd.

oDurata de via(5: Dispozitivele LED au o durata de viald de 100.000 ore, pentm o scddere a

gradr"rlr.ri de ilr-rminare la 8002, iar pentru modr.rlele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se

garanteazra minim 100.000 ore. Aceastd dr"rratd de via{d fbarte ridicat[ a aparatelor de iluminat cu LED
corrduce la costr"rri reduse de mentenanld a sistemului de ih-uninat qi oferd oportunitatea reducerii
costurilor reale de investilii.

Durata de viafi a LED-urilor depinde qi de drivcrcle care trebuie si fie de calitate, dar fIrI
a putea egala durata de via{[ a LED-urilor. Condi{iile de mediu (temperaturi ridicate),
supratensiunile atmosferice si de comutafie reprezintd alte posibile cause de defect.

o Eficien(a luminoasi aparat de iluminat : Sistemele cu LED-uri produc mai multd lurnind pe

watt consumat decAt l5mpile obigr-ruite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii reahzat prin sistemul
optic ctr lentile pentru focalizarca descendentd a fasciculului de lurnind asigurd eliminarea poluirii
luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini Ei eliminl riscul de orbire provocat de

str6lucirea surselor.
. Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanla de lumind - culoarea dorit[ fdrd.utrlizarea unor

filtre de culoare. Lumind caldf,, neutrd sau rece oblinutd, este foarte apropiatd de lumina natural5, arat[
adevdrata culoare a obiectelor qi sporeEte confortul qi vizibilitatea pe timp de noapte.

o Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentdrii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazl
practic instantaneu la intensitate maximd fdrd. a ayea int6rzieri qi suportd foarte bine regirnurile pornit-
oprit, spre deosebire de ldmpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

. Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazd.la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Yca.

o Intensitatea luminoasl: Fiecare modul are o intensitatea lurninoasd constantd indiferent de

fluctualiile tensiunii de relea
o Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 [acesta este 0,5

pentru ldrnpile cu descarcare] ceea ce reduce substanlial pierderile suplimentare in relea qi se obline
reducerea consumului de energie electricd.

o Impactul asupra mediului: Implementarea soluliilor cu LEDuri pentru iluminat conduce qi la
o serie de beneficii in domeniul mediului qi dezvoltdrii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea polulrii qi la conservarea
combustibililor fosili linAnd cont cd peste 70o/o din energia electricd consumatd in Romdnia este produsd
prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de via{a de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deqeurilor provenite de la
l[mpile uzate;

- Implementarea soluliilor cu [,ED-uri pentru iluminat implica Ei o serie de beneflcii in domeniul
mediului qii dezvolt[rii durabile cum ar fi :

lindnd cont cd peste 70oh din energia electricd consumati in Romdnia este produsd prin tehnologii de

ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediLrlLri;
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saLl tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, ldmpile cu vapori de mercur Ei cele de sodiu,

respectiv cele cu incandescenfd.

- sciderea anuali a gazelor cu efect de serl (echivalent tone COz )

Emisiile de CO2 rczultate in urma arderii combustibililor fbsili constituie unr"rl dir.r principalii
factori de pertubare a clirnei globale, datoritd aparitiei ef-ectuluri de serd si cresterea temperaturii

mediului, cu ef-ecte directe de pertr-rbare a intregului ecosistem.

Reducerea consumurilor energetice, preclrm si prodr"rcerea energiei din resurse regenerabile,

nepoluante, aplicate la o scard cit mai larg6, pot contribui in mod semniflcativ la reducerea si limitarea
f-enomenului de incdlzire globald.

- Reducerea ploilor acide

in rrma arclerii combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezultate contin pe

lingd CO2 si bioxid de azot si de sulf, care, in combinatie cu vaporii de apd din nori, conduc la aparitia

ploilor acide.

. Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficientd energeticd are si un aspect social prin

redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in operi a acestor programe.

o imbun5t5tirea securititii energetice prin :

- Reducerea imporlurilor de titei.
in economia rom6neascd sume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea

importr"rrilor de titei. Datoritd faptului cd pretul barilului de titei pe piata mondialS a crescut cu valori
semnil'rcative, dubldndu-se practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor

costuri o constituie promovarea unor programe performante de management energetic.

Orice tendintd de crestere economicd conduce la o crestere a intensitdtii energetice, aceasta

deterrninAnd o crestere a dependentei de import cu urmdri asupra economiei nationale si mai ales cu

anurnite riscuri politice si strategice cauzate de dependenta de un singur furnizor pentru gazele naturale

si din cauza evolupiilor ascensionale ale pretului petrolului. Prin promovarea unei politici de gestiune

economicd a consumului de combustibili fbsili, a energiei si prin aplicarea de programe conservative

care sd rdspundd cererii din ce in ce mai mari de energie, bazate pe utilizarea unor surse alternative de

producere a energiei, se poate institui o echilibrare dintre cererea si oferta de energie. Programele

conservative au la baz6, punerea in valoare a resurselor locale (instalatii de

cogenerare,microhidrocentrale,turbine eoliene, utilizarea biornasei si a deseurilor,celule solare) pentru

producerea energiei necesare desffisurdrii activitatilor economice si care poate fi asiguratd la un pret

minim.
o Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja

dioxid de carbon si a.iuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus

de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru
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iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la

conservarea energiei electrice a intregii planete.

o Imbunatatirea competitivitatii economice a comunitatii
- Reducerea costurilor de productie

Costurile energetice reprezint6 un element important in structura pretului de cost a majoritdtii
produselor rezultate in urma unor procese de productie.Reducerea consumurilor energetice conduce in
final la scdderea costurilor de productie si implicit la mdrirea competitivitdtii produselor.

- Reducerea intensitdtii consumurilor energetice

Prin aplicarea unor programe de eficientizarc energeticd in diferite ramuri industriale,intensitatea

energeticd pe unitatea de produs va scddea,fapt ce va conduce la o crestere semnificativd a

competitivitatii pe piatd aprodusului respectiv. Intensitatea energeticd din Romdnia este printre cele mai

mari.

o Economia de energie : In ceea ce privegte economia de energie, corpul de iluminat public cu

LED-uri joacd un rol important in tendinla reducerii puterii instalate care este suslinutd momentan in
toate politicile economice mondiale (economisegte mai mult de 5OYo din energie). Resursele de

combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidenliat faptul cd, pentru a produce 1 kwh se consumd 0,396kg de cdrbune.
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Folo: elichetti energeticd pentru ldmpi cu LED

incepdnd cu data de I septembrie 2013, UE stabileqte cerinfe de func{ionalitate pentru lampile LED.

Aceasta este o realizare importantS pentru asigurarea faptului cf, respectivii consumatori care aleg

iluminaturl de inaltd eficienld, preclrm lampile LED, nu sunt dezamagili de calitatea produselor.

in multe tari din Europa si Asia solutiile de iluminat public cu LED-uri au fost testate si

implementate cu succes. USA si-a propus ca in urmdtorii 5 ani toate corpurile de ih,rminat public

conventionale sd fie inlocuite cu noile tehnologii ecologice si economice care :utllizeazd, LED-uri. La noi

in tard tehnologiile LED s-au folosit pdnd acum doar in micd mdsr"rrd in domeniul public numai pentru

sisteme de dirijare a traficulr.ri.

Principalul impact asupra mediului al ilr.rminatului stradal constd in consumul energetic redus in
tirnpr,rl funcliondrii acestora, precum qi emisiile asociate de gaze cu elect de serd scazute. Alte impacturi
asllpra mediului pot rezulta din utilizarea anumitor substanle, de exemplu, poluarea cu mercllr Ei poluarea
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lunrinoasd, in fi"rncfie de locafia sistemului de iluminat. Prin urrlare, criteriile de bazd. se axeazd pe

consumul energetic, in special pe eficacitatea ldrnpii gi eficienla ilun-rinatului stradal cu LED-uri.
Stabilirea cerinlelor privind eficienfa energeticd a ldrnpilor va conduce 1a reducerea conlinutului total de

rrerclrr al acestora. Criteriile complete includ aspecte suplimentare privind consumul energetic qi

proiectarea corpurilor de ilurninat in concordan{d cLr criteriile privind eficien}a energeticd prevdzutd.

Premisele Ei condiliile necesare rcalizdrii acestui obiectiv constau in reabilitarea, dezvoltarea qi

protejarea infi'astructr,rrilor de baz[ gi a condiliilor naturale (arnbientale), in abordarea integratd a

problernelor econornice. sociale qi de mediu.

Primaria, ca autoritate a administraliei pLrblice locale cu atribr-4ii privind dezvoltarea sustenabilI
in plan economic Ei social a Localitatii. Din acest punct de vedere iqi asurnf, toate problemele existente

Ei nTanifestd o preocupare continud pentru rezolvarea 1or. Proiectul de fla{a reprezintd un demers rlecesar

in acest sens pentru a susline rezolvarea tuturor problemelor constatate din perspectiva prornovdrii

insuficiente a produselor specifice zonei.

Investilia in infrastructura prin modernizarea iluminatului stradal, va facilita mobilitatea popula{iei

qi a bunurilor, reducerea costurilor de transport de mdrfuri qi c5l6tori, imbundtdlirea accesului pe pielele

regionale, creqterea eficien{ei activit6!ilor economice, economisirea de energie Ei timp, crednd condilii
pentru extinderea schimburilor comerciale qi implicit a investiliilor productive.

Dezvoltarea relelelei de iluminat , va facilita, de asemenea, cooperarea interegional6 qi va contribui

semnificativ la creqterea competitivitAtii intreprinderilor qi firmelor qi a mobilit[{ii fortei de munc6, qi,

prin urmare, la o dezvoltare mai rapidd zonei .

o Incadrarea in strategia de dezvoltare locala a Localitatii
Ilurninatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizaliei moderne. El are rolul
de a asigura atAt orientarea qi circulalia in siguranld a pietonilor gi vehiculelor pe timp de noapte,
cAt qi crearea unui ambient corespunzdtor in orele lird lumind naturald .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special :

. reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea numdrului de accidente pe timp de noapte ;

reducerea riscului de accidente rutiere;
reducerea numdrului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;
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irnbunata[irea climatului social qi cultural prin creqterea sigurantei activitdlilor pe durata nop{ii ;

cresterea vizibilitatii unor constructii. artere si monumente arhitectonice. ce determina o mrii, artere si monumente arhitectonice, ce determina o marirea
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Asigurarea unui iluminat corespunzdtor poate conduce la o reducere cu 30 o/o anumdrului total
de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45o/o pe cele rurale .

Investitia propusa se incadreaza in obiectivul general al strategiei Localitatii care a fost conceput

lu6nd in considerare to{i factorii care influenleazd.zona din punct de vedere economic, social si de mediu

al comunitdlii, respectiv stoparea declinului sectorului si reconversia grupurilor afectate.
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Technologia ilumindrii cu LED- uri este cea mai inovatoare tehnologie apdrutd pe piala. Aceasta se

bazeazd pe materiale semiconductoare emildtoare de lumind care transformd energia electricd in lumind
qi include iluminarea cu diode luminiscente (LED) Ei diode electroluminiscente organice (OLED).

Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior ldmpilor cu incandescen{d gi respectiv

ldmpilor cu descdrcare in gaz. LED-urile pot produce aceeaqi lumind ca qi lampile obiqnuite la o putere

consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia qi reducAnd factura de energie electricd cu 50-

80%.

Eecun cu LEDro
Eecuri economice

rWlfi
Becuri traditionalero

i ir, r,.rri.r l,lir,,rr \,i,,.rli Duratii de via[a (ore) ,-;tt:tittt r"ll.ili

I

Folo: Randamenlul sislemelor de iluminal cu LED-uri

La nivel local, poate avea efectul de reimprospatare a tonusului localnicilor prin punerea intr-o

lumina noua a elementel.or la care sunt expusi zilnic si fata de care poate au capatat o anumita imunitate.

Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modetntzarea

iluminatului public stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin finantarea

acestui proiect ofera oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.

Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzdtoare a corpurilor/aparatelor
de'iluminat, alegere ce joacd un rol important in iluminatul urban, atAt din punct de vedere func{ional,
estetic cdt qi din punct de vedere economic.

Corpul/aparatul de iluminat trebuie sd corespundd cerinlelor de calitate specificate in standardul
SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicdrii prezentului normativ, conform cu domeniul de

utrltzare.

Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in funclie de caracteristicile fotometrice ale acestuia,

ludnd in consideratie obiectivul de iluminat.
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Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:
o curba de distribulie a intensitdtii luminoase;
. randamentul;
o unghiul de proteclie vizuald;
o factorul de menlinere;
o factorul de multiplicare.

-Curba de distribulie a intensit[1ii luminoase trebuie sd fie corespunzdtoare tipului sistemului de iluminat
de realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie sd fie c6t
energiei electrice.

mare in scopul utilizdrii eficiente a

de vandalism; ;.i,tr*+,rii. 'f'

mal

-Unghiul de proteclie vizuald cAt mai mare in scopul evitdrii apariliei fenomenului de orbire.

-Factorul de n'rerr{inere a corpului/aparatr"rlui de iluminat se iain cor.rsidera{ie din cauza depunerilor de

praf sar"r/qi a altor particule pe suprafe{ele acestuia.

Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal qi in iluminatul destinat zonelor
speciale cllm ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astf-el incdt sd se evite aparilia
poludrii luminoase qi implicit a unui consllm inutil de energie electricd.

Trebuie sd se acorde o atenlie sporitd asupra alegerii corespunzf,toare a corpului/aparatului de

ilr.rminat in ceea ce priveqte :

. securitatea utilizatorului din punct de vedere electric;
o protecfiaimpotrivaizbucnirii incendiilor;
. mediul in care este amplasat corpul de iluminat (corelarea gradului de protec{ie al corpului /

aparatului de ilun,inat IPXX cu caracteristicile mediului);
o rezisten{a la qocuri mecanice mari (cdnd este cazul ) pentrr-r a asigura proteclia impotriva actelor

o rezistenla la agenfii de mediu;
o rezistenla la agenlii bioiogici (rozdtoarc. insecte, pdsdri etc...).

in situalia utilizdrii Lmor surse de lumind care au luminan{d mare, se recomandd utilizarea unor grdtare

pentru rcalizarea protec{iei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.

Garantia pentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.

Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de rninim IP66 alat compartimentul optic cat

si cel de aparataj iar rezistenta la impact de minim IK09.
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3. Identificarearpropunerea si prezentarea de optiuni pentru realizarea proiectului de
parteneriat public-privat/de concesiune
Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico economica se vor prezenta :

Aducerea ilunrinatului stradal la valorile cantitative Ei calitative dir-r prescrip{iile na{ionale qi

intema{ior-rale in dorneniu, cu diminuarea cheltLrielilor reale de func{ionare a sistemului de iluminat
pr-rblic, deci indeplinirea obiectivelor ternei studiului, se realizeazf, in modul cel mai complex qi modern,
prin:

. Modernizarea sistemului de iluminat Gestionarea qi monitorizarea parametrilor de

corlslun ai inliastructurii sistemLrlui de ilulinat public (SIP) prin telegestiLure;

. Extinderea sistemului de iluminat pe strdzile/zonele lipsite de ilurninat public;

Prin aceastd abordare, se realizeazd obiectivr"rl propus (Modernizarea relelei de iluminat) pentru
zonele incluse in proiect iar benef-rciile oblinute in urma realizdrii vor fi: modernizarea qi eficientizarea
sistemului de iluminat, ameliorarea securitd{ii, siguranlei qi confortului cetd{enilor pe tirnp de noapte,
prin adr"rcerea iluminatului stradal la valorile cantitative qi calitative din prescripliile na{ionale qi

interna[ionale.

i,.r u.-a implementdrii sistemului de telegestiune se vor observa reduceri considerabile ale

consumului de energie electricd qi bineinteles reducerea cheltuielilor pentru menlinerea sistemului de

iluminat public.

in aceastd situalie existd 2 variante de solulii/op{iuni tehnico-economice pe care le propunem
pentru sistemul de iluminat din Municipiul Constanta (cartierul Veterani):

Modernizarea qi extinderea refelei de ilurninat public in zonele eviden]iate din piesele desenate

si conform centraiizatorului, precum qi implementarea unui sistem inteligent de management prin
telegestiune.

Deoarece cele doud opliuni tehnico - economice au ca bazd, de pornire acelaqi amplasament al

sistemului de iluminat qi diferenlele apar numai in parlea de solulie tehnicd privind numarul stalpilor si

corpurilor de iluminat propuse,punctul 3.1 . cu subpunctele aferente va fi tratat o singurd datd.

t
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3.1. Particularitl{i ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului
Municipiul Constanta,cartier Veterani
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In ambele scenarii amplasamentul este'acelasi atat pentru modernizarea sistemului de iluminat public
cat si pentru extindere

b) rela(ii cu zone invecinate, accesuri existente qi/sau cIi de acces posibile
Cdile de acces la amplasamente sunt existente si sunt publice.

c) orientiri propuse faf[ de punctele cardinale qi fa{[ de punctele de interes naturale sau

construite; '

Cartierul Veterani este un cartier rezidential (spre deosebire de cele industriale si
comerciale) situat in sudul Constantei. I se mai zice si ,,Constanta Sud", la fel ca si cartierului
Constanta Sud dintre Km 5 si Faleza Sud, generand confuzie. Dar el este cunoscut de marea majoritate
sub numele de Veterani. Dupa revolutie aici era un teren viran care a fost parcelat (in 199a) si loturile
au fost atribuite veteranilor de ruzboi, de aici si numele primit. Cartierul a fost facut dupa un plan chiar
dragut, ca un tot unitar, cu un potential mare de dezvoltare ca un cartier frumos si linistit. De-a lungul
anilor veteranii au vandut terenurile iar noii proprietari au inceput sa-si construiasca incet-incet vile.
Numai ca, tot de-a lungul anilor, Primaria nu a bagat nici un ban in acest cartier, adica nu e asfaltat, nu
are iluminat public, utilitatile au fost trase pe cheltuiala proprietarilor, nu are amenajat vreun parc sau o
piata sau orice altceva ar ft necesar intr-un cartier. Nu ca ar fi singurul, in aceeasi situatie aflandu-se
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toate caftierele noi : Compozitori, Baba Novac (din Inel I), Campus, Vila Cucoanei (de la Sere) si
Palazu Mare, toate fara nici o investitie importanta in ultimii 15-20 de ani. O lista si o harta cu
cartierele Constantei exista aici.
Pentru majoritatea cartierelor din Constanta nu exista delimitari exacte dar acest cartier sta bine la
acest capitol, avand limitele foarte bine stabilite, si datorita faptului ca a fost gandit de la inceput ca un
intreg, la fel ca si Faleza Sud, de exemplu. Limitele ar fi :

. la nord - cartierul Km 5, Str Fantanele

. la est - cartierul Zona Comerciala Sud, Sos Mangaliei (DN39 I 887)

. la sud - comuna Agigea (satul Lazu), DN 39E spre Cumpana, limita administrativa a

municipiului
. la vest - comuna Cumpana, drum de pamant, limita administrativa a municipiului
. la nord-vest - cartierul Sere (zona Vila Cucoanei), prelungirea Str Comarnic (drum de

pamant)

d) surse de poluare existente in zon[;

PROffi INfiT/"I G@NflATTilN@ $ffi[, AAI,/ilRi'SI
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-,0,. Poluarea atmosf'ericd: Datoritd traficului intens dintr-un oraq, preclrm qi a altor activitdti

industriale, emisiile provenite din vehicule qi procese industriale pot contribui la
poluarea aerului. Aceasta poate afecta calitatea aerului gi, indirect, sdnf,tatea populaliei.

. Poluarea luminoasd: Iluminatul public invechit sau ineficient poate duce la poluare
luminoas5, afectAnd biodiversitatea locald qi calitatea vielii locuitorilor. Un sistem
modern de iluminat trebuie sa fie proiectat pentru a minimiza emisiile de lumind in
afar a zonei destinate iluminatului.

o Poluarea fbnica: Traficul intens gi alte activitdli urbane pot genera poluare fonica,
afectdnd calitatea vielii locuitorilor. imbunitafirea iluminatului public poate contribui la
creEterea siguranlei qi confortului, iar o analizd. a poludrii fonice ar putea evidenlia
zonele care necesitd atenlie suplimentard.

Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

. Protectia aerului

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decit in masura in care

praful rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot
parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat
si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer. in timpul exploatarii neexistand nici
o forma de emisie.

. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

tJtilajele specilice transportului instalatiilor necesare pentru reahzarea lucrarilor electrice nu
vor stationa mult inzona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor,
functionarea acestora nu dauneaz a zonei.
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Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de lucru va fi astfel
ales incat sa nu afecteze zona.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreazazona.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

. Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjuratog oameni si

Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra modiului.

. Protectia solului si subsolului

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decat prin faptul caaparclapozarea
cablului de alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul
distrugerii mantalei de protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru
actiuni straine, conducind implicit si la protectia solului si subsolului.

. Protectia ecosistemelor terestre

Lucrarile din prezentul proiect nlr alr un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu
acvatic exista inzona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapatura,
subtraversari de strazi, turnare de betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

. Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public

Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

. Gospodarirea deseurilor

Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si
aparate vechi) vor rezulta o serie de deseuri cllm ar fi: cabluri si parti rnetalice ale consolelor
sau aparatelor de iluminat vechi.

Aceste deseuri sunt asezate pe maslrra producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru
ingradita cu panouri de protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul
mijloacelor de transport ale executantului, beneficirul fiind cel care le vautiliza sau valorifica.

. Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea
acestor deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente
electrice si electronice.
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e) date climatice qi particularitl(i de relief;

Oraqul Coristanla este situat in zona de sud-est a Rom6niei, la intersec{ia spaliului litoral-pontic
cu cel continental. In vest se afl[ podi;ul Dobrogei de sud, iar in est este mirginit de apele Marii Negre.
Clima oraqului Constanla este una temperat continentald, cu influenle n-raritime datoritd proximitdtii
Mdrii Negre. Regimr"rl termic este prir.rtre cele mai ridicate din !ard, rnedia temperaturii multianuale fiind
de aproximativ 11 grade Celsius.

Apropierea M[rii Negre inlprimd clin'rei oraqului o inflr.ren]d aparte, varia]ia temperaturilor flind
relativ n'ricd de la zi la noapte qi de la un anotimp la altul fa![ de restul regiunilor 15rii. Acest fapt se

datoreazd capacitdlii apei rndrii de a ir-rmagazina cdldurd qi de a o elibera treptat (iama), insd are qi r.ur rol
ponderator asupra maximelor terrnice (vara).

CantitAtile de precipitalii sunt printre cele mai scdzute din fard (397 de mrn conform mediei l96l -

1990), nrai putin plou6nd doar in Delta Dundrii. Cu toate acestea, de-a lungul timpului Marea Neagrd a
produs cicloni exceplionali in Dobrogea ale cdror recorduri nalionale de precipitalii stau si astdzi in
picioare.

Constanla este unul dintre cele mai calde orage din Romdnia. Are un climat subtropical umed
(Cfa), cu influenle oceanice qi semi-aride. Existd patru anotimpuri distincte in timpul anului. Clima
mtrnicipiului Constan{a evolueazd, pe fondul general al climei temperate continentale, prezentdnd
anumite particularitd{i legate de pozilia geograficd qi de componentele fizico-geografice ale teritoriului.
Existenla Mlrii Negre qi, la nivel mai mic, a Dundrii, cu o permanentd evaporare a apei, asigurd
umiditatea aerului Ei totodat[ provoacl reglarea inc[lzirii acestuia. Temperaturile medii anuale se inscriu
cu valori superioare medieipe Romdnia-t lL,2'C.

Temperatura minimd inregistrat[ in Constan]a a fost -25 "C la data de l0 februarie 1929, tar cea
maximd +38,5 oC la data de l0 august \927. Ydnturile sunt determinate de circulalia generald
atmosfericS. Brizele de zi qi de noapte sunt caraoteristice intregului jude! Constanla. Vara (incepLrtul lunii
iunie p0nd la mijlocul lunii septembrie) este calda qi insoritd, cu o medie de iulie ;i august de 23 "C.
Majoritatea zilelor de vard vdd o adiere bldndd revigorantd a temperaturilor din tirnpul zilei. Noplile sunt
calde ;i oarecum mohorate drn cauza caldurii stocate de mare. Toamna incepe la jumdtatea sau sf6rqitul
lunii septembrie cu zile cdlduroase qi insorite. Septembrie poate fi mai cald dec6t iunie, datoritd cdldurii
acumulate de Marea Neagr6 pe timpul verii. Primul inghe! apare in medie la jumdtatea lunii noiembrie.
Iarna este mai bldnda decdt alte oraEe din sudul Romdniei. Zdpada nu abundd, dar vremea poate fi foarte
vAntoas5 qi nepldcutd. Iama ajturge mult mai tdrziudec0t in interior, iar vremea din decembrie este adesea
bl6ndi, cu temperaturi ridicate care ating 8 oC - 12 "C. Temperatura medie a lunii ianuarie este de 1 oC.

Furtunile de iarnd, care apar c6nd marea devine deosebit de trdddtoare, sunt o intdmplare frecventd intre
decembrie Ei martie. Primdvara ajunge devreme, dar aerul este destul de pldcut. Adesea, in aprilie qi mai,
coasta Mdrii Negre este unul dintre cele mai frumoase locuri din Rom6nia intdlnite la o altitudine mai
micd de 500 m. Patru dir-rtre cei mai calzi qapte ani de la 1889 au avut loc dupd anul 2000 (2000, 2001,
2007 gi 2008). Iarna qi vara anului 2007 au fbst, respectiv, cele mai caldd si a doua cea mai calda din
istoria inregistratd,^cu medii lunare pentru ianuarie (+6,5 "C) ;i iLrnie (+23,0 oC), inregistr6nd recorduri
in toate timpurile. In general, 2007 a fost cel mai cald an din 1 889 cdnd a inceput inregistrarea vremii.

Constanla se afld in judelul cu acelaEi nume, in partea de sud-est a RornAniei. Se situeazd. pe

coasta Mdrii Negre, intr-o zonf, Iagunardla est, deluroasd la nord si in partea centrald, Ei de cdrnpie la
sud qi vest. Ora;ul Constanla posedd o plaja proprie in lungime de 6 km. Partea de nord a municipiului,
Mamaia, cea mai populatd sta{iune turistic[ de pe Litoral, se afld pe malul unei lagune, avAnd o plajd de
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7 km lungime,plajd,care continud cu alli 6 km pe teritoriul oraqului Ndvodari. Municipiul se invecineaz[
cu ora;ele Ndvodari ;i Ovidiu la nord, cu comuna Agigea la sud (cu aceste trei localitdli fiind lipit),
oraEul Murfatlar qi comuna Valu lui Traian la vest, oraqul Techirghiol qi comuna Cumpdna la sud-vest
gi Marea Neagrd la est. Constanfa este impdrlitf, in cartiere: la cele tradilionale precum Anadalchioi
(Anadol-Koy in turceqte), Tdbdcdria, Brotdcei,Faleza Nord, Coiciu, Palas, Medeea, Br[tianu, Centru,
Peninsula sau Viile Noi, s-au addugat cafiiere sau subdiviziuni noi precum Tomis I, II, III Ei Nord,
Abator, CET, Km 4,4-5 Ei 5, Faleza Sud (Poarta 6) qi alte nume poetice, moqteniri ale "epocii de aur".
Cartierele nu au o autonomie administrativd, cum este cazul sectoarelor BucureEtiului, iar granilele lor
nu sunt exact delimitate.
f) existen{a unor:
- re{ele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi identificate;

Nu s-au identificat retele edilitare care sa necesite relocare sau protejare

- posibile interferenle cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau

inzonaimediat invecinatd; existenla condiliondrilor specifice in cazul existenlei unor zone protejate sau

de protecfie;

Nu este cazll.

- terenuri care apar{in unor institu(ii care fac
nafionalS;

Nu este cazul.

sistemul de apdrare, ordine publicd qi siguran{dparte din

g) caracteristici geofizice ale terenului din,amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzfrnd :,,'

(i) date privind zon rea seismic[;
Zona de expunere la risc seismic - Confbrm normativului P 100-1 12006 "Cod de proiectare

seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona

caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag : 0.259 (pentru un interval mediu de

recurenta IMR : 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc : 1 s.

(ii) date prcliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conven{ionall qi

nivelul maxim al apelor freatice;
i, zona de terase joase sau meclii stabilitatea terenului este brmd. Din acest motiv localitatea s-a

dezvoltat in preponderen![ in zone de terase.

Un rol deosebit de important asupra intregului peisaj geografic al regiur-rii li au si forma{iunile
geologice. Atdt litologia cat si structura iqi pun amprenta asupra morfologiei reliefului, a refelei
hidrografice, a solurilor si a intregului complex de activitdli economice.

---\-(( 3s ))--*._---:==:-:
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(iii) date geologice generale

Regiunea geologicd a Dobrogei:

Dobrogea este sitr,ratd in partea de sr.rd-est a Romdniei si se caracterizeazd prin diversitatea sa

geologicd. CAteva aspecte generale includ:

Structura geologica: Regiunea Dobrogei este compusd din roci sedimentare, inclusiv calcare,

mame, argile si nisipuri. Aceste roci au fost depuse de-a lungul timpului geologic si reflectd schimbdrile
clirnatioe Ei evolulia mediului in regiune.

Stratigrafie: Stratigrafia Dobrogei acoperd o gamd mare de perioade geologice, ir-rclusiv cretacic,
oligocen, miocen Ei pliocen. Fosilele gdsite in aceste straturi de roci oferf, infbrrna{ii despre istoria
geologici si evolulia fbunei gi florei in regiune.

Activitatea tectonicd: Dobrogea nu este seismologic activd in comparalie cu alte regiuni ale Rom6niei.
Cu toate acestea, procesele tectonice din trecut au contribuit la formarea strr.rcturilor geologice din
zond.

Resurse naturale: Dobrogea gdzduieqte diverse resurse naturale, inclusiv zdcdminte de petrol qi gaze

naturale. De asemenea, regiunea este cunoscutd pentru resursele sale minerale. cum ar fi nisipul qi

pietriqul.

(iv) date geotehnice ob{inute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fi;e complexe cu
rezultatele determinlrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandirile pentru fundare qi consolidiri, hir{i de zonare geotehnic5, arhive accesibile

Conform studiului geotehnic atasat la documentatie.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inunda{ii) in conformitate cu

reglementlrile tehnice in vigoare
Pentru realizareainvestitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de acces sau drumuri. fiind folosite

actualele locatii.
Zonade expunere la risc seismic - Confbrm normativului P 100-l/2006 "Cod de proiectare seismica -
Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri". amplasamentul se tncadreaza in z,ona caracterrzata
prin acceleratia terenului pentru proiectare ag:0.249 (pentru un interval mediu de recurenta IMR:
100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc: 1.0 s.

Conditii seismice :

^
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-Acceleratia la nivelul solului : 0,24 g
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Zona seismica de calcul si perioada de colt ;

::' ':a,. t:it "r':t':
.'.,i ,',ii ',i.

A,l'lg. Z:- LOfi.At€O Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns

Fig.l - Zonttrect Teriloriului din punct de vedere seismica

1250a/rc.04.2017 : SR-EN lSo 9001:2015
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(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enunfate bibliografic

o Sursa de apd: Municipiul Constanla este situat pe malul Mdrii Negre, astf-el incAt una dir-rtre

sursele de apa majord este reprezentatd de Marea Neagrd. De asemenea, pot exista rAuri, pdraie

sau canale care traverseazdsat delimiteazd oraqul, influenldnd sistemul hidrologic local.
o Proteclia impotriva inundafiilor: I)eoarece Constan]a este situat[ intr-o regiune propensd la

inundajii din cauza condiliilor meteorologice sau a topografiei locale, planificarea urband
trebr"rie sa !in[ cont de aceste riscuri. Sistemele de drenaj Ei infrastructura hidrotehnic[ pot fi
implementate pentru a gestiona poten{ialele inundalii.

o Calitatea apei: Calitatea apei Mdrii Negre poate influenfa activit6lile locale ;i poate fi
importantd pentru economia gi ecosistemul local. Supravegherea calitAlii apei qi mdsurile de

protec{ie a rnediurlui sunt factori cheie in gestionarea durabi16 a resurselor hidrologice.
o Gestionarea apelor pluviale: OraEele adesea se confiuntd cu provocdri legate de gestionarea

apelor pluviale, mai ales in perioadele de ploaie intensd. hnplementarea sistemelor moderne de

drenaj si rezervoare pentru apd de ploaie poate ajuta la reducerea riscului de inunda{ii ;i la
protej area infrastructurii urbane.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, func(ional-arhitectural qi tehnologic, la
nivelul unor linii generale ale proiectului preliminar:
Investitia consta in :

o Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;

o Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;

o Realizare LES si plantare stalpi metalici+fundatii echipati cu console si aparate de

iluminat(Extindere)
o Sistem de telegestiune si dimming utiliz6nd comunicalia wireless;

Verificdrile gi mdsurdtorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;

Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

a

a
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3.2.1 Caracteristici tehnice qi parametrii specifici proiectului de parteneriat public
privat/concesiune

Pornind de la prescrip{iile impuse de standardul in vigoare qi de la o serie de alte
constatdri din teren se pot alege qi structurile strdzile in funcfie de importan{a 1or.

S-au folosit termenii de modernizare si extindere a sistemului de iluminat public
stradal (in zona Cartier Veterani) in urmdtorul sens:

o Modernizarea (extinderea) relelei LES doar pentru iluminatul public;
o Montarea noilor st6lpi de iluminat de tip stradal cu cutie de jonc[iune incorporat[

pi uqita de vrzitare
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o Pe noii stdlpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia Led gi bra{e de prindere;
o Cantitatea, dispunerea, tipul qi puterea nominald a ldmpii cu care se echipeazd se

stabilesc in urma calculelor luminotehnice maftor;
o Echiparea SIP cu un sistem inteligent de management qi control al iluminatului prin

telegestiune.

Alegerea acestui scenariul se justificd prin urmdtoarele avantaje:

- oblinerea unui sistem nou, modern qi uniform atdt din perspectiva iluminatului cdt qi

din perspectiva relelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: atat ale energiei c6t
qi ale intrelinerii, diminuarea pierderilor qi dezechilibrelor de relea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbr[ qi intuneric, in
zonele vizate.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de

drum M4, M5,M6 a$a cum sunt definifi in standardul SR EN 13201/2015 (vezi Audit
Energetic):

- luminanta ; > tlecdt nivelul minim admis de standard;
- uniformitatea longitudinald: > decdt nivelul minim admis de standard;
- uniformitatea transversald: > decdt nivelul'minim admis de standard;
- gradul de orbire al conducatorului auto: < decdt nivelul maxim admis de standard;
- gradul de iluminare al vecindtdfilor: > decdt nivelul minim admis de standard;
- valoare SLEEC-L.' cdt mai scdzutd tn condiSiile respectdrii parametrilor anteriori;
- consum energetic: < decdt nivelul actual,'
- reducere consum qi costuri: minim 50%
Caracteristicile tehnice sunt deterrninate de solulia SIP aleasd gi sunt in strdnsd

legaturd cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice soluliei :

- tipul de aparate de iluminat alese gi caracteristicile acestora: vezi clescriere .fiSci
renntca,'

tipul relelei: relea de iluminat tip LES;
- tipul st6lpilor: stiilpi metolici strudoli delalii in./iSele tehnice;
- tipul str[zilor gi amplasarelor: strdzi .

Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate
de Legea 1011995 si STAS 1240011,2.

Rezistenta si stabilitate
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in timpul utilizarii
- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor electrice si asupra corpurilor de iluminat care

nu produc deteriorari si uzura
- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice la maxime de utilizare
- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva rasturnarii,
r"rtilizarea tr"rburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi
- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje si echipamente electrice susceptibile sa intre in
rezonanta.

,7;7ft-(( 3e ))\\--=1-'
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Siguranta la foc
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie
- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu , respectiv pericolul de
explozie
- precrzarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice
- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie
Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice pe elemente de
constructie din materiale combustibile. Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a
portiunii de instalatie expusa la pericolul de incendiu ( tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu
grad de protectie minim IP65, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).
Siguranta in exploatare
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau,indirecta
- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie 1a suprasarcina, scurtcircuit,
scadere de tensiune )
- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echiparnentelor electrice
- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echiparnentelor
Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in considerare:
legarea la pamint, legarea la nulul de protectie, tensiunea redusa, separarea de protectie, izolarea
suplimentara de protectie.
Ca elemente suplimentare de protectie se pot adopta urmatoarele masuri :

- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,
- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.
Protectia impotriva zgomotului
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- constituirea masurilor de limitare a zgomotului in cazul echipamentelor electromagnetice ce pot
produce vibratii si zgomote puternice datorita abaterilor de la tehnologia de executie.
Protectia mediului
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre(ioni,anioni
etc.)
- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizeaza aparrtra si propagarea incendiulLri si
afectarea sanatatii oamenilor sau a mediului.
Economia de energie
Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- asigurarea Lrnor consumuri optime de energie electrica
- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune
- incadrarea consumului de energie activa si reactiva in limitele admise
- adoptarea soh"rtiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate

.ff=(( 40 )>
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Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Conform Legii l0/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a
calitatii investitiei, scopul r,rrmaririi comportarii in tirnp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii
lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu .

Supravegherea curenta a starii tehnice are, ca obiect, depistarea si semnalizarea, in faza incipienta, a
sittratiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor
de interventie necesare. Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent.
Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherii
curente a starii tehr.rice a instalatiilor electrice din dotare :

- se va verifica integritatea prizei de pdmAnt astfel incAt rezistenta de dispersie sa nu depaseasca valoarea
indicata in proiect, pentru tipul de irnpdmAntare utilizat conform PE1l6-94;
- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pdn-rAnt a partilor metalioe ale tablourilor electrice si
a celorlalte echipamente care ,in mod normal de functionare, nLl se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental pot avea o schimbare de potential;
- se vor verifica periodic aparatele electrice dir-r tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie asupra
starii instalatiilor electrice confonn Anexei 3 din normativul P 130/1998, care va cr"rprinde si principalele
deficiente constatate;
- se vor electua la timp lucrarile de intretinere si reparatii .

- se vor verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa un prezinte crapaturi, distrugeri
sau modificari ale pozitiei ;

- se vor veriltca functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;

- se vor face verificari perioadice ale caminelor de tragere , sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau lipsuri

tm
in patru categorii de importan!6:Conform H.G. nr.76611997, constructiile se clasi

- construclii de importanfd excep]ionald (A);

- construclii de importantd. deosebitd (B);

- construclii de importanld normalS" (C);

- construclii de importan!5 redusd (D);
Categoria de importan(d se stabileqte de cdtre proiectant la cererea investitoruluri. in cazul construcliilor
noi, sau a proprietarului, in cazul construcliilor existente, atunci cdnd estc necesar, pentru lucrdri de
intervenlii sau in alte caztri.
Stabilirea categoriei de importan{d a obiectivului se fbce confbrm Metodologiei de stabire a categoriei
de importanlI a construcfiilor, MDRAP, aprobatd prin Ord. Nr. 314.,1/02.10.95.
Factorii determinanli care au stat labaza stabilirii categoriei de importan![ sunt:

importanla vitald;
importanla social-economicd qi culturald;
implicarea ecologicd;
necesitatea lLrdrii in considerare a duratei de utilizare (existenla);

/F=:'=\\S-12

necesitatea adaptdrii la condiliile locale de teren qi de mediu;
volumul de muncd Ei de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecdrui factor determinant s-au avut in vedere cdte trei criterii asociate, a cdror punctare
s-a fEcut conform celor mentionate in Metodologie.



Factorul determinant Criteriile asociate
Nr. crt. K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)

I I 1 1 0 1

2 I a
J 4 4 2

J 1 1 1 1 I
4 I 2 2 2 I
5 I J 2 4 2

6 I 1 2 1 1

Total 6<XP(n)= l<17 catesoria de importati ('C'o

Tabel 8 - calculul categoriei de importan{i a construcfiilor

incadrarea preliminarf, a construc{iilor in categoria de importanld selectatd se lace, pebaza punctajului
total ob{inut prin insumarea punctajului celor Ease factori determinan{i, prin cornpararea acestuia cu
grupele de valori corespunzitoare categoriilor de importanld, stabilite in metodologia MDRAP.
Categoria de importanl5 a constructiei Punctai
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>30
18-20

6-17
<5

o Exceplionald A
o DeosebitA B
o NormalS C
o Redusd D
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pebaza formulei: P(n) : K(n) x I P(i)/n(i)
In mod uzual K(n) - I
S-a apreciat cf, nivelul de influen![ al f]ecdrui criteriu asociat este:

-p(i)- ponderea volumului de muncl qi de materiale inglobate - nivel mediu, puncta.i : 2.
-p(ii)- volumul qi complexitatea activitS!ilor necesare pentru menlinerea performanlelor

construcliei pe durata de existenld a acesteia - nivel scdzut, punctaj :1 
.

-p(iii)- activit[li deosebite ?n exploatarea construcliei impuse de funcliunile acesteia - nivel
scdzut, punctaj : 1.

in conformitate cu "Metodologia MDRAP" punctajul ob{inut este 1l (intre 6 qi 17), categoria de
importan{i a obiectivului este C de "Importan(5 Normali".
Toate materialele utilizate in realizarea lucrdrilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate
de la producator. Ele trebuie sd corespundd standardelor qi normativelor in vigoare Ei sd fie instalate gi

utilizate in condilii prevdzute de acestea.

Executantul lucrdrii are respousabilitatea pentru asigurarea calitAili componentelor echipamentelor gi va
dovedi cd materialele corespund cerinlelor, prin certificate de calitate qi declara{ii de conformitate.
Materialele electrice incorporate in lucrdri trebuie sd aibd autorizafie de comercializare primit[ de la
furnizorii acestora.
. Mdsuri de protectie a instalaliilor
- La ac{iunea factorilor externi
Toate confec{iile metalice vor fi protejate prin zincare: prizele de pdm0ntare, consolele, stalpii de
iluminat, prezoanele fundati i 1or.

- Proteclie la suprasarcind.
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Calculul proteclie la suprasarcind a conductoarelor s-a Idcut prin alegerea sec{iuni in funclie de sarcinile
de calcul, conform PE 132 I 2003 qi in func{ie de sarcina maximd admisibild, conform PE 106 I 2003.

- Proteclie la curenfii de scurtcircuit monofazali
Protecfia impotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu lRE - Ip45 lg0,,indreptar de
proiectare a protec{iilor prin relee qi siguran{e fuzibile in posturile de transformare qi in refeaua de.i.t.
Selectivitatea protecliei se realizeazd in punctul de aprinderetrifazat al iluminatului public prin montarea
pe plecdri a unei siguranle cu valoarea dimensionata conform 17 -2011

- Proteclie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirect[
La protec{ie ?rnpotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirectd a instala{iilor s-a respecta
Instrucliunea I RE - Ip 30 l2004 "lndreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

Pentru evitarea apariliei unor tensiuni de atingere gi de pas periculoase, se aplicd proteclia prin legare la
pdmAnt Ei la nulLrl de lucru qi protecfie. in acest sens, toate parlile metalice (stalpi, arm[turi, cdrje,
elemente metalice de fixare, aparatele de ih"rminat, etc.), care pot fi atinse Ei care in mod normal nu sunt
sub tensiune, se leagd la conductorul de nul al re{elei.
Condtrctorul de nul se leagd laprizade pdmdntare a fiecdrui st6lp a cdrei valoare nu trebuie sd depdgeascd
Rpil 4Q.
Priza de pdmdntare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm, montatd
in acelaqi Eant cu cablu.
Racordarea plzei de pdm6ntare la stdlpi se face in locul marcat prin vopsire cLr semnul: de legare la
pam6nt.
La terminarea lucrdrilor, se mdsoard rezistenla de dispersie a prizelor de pdmdntare. Dacd nr-r se obline
valoarea prescrisd, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar qi dacd este necesar chiar cu tdruqi.
Rezistenla de dispersie echivalentd a instala{iei de legare la pdmdnt in condiliile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depaEi valoarea de 4 Q.
lnainte de acoperirea ;anlului in care s-a montat priza de p[mAntare, se va intocmi o schila a instalatiei,
Lln procesul verbal pentru lucrari ascllnse si buletinul de verificare a valorii rezistenlei prizei.

. Rezultatele calculelor de dimensionare
o Instalatiile electrice si cablurile
Calculele de dimensionare s-a fdcut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 I 2003,
Normativul NTE 006 I 06 / 00 ,,Normativ privind metodologia de calcul a cr-rrenfilor de scurtcircuit in
relelele electrice sub I KV qi al indreptarului deproiectare 1RE -1p45 190 ,17 -2011

,,*-,(( 43 ))\___-_7
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3.2.2 Yarianta constructivl de realizare a proiectului de parteneriat public privat/concesiune
Solutiile tehnice constau in :

o Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

o Demontarea consolelor vechi ;

o Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

o Demontarea clemelor de legatura vechi ;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de ilr-rminat cu LED dimensionate corrform
calculelor luminotehnice si tir-rand cont de caracteristicile strazii si inoadrarea luminotehnica;

o Montarea de aparate de ilurninat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de ilurninat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de ih"uninat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W pe
prin r:rmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de ilurninat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparute de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregf,tirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparute de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de 100 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Realizare LES iluminat public;
o Montare stalpi metalici+fundatii;
o Efectuare legatura electrica
o Montare instalatie de impamantare;
o Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a

aparatelor de iluminat prin intermedir"rl unor elemente de protectie si derivatie ;

o Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

o Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

o Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

o Montarea qi instalarea sistemului de telegestiune prin urmitoarelc lucrdri:
o Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere

^
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Instalarea unui software specific
Probe si masuratori pentru PIF ;

Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi - daca este cazul

Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

l.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii - etape

Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pebazaplanului din proiectul de
executie utilizand reperele frzice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat . '

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei.

La pichetarea in executie se vor respecta distan{ele fala de instala{iile edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 Ei anume:

a

a

o

de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se varealiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
aj unga pana la locul de montaj ; pozilionarea qi calarea autoutilaj ului se realiz eaza de catre conducatorul
acestuia conlorm specificafiilor din cartea tehnic6;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald azonei de lucru (loc de muncf,): panoul si
banda de aveftizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat clr casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
- In cazul consolelor cu inaltirnea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a aj uta la monta.i
(echipat oll casca si centura de protectie);
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;
- Electricianul se ridica cu ar"rtoutilajul in pozilia de lucru si verifica Iipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in oare
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;
- Deconecteaza dtn clema corpr,rlui de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteaza cotpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;
- Se dcslace legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteaza noua consolal
- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

PROWINflT/JT
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Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;
Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;
Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiald azonei de lucru (loc de muncd);
Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scufte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centura legata. Yiteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de arrarate de iluminat, etape de realizare :

- Se ir-rtroduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are
mai rnulte brate se introduc cablr.rri pe fiecare brat) ;

- Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;

- Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

- Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;

- Se strang surr-rburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

- Se blocheaza suruburile cu Lrn moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentrLr a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;

- Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;

- Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor rcaliza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizare LES iluminat public,

o Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
. Cablr"rrile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa l0 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi averitizoarc si/sau placi

avertizoare) si pamant rczultat din sapatura (din care s-au indepartal toate corpurile care

ar putea produce deteriolarea cabh-rrilor).

o Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul

superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, f'ara pietre,

bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de 10-15 cm si
suprafata neteda si fara flsuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fl , de asemenea, bine
compactat prin burarc.

5.Montare stalpi metalici iluminat public,

o Se vor trasa gropile;
o Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;
o Realizarea de epuismente (daca este cazvl);
. Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablr"rrilor;

_--:-\
/t/t -\\(( 46 ))--- ..*---==aa-/



PR@EX INfiTAL G@N8ATT[N@$f,[, tr,/'il,/'NAfil
AUT.ANRE "Be" nr12499/10.04.2077 siC7Anr725AO/1A.O4.2017) SR-EN ISO 9001:2015

o Se vor pozitiona si se frxeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;
o Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua
o Se vor toarna betonul;
o Se extrag cofrajele
o Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;
o Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul
o Se decaleazautilajul
o Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni
o Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

. se mouteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,
o se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,
. se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici,
. se fac masuratori ai rezistentei de dispersie.

T.Montarea sistemului de telegestiune" etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale in zona punctelor de aprindere;

- conectarea la re{eaua electricd ;

- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

mant. etape de realizare :

Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parle metalica
va fi legata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).

Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se rcalizeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie apizei nelegate trebuie sa fie sub 4 f).

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 f), se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie aprizei, se completeaza br"rletinul mdsuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.

9.Verificirile si misurltorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmdtoarele :

eventualele contacte imperf'ecte;
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3.2.3 Echiparea qi dotarea specifici funcfiunii propuse

Pentru sistemul de iluminat public cu alimentare din reteaua LES/LEA 0,4kV existenta se vor utiliza
stalpii existenti, retele subterane, posturile de transformare si actualele puncte de aprindere iluminat
public.

Fisa Tehnica Nr.1

eventualele deregldri ale izolaliei conductoarelor prin controale;
tendinle de deformdri mecanice, ruperi ale izolaliei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,

degraddri ale clemelor si armaturilor;

Echiparea qi dotarea specifici func(iunii propuse.

Se vor utilizaretelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de

distributie j.t. ale postului de transformare2010,4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor reahza parametrii '

luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuralia strdzilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.

Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 8 m

1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanrzat conform standardelor
EN ISO 146I

1.2 Inaltime deasupra solului: 8m
1.3 Dametru varf:76mm;

Diametru baza: l74mm
1.4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere : 4l2x4l2mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 80Ke
i.8 Grosime material : 3mm
t.9 Armatura de fundare: 4xM24

1. l0 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii orivind conformitatea cu standardele relevante

PR@ffi INflTiJI G@N8ATT[N@$ffi, AATARASI
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Fisa Tehnica Nr.2

FI$A TEHNICA Nr. 3

2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cll cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)

3 Conditii de sarantie si post sarantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 lwi
4 Alte conditii cu caracter tehnic

Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin oaietul de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali
I STALP METALIC 9 m

1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat confbrm standardelor
EN ISO 146I

1.2 Inaltime deasupra solului: 9m
1.3 Diametru varf: min 76mm;

Diametru baza: min l74mm
1.4 Usita de vizitare:400x100mm la 500-600mm de'la sol
1.5 Flansa de prindere: 4l2x4l2mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 80Ke
1.8 Grosime material : min 3mm
t.9 Armatura de fundare: 4xM24

1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
) Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

2.1 Se va prezenta declarative de confbrmitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)

3 Conditii de garantie si post qarantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic

Utildul, eChipamentul tehnologic: Aparat de iluminat stradal cu LED

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

I Parametri tehnici si functionali

1.1 Domeniu de utilizare: iluminatul cdilor de circulalie rutierd qi/sau pietonald;

1.2
Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite controlul de la

Jistantd;

1.3
Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat Ei instalat printr-c
:rizi standardizatd. de tip Nema sauZhasa sau similar;

1.4 fensiune nominald de alimentarc:230Yca+ l}Yo;
1.5 Frecvenfa nominald: 50 Hz:

'*:'
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1.6 llasa de tzolatie electricd: I
1.7 Factor de putere: >0,95;

1.8 Srad de protectie: minim IP66;
1.9 Rezistentd la impact: minim IK09;
l.l0 Iemperatura de functionare: interval minim -40 ...+50'C;

1.11

Putere insta

Iip 1: maxi
Iip 2: maxi
fip 3:maxi
Iio 4: maxi

.latd":

m30W;
m60W;
m80W;
m 100 W:

t.l2 Eficien{a luminoasd aparat de ilr.rminat (include pierderile prin driver qi sistemul optic)
ninim 160 lm/W;

1.13 Durata de viafd: minim 100.000 ore, L90B10;

r.14

Aparat de ilun'rinat cu urmdtoarele componente:
o Carcasf, realizatd. din aluminiu turnat sub presiune;
o Compartin-rentul accesoriilor electrice qi compartimentul optic vor constitui ir-rcinte

separate, pentru a evita pdtrunderea prafului/murddrirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru ef'ectuarea de

remedieri;
o Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticld clard, planf,, securizat[;
o Compartimentul accesorii electrice va trebui sd permitd deschiderea sa pentru operalii

de mentenan{f,, fbrd deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;
o Comparlimentul accesorii electrice va fi prevdzut cu dispozitiv pentru men{inerea

capacului in pozilia "Deschis" pe durata reahzdrii interven{iilor, clr siguranld de

mentrnere: , ..lx,+..l+,.'

o Compartimentul optic trebuie sd permitd deschiderea sa pentru operalii de mentenanld
lird deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

o Managementul termic se va reahza fdrd. a utrliza strialii sau decupaje pe exteriorul
aparatului (pentru evitarea acumularii de praf qi frunze);

r Distribulia luminoasd va fi de tip stradal qi nu va fi influentatl de aparitia unor defecte
asupra Llnora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelasi tip de

lentild specificd, care reproduce distribulia luminoasd cornpletb a aparatului de

iluminat;
o Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operaliile de mentenanld Ei pentru a permite

schimbarea acesteia ?ntr-un mod facil, in caz de defect, dupd perioada de garanlie;
o Placa LED va frprevdzuld.cu un senzor termic care permite, impreund cu tipul de driver

utilizat, reducere fluxulr"ri luminos in cazul in care temperatura pe sursele LED
depdEeEte pragul critic presabilit;

. Alimentarea plScii LED sd fie frcutd prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facild a

pldcii in caz de defectare;
o Prevf,zut cu conector tip baionetd care sd permitd intreruperea automatd a alimentdrii

electrice in momentr.rl deschiderii compartimentului electric.
o Prevdzut cu protec{ie incorporatd.la descarcf,ri qi supratensiuni atmosf'erice de minin

10 kV pentru toate componcntele electronice intcgrate in aparatul de iluminat
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Dispozitivul de proteclie va fi piesd separatd de driver Ei va putea fi inlocuit in caz de

defect;
Echipare de cdtre producdtor cu siguranla fuzibila de minim 6,4..

Prevdzut cu proteclie la supratensiuni de comutalie, suprasarcind, scurtcircuit qi

supraincdlzire.
Aparatul de iluminat ya ayea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd

metodd care sd asigure citirea pe toatd durata de viald a aparatului (100.000 ore), un

cod QR prin scanarea cdruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de

iluminat (cod produs, producdtor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind
durabilitatea codului QR pe toata durata de viald a aparatului de iluminat, cu luarea in
calcul a conditiilor de exploatare.

1.15

Echipare cu sursd luminoasd tip LED de mare putere;
o temperatura de culoare: Tc : 4000K +l- ljoh;
o indicele de redare al culorilor: Ra>70.

1.16

Balasttrl electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd lr,uninoasd utilizatd,, va avet
minim urmatoarele funclii :

. Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-l0V / PWM,
DALI I DALI 2;

. Sursa este prevazut[ cu lunctia CLO (Constant Light Output);

1.17

Se va pune la dispozilia beneficiarului o aplicalie mobil[ gratuitd, disponibila in Google
Play Ei AppStore. Se va indica numele aplicaliei qi modul de accesare a acesteia, iar

autoritatea contractantd va verifica funclionalitatea conform cerinfelor de mai jos.
Aplicalia va avea minim doud funcliuni principale:
a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat;
b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;
Aplicalia vafurniza minim urmdtoarele date ale aparatului de iluminat:
- Nume produs;
- Cod produs;
- Puterea nominald;
- Fh-rxul luminos;
- Culoarea aparatuh"ri;
- Temperatura dc culoare a luminii;
- Indicele de redare al culorii;
- Tipul distribufiei luminoase;
- Numdrul de LED-uri;
- Clasa de izolalie;
- Factorul de putere;
- Data produc!iei;
- Gradul de etanqeitate IP;
- Gradul de rezisten!5 la impact IK;
- Greutate;
- Tipul LED-urilor;
- Dimensiunea permisd a consolei de fixare <D;

- Tipul driverului;

,..+
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- Op{iunea de control;
- Opliuni de telemanagement;
- Furnizeaza codurile de comandd pentru piese de schimb: driveg modul LED, etc.

Set6ri driver:
- Interval dimming;
- Program dimming;
- Curent funclionare;
- CLO (Constant Light Output).
Aplicalia va permite introducerea a minim urmdtoarelor date

ansamblul de iluminat:
- Introducerea localiei de instalare;
- Addugarea de note referitoare la aparat
indllime stdlp);

suplimentare despn

sau ansamblu (minirn tip de st61p, numf,r st6lp

Introducere de date despre istoricul operafiilor de

parametrilor;
- Informaliile introduse referitoare la istoricul de mentenanfd vor

mentenanld gi reconfiguraret

strate de sistem E

vor putea fi exportate in format *.csv. Totodat[ acestea vor putea fi importate pentrt
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicalia va recunoaqte individual fiecare aparut de iluminat prin cel pulin una dir
urmf,toarele variante:
- introducerea in aplicalie a unui cod unic al aparatului,furnrzat Ei inscriplionat pe acesta;
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreund cu aparatul;
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicalia gratuitd Ei un cod serial/cod QR/cod dr

bare a unui aparat existent, pentru verificarea funcliunilor solicitate. Aceasta va trebui si

respecte intru totul solicitarile.
2 Specificatii de performantl si cond-itii privind siguranta in exploatare

2.1 Echipamentul va fi insotit de instnrctiuni de instalare si montai.
3 Conditii orivind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezenta fisd tehnicd emisd de producdtor din care sd reias[ indeplinirea cerintelor.

3.2
Se va prezenta certificat ENEC ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: EN
60598- 1 :201 5, SR EN 60598-2-3:2003 + Al:2A11 emis de cdtre un organism de certificare
acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

J.J

Se va prezenta certif-rcat ENEC Plus ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde:
EPRS 003, EN 62722-2-1:2016 emis de cdtre un organism de certificare acreditat. Se va

or ezerrta acreditarea organismului de certifi care.

3.4
Se va prezenta certificat de confbrmitate privind directiva RoHS 20lll65lCF. emis de cdtre

un organism de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.
Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 20lll65lcV ce va confirma
respectarea standardului SR EN 62321-l:2014, emis de un laborator acreditat; Se va

orezenta acreditarea laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Joasd Tensiune ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60598-1, SR EN 60598-2-3, emis de un

laborator acreditat; Din raportul de testare trebuie sd reiasd echiparea aparatului de iluminal
cu cel pulin o prizd standardizatd de tip Nema sau Zhaga. Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.5

' '*...
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3.t

Se va prezenta raport de testare pentru evaluarea pericolului luminii albastre pentru aparatul
Je iluminat ce va confirma respectarea standardului IEC TR 62778:2014 emis de ur
laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului. Nu se acceptd rapoarte de

incercdri pentru sursele LED.

3.8

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagneticd ce

va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC 5501 5:201 9 + A I 1 :2020; SR

EN 61000-3-3:2014 + A1:2019 + A2:2021 + A2:202llAC:2022; SR EN IEC 6100-3.
2:2019; SR EN 61547:2010, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditaree
laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protecfie minim IP66 ce va confirme
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60598-2-3:2004 + Al:2004 + AC:2015, pct

1.13; SR EN IEC 60598-1 :2021+All.2022, pct.9.2. emis de un laborator acreditat; Se ve

prezenta acreditarea laboratorului.

3.10
Se va prezenta raport de testare pentru
respectarea urmatoarelor standarde: SR
v a prezenta acreditarea laboratorului.

gradul de proteclie minim IK09 ce va conflrmz
EN 62262:2004, ernis de un laborator acreditat; Se

3.1 I
Se va prez.enta raport de testare pentru verificarea rezistenlei la vibralii, ce va conf-trmz

respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-6:2008, emis de un laborator acreditat:
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.t2

Se va prezenta raport de testare pentru determinarea coeficienlilor aerodinamici specific
lparatelor de iluminat stradale prin incercdri in tunelul de vAnt in conformitate cu ISC
1354:2009. Testul va fi efectuat pentru cel pulin 5 pozilii de incercare. Testul se va realizi
in conditii de vdrrt de minim 180 km/h.

3. l3
Se va prezenta rapoft de testare fotometricd pentru intregul aparat de iluminat propus, emis

Je un laborator acreditat. Se va prezenta acreditarea laboratorului. Nu se acceptd rapoarte

Je testare pentru flamilie de produse.

3.14
Se va prezenta raportul de testare LM-80, TM-21 pentru LED-urile r-rtilizate in f'abricarea
lparatelor de iluminat, pentru demonstrarea cerinlei cu privire la durata de viala qi

nentinerea fluxului luminos.
4 onditii de garantie,si postgarantie

4.1 Conditi de sarantie: altatat de iluminat - minim 5 ani

4.2
3ondili
versiun

post garanlie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau

actualizate, cu func{iuni similare celor livrate inilial - minim 5 ani.

5 Alte conditii cu ca,racter tehnic
5.1
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FISA TEHNICA NT, 4

Utilajul, echipamentul tehnologic: Controller punct luminos

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali

1.1

Domeniu de utilizare:
pornire/oprire, ajustare
parametrilor de stare si

controlul de la distanld sau automat ale aparatelor de iluminat
a fluxului luminos, mdsurarea parametrilor electrici, mdsuraree

autodiagnosticare;
2 Iensiune nominald de alirnentare: 24 Y cc I 230 Vca + l0%;
a

.J recvenla nominald: 50 Hz;
4 iclu de functionare: 100 Yo (24 Wz|7 zilelsdptdmand):
5 Grad de protectie: minim IP66;
6 Rezistentd la impact: minim IK09:

,7 Iemperatura de funclionare: interval minim -40 ...+50'C;
.8 Consum propriu in funcfionare: maxim 1W;
.9 Material carcas6: policarbonat rezistent la UV;

1.10

3ontrollerul va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metodd care si
lsigure citirea pe toatd durata de via{d a aparatului ( 100.000 ore), un cod QR prin scanaree

;druia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs,

rroducdtor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codr"rlui QR pe

.oata durata de via![ a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a condiliilor de exploatare
1.11 Vlontaj: Soclu de tip "plug and play" (NEMA I ZLIAGAsau similar;

t.t2
fip comunicalie: Eri costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de cornr-rnicalir
re linia de alimentare care utilizeazd.cabh"rrile de alimentare pentru a primi date qi a trimite
;omenzi (Power Line Cornmunication sau similar);

1.13 nterval dimmine: minim 10 trepte de dimmins:

r.t4 Echipare controller:
RTC sau similar;

senzor temperatur[, accelerometru, senzor lumind (crepuscular), ceas

Parametri tehnici ;i de stare monitorizali:
- Starea in care se afl[ aparatul de iluminat:
- Starea Ei calitatea comunicaliei;
- Temperaturd;
- Numdr ore de funcfionare;
- Reglare flux luminos
- Factor de putere;
- Frecvenla;
- Tensiune;
- Putere actld;
- Putere reactivd;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric:
- Energie activd;
- Enereie aparent[:

pomit/oprit;

/i_\q-L12
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- Energie reactivd;
- Total energie activd;
- Total energie aparentS;
- Total energie reactivd;
- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;
- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier earc a determinat modificareapozitiei stalpului pe

care este montat aparatul de iluminat);
- Nivel iluminare ambientald (fotocelul6);
Se vor prepnta capturi de ecran din aplica(ia de telegestiune care sd demonstreze
afi$srea parsmetrilor de mai sus.

1.16

Se va pune la dispozilia benef-rciarului o aplica{ie rnobil[ gratuitd, disponibila in Google
Play gi AppStore. Se va indica numele aplicaliei qi modul de accesare a acesteia, iar

lutoritatea contractantd va verifica funclionalitatea conf,orm cerinlelor de mai jos.

Aplicalia va avea minim dou[ func]iuni principale:
l) furnizare de date unice despre controller;
b) introducere de date sr"rplimentare despre ansamblul de iluminat;
Aplicalia vafurniza rninim urmdtoarele date ale aparatului de iluminat:

i,. ,r

i

-Furnrzeaza codurile de comandd pentru piese de schimb.
Aplicalia va permite introducerea a minim urmdtoarelor date suplirnentare despre

rnsamblul de iluminat:
- Introducerea localiei de instalare;
-Addugarea de note ref-eritoare la controller sall ansamblu (minim tip de stilp, numdr stdlp.

indl[ime st6lp);
- Introducere de date despre istoricul operaliilor de mentenan{d ;i reconfigurarea
rarametrilor;
- Informaliile introduse referitoare la istoricul de mentenanld vor fi inregistrate de sistem

;i vor putea fi exportate in fbrmat *.csv. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru

gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
AplicaJia va recunoaEte individual fiecare controller prin cel pulin una din urmdtoarele
variante:
- introducerea in aplicalie a unui cod unic al controllerulni, firrnizat qi inscriplionat pe

rcesta;

Nume produs;
Cod produs;
Data producliei;
Tensiunea de alimentare;
Consum propriu;
Gradul de etanqeitate IP;
Gradul de rezistenld la impact IK;
Tip soclu montaj;
Tip comunica!ie;
Interval dimming;
Nivel echipare controller;

''+
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- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreund cu controllerul;
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicalia gratuitd qi un cod serial/cod QR/cod de

bare a unui controller existent, pentru verificarea funcliunilor solicitate. Aceasta va trebui
sd respecte intru totul solicitdrile.

) Specificatii de performantd si conditii privind sisuranta in exploatare
2.1 Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montai.
3 ondifii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1
Se va prezenta fiEd tehnicd emisd de producdtor din care sd reiasd indeplinirea cerinlelor
;i capturi de ecran pentru cerintele 1.14 si 1.15.

3.2

Se va prezenta certificat ENEC sau similar ce va confirma respectarea urmltoarelor
;tandarde: SR EN 61347-1:2015" SR EN 61347-2-11:2003 +AC:2015 +A1:2019 emis de

;6tre trn organism de certificare acreditat in confbrmitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013:
Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

1a
J.J

Se va prezenta certif-rcat de conformitate privind directiva RoHS 2011l65lCF. emis de cdtre

rn organism de certificare acreditat. Se va prezentaacreditarea organismului de certificare

3.4
Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 201ll65lCF. ce va confirmz
'espectarea standardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat; Se vz

.::'..:.._ii.;t:t:....',-.::.. " :""x ezenta acreditarea laboratorului

3.5

? va prezenta raport de testare privind securitatea in funclionare ce va confirr
rspectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61347-l:2015 Ei SR EN 61347-2-ll:2003
C:2015 + A1 :2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditar
boratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagneticf, ce

va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61000-6-1:2079, SR EN 61000-
5-3:2007 + Al:201I + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55035:2017 q

SR EN 55011:2016 +Al:2017, SR EN 61000-3-2:219, SR EN 61000-3-3:214 emis de ur
laborator acreditat; Se va orezenta acreditarea laboratorului.

3.7
l va prezenta raport de testare pentru gradul de proteclie minirn IP66 ce va confirrn
spectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2,2015 + AC:201
AC:2019. emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8
Se va prezenta raport de testare pentru gradul de proteclie minim IK09 ce va confirma
:espectarea urtnatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat:
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.9
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la caldura uscatd, ce va confirma
:espectarea urm[toarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator
rcreditat; Se va prezenla acreditarea laboratorului.
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la cdldurd umedd, ce va confirma
:espectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2013, emis de un laborator
rcreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.11

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la frig. ce va confirma respectarea
rrmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-l:2007, emis de un laborator acreditat; Se va
yezenta acreditarea laboratorului.

4 Conditii de garantie si postsarantie
4.1 lond tii de garantie: minirn 5 ani

4.2
Condilii post garanfie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau

versiuni actr:p,lizate. cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.

3.10
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5 Alte conditii cu caracter tehnic
5.1

FI$A TEHNICA Nr. s
Utilajul, echipamentul tehnologic: Gateway

Nr.
crt.

Specifica{ii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali
1.1 Doureniu de utilizare: comanda si controlul de la distantd a sistemului de ih"uninat public.
1.2 Iensiune nominald de alimentare: 23OVca + l0o/o;

1.3 recvenla nom nal6: 50 Hz:
1.4 lasa de izolat e electricd: II
1.5 Consum propriu in func(ionare: maxim 10W;
1.6 Ciclu de funcfionare: I00Yo (24h/2i,7 zilelsdptdmand)
1.7 Iemperatura de funclionare: -40 ... +50 oC;

1.8
fip comunicalie cu CMS: lird costuri legate de transmisiunea de date:tehnologie de comunicali
in frecven{d radio liberd ctrazd.lungd cuprinsl in intervalul 863+873 MHz;

2 Specifica(ii de performan{I Ei condifii privind siguranfa in exploatare
2.1 Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montai;
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezerrta figd tehnicd emisd de producdtor din care sd reiasd indeplinirea cerintelor;

3.2

Se va prezenta certificat de conformitate in conformitate cu directivele esenliale ce va confirme
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN IEC 62368-l:2020 + Al:2020 + AC:2020, SR EN
55032:2015 + AC:2016 + A1l:2020, SR EN 55035:2017 + AII,2020, SR EN IEC 61000-6.
l:2019, SR EN IEC 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SF
EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, SR EN 60068-2-7:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN
60529:1995 +A1:2003 + A2:2015 +AC:2017+ AC:2019, SR EN 60695-10-2:2014, SR EN
60068-2-78:2A12, SR EN IEC 60112:2021emis de cdtre un organism de certif-rcare acreditat ir
;onformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea organismului de

;ertificare.

a1
-).-)

Se va prezenta raport de testare privind directiva de Compatibilitate Electromagneticd ce vz

confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 61000-6-
3:2007 + A1:2011 + AC:2012. SR EN 55032:2015 + AC:2016 + Al l:2020, SR EN 55035:201i
+ Ai 1:2020, SR EN 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorulLri.

3.4
Se va prezenta raport de testare privind securitatea in funclionare ce va confirma respectarez
urmdtoarelor standarde: SR EN IEC 62368-1:2020 + AC:2020 + A l1 :2020, emis de un laborator
rcreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.5
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la cdldurd uscat6, ce va confirma respectaree
rrmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezenti
rcreditarea laboratorului.

qz2
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3.6
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile cdldurd umedd, ce va confirma respectarea
urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2072, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
lcreditarea laboratorului.

3.7
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmdtoarelor
standarde: SR EN 60068-2-l:2007, emis de un laborator acreditat;

3.8
Se va prezenta rapoft de testare privind riscurile de foc ce va confirma respectarea urmdtoarelor
rtandarde: SR EN 60695-10-2:2014, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3_9

Se va prezenta raport de testare privind rezisten{a de }inere la fbrmarea de cdi conductoare e

naterialelor electroizolantece ce va confirma respectarea urm[toarelor standarde: SR EN

50112:2021. emis de un laborator acreditat: Se va prezenta acreditarea laboratorului.
4 Conditii de qarantie si postsarantie

4.1 Cond de sarantie: minim 5 anl

4.2
Condilii post garanfie:
oomponente identice sau
:le minim 5 ani.

componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost ct
versiuni actualizate, cu func{iuni sirnilare celor livrate inilial - perioade

5 Alte conditii cu caracter tehnic
5.1

Fr$A rEHNleA
Utilaj ul, echipamentul tehnoloAic:

Nr.6
Senzor multifuncfional

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul
'r,,,,, de,sarcini

I Parametri tehnici si funcfionali

1.1
Domeniu de utilizare: controlul'de la distanld sau automat ale aparatelor de iluminat in funclie
informaliile primite de la senzorul multifunc(ional;

t.2 Iensiune norninald de alimentare: 12Ycc I 24Ycc'.
1.3 Iemperatura de funcjionare: interval minim -40 ...+50'C;

1.4
Montaj: senzorul va fi conectat la AIL printr-un soclu de tip "plug and play" (ZHAGA sat
similar);

1.5

Iip comunicalie: frrd costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicalii pe liniz
Je alimentare care utihzeazd. cablurile de alimentare pentru a primi date qi a trimite comenz
lPower Line Communication satr similar);

t.6 Unghiul de detectie: minim 160 erade;
t.7 Distantade:detecfie: minim 50 m at6t pentru automobile cdt si pentru pietoni;
1.8 Senzorul va putea comunica local cu alte echipamente pe o distantd de minim 1 km;
1.9 ndltimea de montai: minim 3m pdnd la 14m:

1.10

Senzorul multifunctional
- senzor de miqcare;
- senzor de inclinare'
- senzor de impact;
- senzor de zgomot;
- senzor de temperatur[;
- senzor de lumind:

va avca inclus cel pulin urmdtoarele tipuri de senzori:
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senzor de ceafd;
senzor de ploaie;
senzor de ninsoare;

1.11 Irebuie sd detecteze miscarea si sensul de miscare:

1.12
Unghiul de ajustare a detecliei este de minim -80o maxim +80o. Senzorul poate fi utilizat pentru
t pafia1a evenimentele de detectare a mi$cdrii si pentru a crea o functie de avans luminos;

1 .13
frebuie sd detecteze inclinarea st6lpului, pe care este montat corpul de iluminat (+90o, cu c
:olerantd de maxim 2o);

1.14

Irebuie sd detecteze irnpactul (mdsurare intre 2 qi pAna la 10G) qi sd trarrsmitA alertd de impac
(ex.: accident rutier care a determinat modif-rcarea poziliei stAlpului pe care este montat aparatu
Ce iluminat echipat cu senzorul multifunctional);

1.15
Trebuie sd detecteze zgomotul (minim 60 dB qi maxim 120 dB, cu precizie de,maxim 3 dB) dir,l

iurul corpurilor de iluminat;

l.l6 Va avea inclus un senzor de lumind
proximitatea corpului de iluminat:

pentru a masura nivelurile de lumina ambientald din

1.17 frebuie sd detecteze conditii meteo: ceatd, ploaie, ninsoare;

1.18
ln conformitate cu standardr,rl SR EN 13201 in condilii de ceafd intensd, ploaie sau ninsoane
Jificultatea sarcinii de navigare creste de la sarcind uqor6 la sarcind dificil5 sau foarte difrcila.
:notiv pentru care senzorul trebuie sd anuleze programul de dirnming prestabilit;

1.19

Eclripamentul trebr.rie sd fie capabil sd activeze sau sd dezactiveze fiecare din senzori cu care
:ste prevdzut in funclie de constrdngerile de amplasament. De exemplu dacd senzorul este
nontat intr-o zond foarte zgomotoasd (ex.: qantier sau zond din vecindtatea unei gdri), senzorul
Je zgomot trebuie sd poata f-r oprit;

1.20

Echipamentul poate funcliona in mod autonom gi astfel poate fi utilizat pentru controlul luminii
In funclie de senzorul crepuscular salr pentru aplicalii de iluminare la cerere, in care fluxul
uminos este mdrit atunci cAnd este detectatd o activitate sau poate trirnite informalii cdtre
rlatforma sistemului de telegestiune.

2 Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare
2.1 Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montai.
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezenta fiqd tehnicd emisd de producdtor din care sd reiasd indeplir-rirea cerintelor;

).L

Se va prezenta certificat de conformitate ce va confirma respectarea urm[toarelor standarde: SR
EN 62368-1:2020 + A11 :2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + Al:2011 + AC:2012, SR

EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55011:2016 + Al:2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR

EN 61000-3-3:2014, SR EN IEC 61000-6-l:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009.
SR EN 61000-4-3:2006 + Al :2008 + A2:201l, SR EN 61000-4-4:2013, SR EN 61000-4-5:2015.
SR EN 61000-4-6:2014, SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4-ll:2005, SR EN 60068-2-
l:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN 62262:2004, SR EN 60529:1995 + Al :2003 + A2:2015
+ AC:2017 + AC:2019 emis de cdtre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR

EN ISO/CEI17065:2013; Se vaprezenta acreditarea organismului de cerlificare.
4 Conditii de sarantie si postsarantie

4.1 Conditi de garantie: minim 5 ani

4.2
Condilii post garanlie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau

versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.
5 Alte conditii cu caracter tehnic

5.1

.-::-::((- se )>-:----=:z
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FI$A TEHNICA Nr. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic: Punct de aprinderetrifazat cu Gateway

cu ieEiri monofazat el trifazate

Nr.
crt.

Specifica(ii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali
1.1 Domeniu de utilizare: controlul si monitorizarea de la distantd a sistemr"rlLri de ilurninat public;
1.2 fensiune nominalS de alimentare: 400 Yca+ 70Yo;

1.3 Frecvenla nominald: 50 Hz:
1.4 lurent de intrare: maxim 63 A/linie;
1.5 fensiune nominald de ieqire: 2301400Yca+ l\Yo;
t.6 urent de iesire: max rn 32 A/linie/iegire;
t.7 Numdr circuite de ies re: minim 3;

1.8 Configuralie de conectare: TN-C;
'itl

1.9 Clasa de izolafie electricd: I
l. i0 Iensiune de comandd: 230 Yac, 12 Y dc;
1.11 icltr de funclionare: l00oh (24hlzi,7 zilelsdptiamand)

1.12 Grad de protect e asigurat de carcas6: minim IPr66:

1.13 Grad de protecf e la impact: IKl0;
1.14 Iemperatura de funclionare: interval minim -40 ...+50"C;
1.15 Iip carcas6: metalicd;

.i..

1.16

Punctul de aprindere va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metodd care

sd asigure citirea pe toatd durata de viaf[ a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea

;drr"ria vor fi oferiie principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs, producdtor.
ltc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe toata durata de vialE
l aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a condiliilor de exploatare.

t.17 Montaj: pe stdlp / pe perete / soclu pe sol;

1.18
Echipare: senzor efraclie, senzor lumind (crepuscular), ceas programator astronomic, gateway

sistem de telegestiune qi accelerometru;

r.r9
Iip comunica{ie cu CMS: frrd costuri legate de transmisiunea de date, tehnologie de comunicali
in frecvenld radio liberd cu razd lungd cuprinsd in intervalul 863-873 MHz;

t.20

--tli:':i
..+,.

Sistemul ofer[ posibilitatea interogdrii programate sau la cerere
Parametri tehnici Ei de stare monitorizali pentru fiecare
- Starea in care se afld punctul de aprindere: pornit/oprit;
- Starea si calitatea comunicaliei;
, Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
- Temperaturd;
- Numdr ore de funcfionare;
- Factor de putere;
- Frecvenfa;
- Tensiune;

a fiecdrui punct de aprindere.
punct de aprindere sunt:

/-7:>
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- Putere activ[;
- Putere reactivd;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric:
- Energie activ6;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd;
- Total energie activ.l;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;
- Nivelul de vibratii a pr.rnctului de aprindere;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care

;ste montat punctul de aprindere);
- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizata
- Alerte privind depasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune.
supra/subcurent)
- Nivel iluminare ambientald (fotocelula);
"Tip control (manual, automat);
-Nr. de linii de intrare/iesire:

1.20

Se va pune la dispozilia benehciarului o aplicalie mobila gratuitd, disponibila in Google Play Ei

AppStore. Se va indica numele aplicaliei qi modul de accesare a acesteia, iar autoritatee
contractantd va verifica funcjionalitatea conform cerinlelor de mai jos.
Aplicafia ya ayea minim doud funcliuni principale:
a) furnizare de date unice despre punctul de aprindere;
b) introducere de date sr"rplimentare despre ansamblul de iluminat;
Aplicalia va furniza minim urmdtoarele date ale punctului de aprindere:
- Nume produs;
- Cod produs;
- Tensiunea de alimentare;
- Curentul de intrare;
- Tensiunea de ieqire;
- Curentul de ieqire;
- Numdr circuite de ieqire;
- Clasa de izolafie;
- Factorul de putere;
- Data producliei;
- Gradul de etanEeitate IP;
- Gradul de rezistentd la impact IK;
- Opliunea de control;
- Op{iuni de telemanagement;
- Furnizeaza codurile de comandd pentru piese de schimb.
Aplicalia va permite introducerea a minim urmdtoarelor date supliinentare despre ansamblul de

iluminat:

:!::1!'d
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- Introducerea localiei de instalare;
- Addugarea de note referitoare la punctul de aprindere sau ansamblu (minim tip de stdlp, numdr
stdlp, etc);
- Introducere de date despre istoricul operaliilor de mentenanld qi reconfigurarea parametrilor;
- Informafiile introduse referitoare la istoricul de mentenanld vor fi inregistrate de sistem Ei vor
putea fi expoftate in format *.csv sau similar. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicalia va recunoaqte individual fiecare punct de aprindere prin cel pulin una din urmdtoarele
variante:
- introducerea in aplicalie a unui cod unic al punctului de aprindere, furnizat gi inscriplionat pe

acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreund cu punctul de aprindere;
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicalia gratuitd qi un cod serial/cod QR/cod de bare

a unui punct de aprindere existent, pentru verificarea funcfiunilor solicitate. Aceasta va trebui s!
respecte intru totul solicitdrile.

) Specifica{ii de performanfl qi condi{ii privind siguran{a
2.1 Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si,urontai,;
3 onditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1
Se va prezenta fiEd tehnicf, emisa de producdtorul punctului de aprindere din care sd reias5
indeplinirea cerintelor; si capturi de ecran pentru indeplinirea cerintelor 1.19 si 1.20.

3.2

Se va prezenta certificat de conformitate a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune,
;onform directivelor esenliale ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN
51439-1:2012,SREN 61439-5:2015,SREN61439-l:2012-AnexaJ,SREN60068-2-l:2007,
SR EN 60068-2-2:2008, SR EN 62262:2004, SR EN 60529:1995 + 41:2003 +42:2015 +

AC:2017 + AC,2019 emis de cdtre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR

EN ISO/CEI17065:2013: Se vaprezenta acreditarea orsanismului de certificare.

J.J

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in funclionare a puuctului de aprindere dotat
cn sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61439-
7:2072, SR EN 61439-5:2015, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
aboratorului

3.4

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in funclionare a punctului de aprindere dotat
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61439-
l:2012 - Anexa J, pct. J 9.4.3 Ei pct. J 9.4.4 emis de un laborator acreditat; Se va prezenti
acreditarea laboratorului.

3.5

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
gradul de proteclie IP66 ce va confirma respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 60529:1995
rA1:2003 + A2:2015 +AC:2017 + ACt2}l9, emis de un laborator acreditat; Se va prezente
rcreditarea laboratorului.

it:

3.6
Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentn,
gradul de proteclie IK10 ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN
62262:2004. emis de un laborator acreditat; Se va prezentaacreditarea laboratorului.

aa).t
Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiurne pentrr
incercdrile la caldurd uscatd, ce va confirma respectarea r"rrmitoarelor standarde: SR EN 60068-
2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

,z-'-(( 62 ))-:---*--=='1:-/
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3.8
Se va prezenta rapoft de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
lncercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007.
:mis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

4 Conditii de garanfie $i postgarantie
4.1 Sondili de garanlie: minim 5 ani

4.2
Condilii post garanlie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu
:omponente identice sau versiuni actualizate, cu funcliuni similare celor livrate inilial - perioada
le minim 5 ani.

5 Alte conditii cu caracter tehnic
5.1

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul
de sarcini t;. '

1 Parametri tehnici qi func{ionali

l.l

iluminat public.

Prin elementele sale componente (hardware qi software), sistemul are capabilitatea sd
controleze, sd monitorizeze, sd mdsoare gi sd gestioneze func{ionarea, in parametri optimi, a
relelei de iluminat public a unei localitdli, indiferent de pozilia geograficd a acesteia, tipologia
relelei de alimentare cu energie electric[ sau alte condilii locale de funclionare a sistemului de
iluminat pr"rblic, cu ob{inerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie
electricd, de costuri de exploatare Ei imbundt6{ind, in acelaEi timp, fiabilitatea sistemelor de

1.2

Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza qi controla de la distanld atdt punctele de
aprindere, c6t Ei aparatele de iluminal, in mod individual sau in grup.
Se va prezenta sohema electricd de principiu a conectdrii gateway-r.rlui la punctul de aprindere,
din care sd reiasd rnodalitatea de monitorizare gi control a punctului de aprindere.

1.3

Informaliile despre starea aparatelor de iluminat, consumul de energie, precum si avariile
apArute sunt raportate in permanen!5, inregistrate qi stocate pe o perioadd nedeterminati intr-o
baza de date, impreund cu data, ora, indicativul qi loca{ia geograficd a punctului luminos sau a
punctului de aprindere.

1.4
Sistemul pune la dispozilie un mecanism automatizat de execulie, in cascadf,, a scenariilor de
func{ionare ce au acelaEi moment de start pentru reducerea consumurilor.

1.5
Sistemul este disponibil utilizatori doudzeci Ei patru Q\ de ore pe zi, gapte (7) zile pe

sdptdm0na.

1.6 Sistemul va pertnite actualizarca de software de la distanfdlbrd costuri suplimentare.

1.7

Comtrnicalra trtthzeazd un algoritm de criptare personalizat ce asigurd securitatea intregului
sistem. De exemplu, comunicalia intre modulul central qi serverul CMS este realizatd, in mod
securizat, folosind protocoale standardizate, cu criptare AES 256 bili (sau similar).

1.8
Sistemul este scalabil qi modular permildnd gestionarea aldt a unei zone restrAnse, cAt Ei a unei
zone extinse la nivelul a unui numdr nelimitat de aparate de iluminat pe aceeaEi platformS.

FI$A TEHNICA Nr. 8
Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de telegestiune ilunr.inat public
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1.9

Sistemul va fi compatibil qi va permite funcfionarea Ei cu aparute de iluminat convenlionale - va
permite minim aprinderea / stingerea acestora precum Ei mdsurarea consumului de energie a
grupului de aparate de iluminat convenlionale alocate unui punct de aprindere.

1 .10

Consumul de energie este disponibil fie pe intervale de timp configurabile, fie la cerere, la nivel
de sistem, localitate, zonelgruptri de dispozitive si dispozitiv. Totodata sistemul va putea genera
reprezentEri grafice comparative ale consumurilor de energie.

1.11
Sistemul permite generarea de statistici gi rapoarte din datele stocate despre consumul de energie
de la nivelul altor consumatori integra{i in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural etc.).

t.t2 Sistemul permite generarea de statistici ;i rapoarte din datele stocate despre avariile generate de
dispozitivele sistemului.

I .13
Sistemul permite utilizatorului stabilirea tipului de raport urmdrit (consum energie, avarii),
preclrm ;i a intervalelor de timp de interes sau a perioadelor ce se doresc a fi comparate.

1.14

i:t:.

SistemLrl olerd posibilitatea interogdrii programate sau la cerere a fiecdrui aparat de iluminat.
Parametri tehnici gi de stare monitorizali:
- Starea in care se aflf, aparatul de ilLrminat: pornit/oprit;
- Starea qi calitatea comunicaliei;
- Temperaturd;
- Numdr ore de func{ionare;
- Reglare flux luminos
- Factor de putere;
- Frecvenla;
- Tensiune;
- Putere activS;
- Putere reactivf,;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd:
- Total energie activd;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Locahzare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;
- Nivelul de vibralii al aparatului de iluminat;
- Alertd de impact (ex.: accident rutier care a determinat
este montat aparatul de iluminat);
- Nivel iluminare ambientala (fotocelul[);

modificarea poziliei stAlpului pe care

1.15

Sistemul oferd posibilitatea interogdrii programate sau la cerere a fiecdrui punct de aprindere.
Parametri tehnici Ei de stare monitorizali pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se aflf, punctul de aprindere: pomit/oprit;
- Starea Ei calitatea comunicaliei;
- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
funclionarii sau defectf,rii elementelor componente critice, contactori, siguranle de putere, etc.);
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- TemperaturS;
- Numdr ore de funclionare;
- Factor de putere;
- Frecvenla;
- Tensiune;
- Putere actl6;
- Putere reactivd;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd;
- Total energie activd;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Locahzare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare a stdlpului pe care este montat
- Nivelul de vibralii a punctului de aprindere;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea poziliei st0lpului pe care
este montat punctul de aprindere);
- Alertd utilizare defectuoasd sau intervenlie neautorizatd;
- Alerte privind depdqirea parametrilor de funclionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)
- Nivel iluminare ambientala (fbtocelul[);
- Tip control (manual, automat);
- Nr. de linii de intrare/ieEire;

1.16

Sistemul permite configurarea de valori limita pentru parametrii monitorizali sub formd de

intervale numerice ;i asocierea unuia sau mai multor astf-el de intervale la un tip de alertd.
Sistemul este capabil sd alerleze utilizatorul asupra unui eventual consum neautorizat de energie
electricd din releaua de iluminat public.

t.t7

Controlul Ei gestiunea sistemului de telegestiune trebuie sf, se realiz eze 24h124h,7 zile din 7, de
pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicalie r,veb-based, cdt qi prin dispozitive
mobile (telefoane mobile/tablete). indiferent dacd acestea utilizeazdAndroid sau iOS, cu sall
fbrd conectarea acestor terminale Ia internet in momentul utilizdrii aplicaliilor. Aceste aplicalii
vor indeplini funclii speoifice fiecf,rui utilizator in parte, fie ca acesta este administratorul
sistemului sau Lln tehnician de instalare/ mentenant5.

1.18
Sistemul va p[stra un istoric cu aleftele ;i avariile inregistrate in sistem, precum gi evenimente
declanqatoare, impreund cu data producerii lor qi va permite accesarea acestora prin interfala
utilizator pentru o perioad[ prestabilitd.

1.19 Sistemul va pastra un istoric cu valorile consumurilor de energie qi va permite accesarea acestora
prin interfalau/"llizator pentru o perioadd prestabilit[.

t.20
Sisternul permite consultarea online, cdt qi offline (cu sau fird conectarea terminalului la
internet), a propriei pozilii geografice pe harta, in timp real, cAt qi localizarea pe teren a tuturor
dispozitivelor sistemului, funclionale sau avariate.

'̂ j12)
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t.2t

in aplica{ie, a,frt
- controla ON-OFF
- controla ON-OFF Ei
- citi parametri electrici
in
- citi parametri electrici ;i de stare pentru fiecare aparat de iluminat
- interoga statusului dispozitivelor aflate in proximitatea terminalului mobil.
- adaugarea de noi dispozitive in sistem sau inlocuirea unora existente
- diagnoza linii de comunicalii sau semnal.
Functiile aplicatiei trebuie sf, fie disponibile ldrf, conectarea terminalului la internet, pentru
accesibilitate in orice zona, indif'erent de acoperirea GSM 4Gl5G.

instalatorii cdt Ei tehnicienii de mentenanfd pot:
punctele de aprindere pe fiecare linie electric[ in parte;

modifica gradul de iluminare (dimming) al aparatelor de iluminat;
qi de stare pentru fiecare punct de aprindere si pe fiecare linie electrica

parte;

in parte;

1.22
In cazul unei defectiuni identificate
acestora vor fi informati imediat prin
noi avarii.

la nivelul sistemului, utilizatorii cr-r

email, si/sau prin Interfa{a aplicaliei
rol in solutionarea

despre aparitia unei

1.23 Fiecare notificare privir-rd o avarie inregistrata in sistem permite tehnicianului localizarea
imediatd a dispozitivului defect pe hartd.

1.24 Pe parcursul instalarii dispozitivelor pe teren, in aplicatia Web vor fi afisate pe harta simbolurile
specifice si statusul dispozitivelor instalate sau in curs de instalare.

1.25
Instalatorul poate consulta harta si vizuahza pozilra sa geografica, fErd a fi necesard conexiunea
la Internet si poate instala offline din aplicalie dispozitivele prin scanarea codurilor de bare sau

QR aferente, cu ajutorul telefbnului.

1.26 Funclia de focalizare (zoom) permite utilizatorului si o imagine de ansamblu a numarului si

Iocalizarii dispozitivelor instalate pe teren, prin gruparea lor in clustere.

1.27 La selec{ia unui punct de aprindere, utilizatorul poate vizualiza pe harta irrclusiv linia
cornunicatie principala qi relationarea dintre dispozitivele asociate liniilor.

de

1.28 La seleclia unr"ri aparat de iluminat de pe harta se vizualizeazdlinia si punctul de aprindere din
care este alimentat acesta. precum si aparatele de iluminat vecine lui.

t.29

Utilizatorul poate crea zone de interes (intersectii, treceri de pietoni, parcari, alei pietonale,
artere de traflc intens, parcuri), la care pot fi alocate oricate si oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control. In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate
intr-un mod facil pe alte grupr"rri.

1.30
Controlul automat are la baza lprogramele sau scenariile de functionare standard sau specifice,
definite de catre utilizator, de la nivelul intregului sistem controlat pana la nivelul unui aparat
de iluminat individual.

1.31 Control manual permite controlul sistemului de la distanta, prin intermediul comenzilor
executate de catre utilizator prin aplicalia web, sau mobila, dupa caz.

t.32 Trecerea in modul de comanda manuala se seteaza pentru o perioada limitata de timp, dupa care

sistemul trece in modul de comanda automata.

1.33 Permite interconectarea cu o platforma de ter!6 parte prin intermediul unei Interfele
Programabile de Aplicatii (API);
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1.34
Sistemul include mecanisme de sincronizare automatd a ceasului CMS (Central Management
Software) qi a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozilia
geograficd a localitatii unde va fi instalat.

1.35
Sistemul permite setarea unor calendare de functionare la nivel de aparat de iluminat si la nivel
de punct de aprindere. In conditiile pierderii comunicatiei cu serverul, echipamentele trebuie sa

functioneze automat dupa ultimul calendar prestabilit.

1.36
Sistemul permite definirea programului de functionare standard la nivelul sistemului, precum si

configurarea in avans a unor zile speciale/perioade cu program diferit de cel standard (Zil,ele
r-r-u-uricipiului/ oraq/ comuna. Paqte, Crdciun etc).

,,,,ii'::..:i+,,t..;iril:,

1.37

In mod standard, la nivel de sistem (valabil pentru intreaga refea) aprinderealstingerea se

realizeazd, in functie de calendarul astronomic valabil rn ziua de refernita cu o eventuala marja
+l- aplicata la timpul de apus/rasarit. (de exemplu: cu 30 de minute inainte de apusul soarelui,
cu 30 de minute dupa rasaritul soarelui).

1.38

in cazul del'ectarii echipan-rentelor, cu rezullat pierderea definitiva a inlormatiilor legate de

calendarul de functionare, ceasul astronomic gi/sau fbtocelula incorporata in punctele de

aprindere vor prelua controlul pentru a porni qi opri corpurile de iluminat, evitdnd astf'el o

intrerupere completd a iluminatului stradal pe timp de noapte.

1.39

Dir-r ratitrni de securitate, odata descarcate din magazinele Play si AppStore, aplicatiile mobile
vor putea fi folosite doar de pe terminalele mobile prevalidate initial in cadrul sistemului.
De asemenea, oricand pe durata de utilizare, aceste terminale pot fi invalidate de catre
administratorul sistemului. accesul la functionalitatile sistemului fiind restrictionate odata cu
invalidarea. '''.,* 

,,..r1

1.40 Stocarea si prelucrarea datelor se va face pe un server local, cu circuit inchis, lEri costuri
suplimentare pentru servicii tip cloud sau cloud computing.

t.4t AccesLrl se face pebaz.a de Nume Utilizator. Parola siAutentificare in Doi Pagi, cu generare de

cod de acces unic, prin email si/sau SMS.

t.42 Sistemul vaaveain componenla sa echipamente care, prin funclionarea loq nu genereazdcosturi
suplimentare pentru citirea qi transmiterea datelor.

) Specificatii de p0rformanta si conditii privind siguran{I

2.t

3 Condi{ii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezenta fiqd tehnicd emisd de producator din care sd reiasd indeplinirea cerinlelor;

3.2

Se va prezenta certificat de conformitate pentru intreg sistemul de telegestiune, conform
directivelor esenliale ce va confirma cd sistemul de telegestiune cu toate elementele sale
componente (controller punct luminos, punct de aprindere cu telegestiune qi gateway) respectd
urmdtoarele standarde: SR EN 61439-l:2012, SR EN 61439-5:2012, SR EN 61000-6-3:2007 +
A1:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 5501l:2016 + ,A1:2017, SR EN
IEC 61000-3-2:2019. SR EN 61000-3-3:2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN
55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-3:2006 +Al:2018 + A2:2011, SR EN
61000-4-4:2013. SR EN 61000-4-5:2015, SR EN 61000-4-6:2014, SR EN 61000-4-8:2010, SR
EN 61000-4-11:2015. SR EN 60068-2-l:2007" SR EN 60068-2-2:2008. 62262:2004. SR EN
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60529:1995 + 41:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019 emis de cdtre un organism de
certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065,2013; Se va prezenta acreditarea
organismului de certifi care.

3.3
Pentru fiecare funclie solicitatd in cadrul fiEei tehnice cu exceptia punctelor de la 1.4 la 1.8,
1.31, I .33,1.34,1.38, 1 .39,1.40 qi 1.42 se vor prezenta capturi dintr-o aplicalie implementatd.

3.4

Sistemul de telegestiune propus trebuie sd fie compatibil TALQ sau similar pentru
interoperabilitate prinAPI standard TALQ cu alte sisteme Smart City. Soluliaofertatd,yaaparea
pe pagina de internet a consorliului TALQ la secliunea produse certificate https://www.talq-
consortium.org/certified-products.html. Pentru platforme/consorfii/alianle similare TALQ se va
demonstra apaftenenla qi similaritatea.

3.5

Se va prezenta ar.rdit de securitate ciberneticd Ei test de penetrare a aplica{iei of.ertate eliberate
de un organism atestat de cdtre Directoratul Nafional de Securitate Cibernetica (DNSC).
Organismul atestat va apdrea in Registrul na{ional al auditorilor de securitate cibernetic[.

4 Condi{ii de garan(ie qi postgaran{ie

4.1
Condilii de garanlie: componente sistem de telegestiune - minim 5 ani.
Se vor asigura actualizdri de software gratuite pe durata de garanlie.

4.2

Condilii post garanlie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost ctr
componente identice sau versiuni aclualizate, cu funclir-rni similare celor livrate inilial - perioada
de minim 5 ani.
Actualiz[ri de software disponibile contracost in perioada de post garanlie - perioada de minim
5 ani

5 AIte condi{ii cu caracter tehnic

5.1

Se va pune la dispozilie un serviciu de asistenld telefonicd gi online gratuit, in limba rom6n6,
cu scopul ghidarii instalatorului qi a utilizatorului atdt in perioada de instalare cat qi in perioada
de garanlie. Se vor prezentamodalitdlile de acordare a serviciului de asisten{d tehnicd (website,
numdr de telefon, email, etc.), timpii de rdspuns medii.

5.2

Autoritatea contractantd va putea verifica principalele func{ionalitdfi ale sistemului de

telegestiune. In acest sens, se va plure la dispozilia autoritdtii contractante un cont demo in
aplicalia de telegestiune otbrtatd, disponibila in magazinele Play qi AppStore, cit qi in format
web-based, pentru a putea fi verificatd corespondenla cerir-rlelor din documentalia de atribuire
cu sistemul ofertat. Se vor prezenta datele de autentificare (user qi parola) qi linkul pentru
rularea contului demo.
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Aparatul de iluminat stradal echipate clr sllrse LED se va monta astfel incat se vor realiza
parametrii luminotehnici corespunzaton claselor de circulatie rutiera M4,M5,M6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost
- factorul de mentinere va fi de minim

luate in calcul urmatoarele :

- factorul de reflexie asfaltica se va considera
- distanta de la bordura :

- Conlrguratiastrazli martor este :

90Yo;
0.07 ;

l-3 m;

/r-=:(( 68 )>\---==/
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- clasa de iluminat M4,M5,M6 ;

- latime strada 6-14 m;
-benzi de circulatie 2
- distanta intre stalpi 25-35m;

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201.

3.3. Costurile estimative ale proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune.

Costul estimativ al investiliei s-a calculatpebaza solLr{iilor tehnice ale proiectului urmdrind
flecare categorie de lr"rcrdri care participd,larealizarea obiectivului flnal. Valoarea totald a investiliei
pentru proiectul proplrs este detaliatd in devizul anexat acestei documentalii (vezi devize generale)

Considerarn investilia reali'zabila in ipoteza finantarii din f,ondul AFM SI bugetul local;
costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii. cu luarea in considerare a costurilor unor
investilii similare;

Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:

proiectarea tehnica:
o studii de teren (analizd, energeticd - inventariere );
o solutionare, proiectare instalatii electrice, proiectare luminotehnica si de executie'
. avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul);
o consultanta si asistenta tehnica;
o verificari pe specialitati.

investitii in echiparnente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare,
manipulare;
refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului;
probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;

- costurile estimative de operare pe durata normatl de via(d/am ortizare a investi(iei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea
zilnicd.

Cheltuielile includ toate
categorii principale

- intrelinere
qi

- administrare.

costurile de operare, dar in general

unei activitati pe o bazd,

pot fi impdrlite in doud

Costurile de tntretinere se referd mai mult la produs (produclie, intrefinere, imbundtdliri).

Costurile de udministrare se referd la documentele qi angajalii (salarizarc, contabilitate qi

taxe bancare, chirii birourilor etc.).

^
(( 6e ))
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Ce este inclus in costurile opera(ionale?
- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, rnateriale qi servicii, energie,

intre{inere);
- costurile cr-r forla de muncd;
- cheltuieli administrative Ei gerrerale, cheltuieli de vanzare Ei distribulie;
- repara{iile capitale qi inlocuirile de echipamente cu durata de via{[ sub perioada de

referinld (se includ in costurile de operare, in masura in care nu au fbst prevazute drept costuri
investi{ionale);

- dupa caz, dacd normele aplicabile o permit, dacd proiectul propus este sus{inut de o
anahzd, detaliatd a riscului, fbndurile de rezervf, se pot ir-rclude in costuri eligibile, lEr[ a depdqi,
eventual, un anumit procent din costul total de investi{ie, excluzand londurile de rezervd -

oricum. fbndurile de rezervd n-ar trebui incluse niciodatd in costurile luate in considerare in
stabilirea diferen{elor de finan{are, deoarece acestea nn reprezint5 fluxuri de numerar.

3.3.1. Costurile CapEx estimate pentru realizarea proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, cu luarea in considerare a costurilor unor proiecte similare ori a unor standarde de
cost pentru proiecte similare corelativ cu caracteristicile tehnice qi parametrii specifici
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
Costurile de capital (CAPEX) af'erente activitAtrii reglementate includ costurile legate de:

a) achizitria sau produclialrealizarea imobilizdrilor corporale qi necorporale;

g) dob6nzile, comisioanele bancare qi diferenfele de curs valutar aferente creditelor pentru finanlarea
imobilizdrilor corporale Ei necorporale puse in funcliune, dac[ nu sunt incluse in valoarea ini{iald a
acestora. Dobdnzile, comisioanele bancare qi diferenlele de curs valutar, aferente creditelor pentru
finan{area imobilizdrilor corporale qi necorporale puse in I'uncliune, sllnt recunoscute in CAPEX dac[
creditele pentru care acestea sunt platite finan\eazd, construc{ia unor active pdnd la punerea acestora in
firnc{iune. Aceste sume pot fi incluse in valoarea activului sau pot fi eviden}iate separat qi capitalizate,
pentru a fi incluse in valoarca bazei de active reglementate RAB, la inceputul perioadelor de
reglementare; '-+_ ."

Nu sunt considerate costuri de capital (CAPEX):

a) imobilizdrile corporale reprezentdnd branqamentele, cu excep{ia celor realizate ca Llrmare a unor
lucrdri de modernizarclreabilitare/inlocuire qi a contoarelor/echipamentelor gi/sau sistemelor de
masurare;

Costurile CapEx ale investitiei se gasesc

documentatii.
in Ancxa I -devizul general, atasata prezentei

Costurile estimative de operare CopEx pe durata
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune.

Costurile operalionale (OPEX) includ:
a) cheltuielile cu materiile prime, materialele gi altele asemenea;

^
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b) cheltuielile cu energia, combustibilii, apa;
c) cheltuielile cu personalul - salarii, prime gi alte drepturi acordate conform prevederilor legale in
vigoare;
d) cheltuielile cu intrelinerea, verificarea qi reparaliile curente, realizate in regie proprie sau de cdtre
te(i; cheltuielile pentru inlocuirea unor pdr{i sau componente ale activelor imobilizate, neamorltizate
integral conform regulilor privind amortizarca reglementatd, dacd prin inlocuire nu se realizeazd.
modernizarea, creqterea capacitdlii qi/sau a siguran{ei in funclionare ori prelungirea duratei de via!6 a
respectivului activ imobilizat. in aceastd categorie sunt incluse lucrdrile de intrelinere qi reparalii.
e) cheltuielile de reclam6, publicitate;

3.3.2. Costurile estimative de operare CopEx pe durata normatl de via{I/de amortizare a
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

Atasat prezentei documentatii

3.4. Studii de specialitate, in func{ie de categoria qi clasa de importan{[ a construc{iilor, dupl
caz:
- studiu topografic

Atasat la documentatie

- studiu geotehnic qi/sau studii de analizd qi de stabilitate a terenului

Atasat la documentatie

- studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu este disponibil in aceastd etapd de elaborarea a studiului de fezabilitate.

- studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eflcienld ridicatd pentru creqterea
performan{ei energetice

Echipamentele propuse in acest studiu sunt cele mai performante echipamente qi au o eflcienta
ridicata, i '""'r:::: E +j',!ii..:t+,

- studiu de trafic qi studiu de circulalie
Nu este disponibil in aceastd etapd de elaborarea a studiului de fezabilitate.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune ale cdror amplasamente urmeazd, a fi expropriate pentru cauzd de utilitate
publica

Nu este cazul
- studiu peisagistic in cazul proiectului de parleneriat public-privat/de concesiune care se referd la
amenajdri spalii verzi qi peisajere

Nu este cazul.
- studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.
- studii de specialitate necesare in func{ie de specificul investiliei

Nu este cazul.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investi(iei

Graficul de realizare al investitiei se regaseste in Anexa 3-graficul de realizare al investitiei
Perioadei de executie a lucrarilor i se vor adauga perioadele necesare pregatirii achizitiilor, derularii
acestora si celorlalte activitati necesare implementarii proiectului.

4. Analiza fieclrui/fiecIrei scenariu/op{iuni tehnico- economic(e) propus(e)

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

t Scenariul 7 - Lucrori de modernizare si eficientizdre prin montorea de oparote de iluminot stradal cu
tehnolooie LED, cleme si console montoi pe stalp.extinderea retelei de iluminat cu stalpi metalici si
,mplementoreo unu

o Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

o Demontarea consolelor vechi ;

o Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

o Demontarea clemelor de legatura vechi ;

o Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate confbrm
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W in
numar de 435 bucati prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W in
nurnar de296 bucati prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparute de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W in
numar de 65 bucati prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de 100 W in
numar de 4 bucati prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Realizare LES iluminat public;

72
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a

o

a

a

a

o

a

Montare stalpi metalici+fundatii in numar de 497 bucati;
Efectuare legatura electrica
Montare instalatie de impamantare;

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a

aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

Montarea qi instalarea sistemului de telegestiune prin urmdtoarele luerdri:
Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere
Instalarea unui software specific
Probe si masuratori pentru PIF ;

Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi - daca este cazul

Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

l.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii - etape

Pichetarea traseului lucrarii se rcalizeaza de catre seful de lucrare pebaza planului din proiectul de

executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cll vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei.

La pichetarea in executie se vor lespecta distan{ele fa{[ de instala{iile edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 qianume:

2. Demontarea corDurilor si a consolelor vechi. etarre de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se varealiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeazaase lucra avand in vedere ca bratul sa

ajunga pana la locul de montaj ; pozilionarea Ei calarea autoutilaj ului se realiz eaza de catre conducatorul
acestuia conform specificaliilor din cartea tehnicd;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materialf, a zonei de lucru (loc de muncd): panoul si
banda de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate'

o

a

a

a



- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;
- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozilia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;
- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteazacotpul de iluminat si il aseazain cosul autoutilajului;
- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteaza noua consolal
- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Monteaza corpul de iluminat si conecteazainclemacorpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;
- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;
- Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiald azonei de lucru (loc de muncd);
- Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.
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Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centura legata. Yrteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat. etape de realizare :

- Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are
mai multe brate se introduc cabluri pe fiecare brat) ;

- Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montai specifica;

- Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

- Se regleaza ahnierea si verticalitatea consolei ;

- Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

- Se blocheaza suruburiie cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentrll a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;

- Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;

- Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

re LES iluminat public,

o Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
. Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertrzoare si/sau placi

avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care



ar putea produce deteriorarea cablLrrilor).

o Se adrnite acoperirea cablurilor dir.r sant cu pamant prelucrat (selectior-rat din stratr-rl

superficial al tah.rzului. astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,

bolovani sau alte corpuri straine) sicompactat prin burare pana se obtine o grosime de 10-15 cm si o
suprafata neteda si lara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi , de asemenea, bine
compactat prin br"rrare.

5.Montare stalpi metalici iluminat public,

. Se vor trasa gropile;

. Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;

. Realizarea de epuismente (daca este cazul);

. Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;

. Se vor pozitiona si se frxeaza cofrajele si arrnaturile de fundatie, daca este cazul;
o Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua
. Se vor toarna betonul;
. Se extrag cofrajele
o Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;
o Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul
o Se decaleaza utilajul
o Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni
o Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

. se monteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,

. se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,

. se fac legaturi de irnpamantre la stalpii metalici,

. se f.ac masuratori ai rezistentei de dispersie.

T.Montarea sistemului de telegestiune. etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale tn zona punctelor de aprindere;

- conectarea la releaua electricd ;

- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

PR@ffi INfiTAI G@N8ATT[N@$MA OAIARAflI
AUT.ANRE "Be" nr12499/1,0.O4.2O11 si C1,A nr125OO/70.O4.2O11; SR-EN ISO 9001:2015

8.Realizarea de instalatii de legare la pamant. etape de realizare :

fr(( 7s ))\----4/



Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica
va fi legata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).

Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se reahzeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie aprizei nelegate trebuie sa fie sub 4 f).

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 f), se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie aprrzei, se completeaza buletinul mdsuratorii si se leaga
platbanda la boma de impamantare.

g.VerificIrile si misuritorile inaintea punerii sub tensiune a rete.lei electrice
Sefuldelucrarevaverificainmoddeosebiturm6toarele:

eventualele contacte imperfecte ;

eventualele deregldri ale izolafiei conductoarelor prin controale;
tendinle de deformdri mecanice, ruperi ale izolaliei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,

degraddri ale clemelor si armaturilor;

Echiparea qi dotarea specifici funcfiunii propuse.

PR@EX INfiTAI G@NSATTilN@$M AAl,/nPfi'flfi
ALJT.ANRE "Be" nn12499/70.O4.2077 siClAnil2500/10.04.2011; SR-EN lso 9001:2015

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si pr,rnctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de

distributie j.t. ale postului de transformare2010,4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii
ltrminotehnici corespunzaton claselor de circulatie rutiera .

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuralia strdzilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.
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PRAEX IN TAL G@N8ATTIN@$Mfl, GA[,/'Ri'fi[
AUT.ANRE "Be" nr.12499 / 1O.04.2011 si Cll\ nr1,25OO/lO.O4.2A17 ; SR-EN ISO 9001:2015

I Scenoriul 2 - Lucrari de modernizare si eficientizore prin montarea de oparote de iluminat stradol cu
tehnolooie LED, cleme si console montai pe stalp.extindereo retelei de iluminat cu stolpi metalici si
implementorea unui sistem de teleoestiune

o Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

o Demontarea consolelor vechi ;

o Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

o Demontarea clemelor de legatura vechi ;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;

Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W in
numar de 427 bucati, prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de ilurninat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W in
nllmar de 128 bucati, prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de ih-rminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W in
nllmar de 136 bucati, prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Montarea de aparate de ilurninat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominaia de i 00 W in
numar de 4 bucati, prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat calre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

o Realizare LES iluminat public;
o Montare stalpi metalici+fundatii in numar de 392 bucati;
o Efectuare legatura electrica;
o Montare instalatie de impamantare;
o Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public

aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

81
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PRAffi WSTAT GONSUTTIN@ $M OMfl,/tP[i'fii,
AUT.ANRE "Be" nr12499/10.04.2077 siC7Ann12500/70.04.2077; SR-EN ISO 9001:2015

Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

Softarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

Montarea qi instalarea sistemului de telegestiune prin urmdtoarele lucrdri:
Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere

Instalarea unui software specific
Probe si masuratori pentru PIF ;

Aducere la starea initiala a drumurilor tiilor verzi daca este cazul

:1' '!j,:
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PR@ffi INflTAL GONSUTTING $M[, OAI,/nRAflI
At.lT.ANRE "Be" nr12499/10.O4.20U si ClA t1r725001 70.O4.2077 ; SR-EN ISO 9001:2015
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INTRE SCENARII.NUMAR
DE ILUMINAT PROPUSE
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Reducerea consum energie electrica fata de
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SCENARIUL 2
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Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalr"rl f-rrmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astlel :

l.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii - etape

Pichetarea traseului lucrarii se rcalizeaza de catre seful de lucrare pebaza planuh"ri din proiectul de
executie r"rtilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sall cll vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problernelor ridicate se pot executa o serie de verificari.
stabilindLr-se solutiile care se impun imprer.rna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei.

La pichetarea in executie se vor respecta distar-rlele fa{[ de instala]iile edilitare in confbrmitate cu NTE
007108100 si SR 8591 qi antune:

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi. etape de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se varealiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozittotTeaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajtrnga pana la locul de montaj; pozilionarea qi calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificaliilor din cartea tehnicd;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de muncf,): panoul si
banda de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cLr sculele necesare interventiei, echipat cLr casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
- Itr cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va Llrca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;
- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozilia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune salr cll un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpr"rlui; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa,
- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;
- Se desface legatura consolei la instalatia de imparnantare;
- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteaza noua consolaq
- Se executa legatura consolei la ir-rstalatia de impamantare;
- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de ih"rminat conductoarele de alimentare;

PR@EX INfiTAL GONSATTIN@ SRT GAIARASI
AUTANRE "8e" nr12499110.04.2017 si C1A nr.72500/70.04.2017) SR-EN ISO 9001:2015
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Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;
Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;
Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiald azonei de lucru (loc de muncd);
Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseazacatre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centuralegata.Yiteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de l0-15 cm si
suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi , de asemenea, bine
compactat prin burare.

5.Montare stalpi metalici iluminat public,

o Se vor trasa gropile;

3.Montare de aparate de iluminat. etape de realizare :

- Se ir-rtroduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are
mai multe brate se introduc cablr"rri pe fiecare brat) ;

- Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;

- Se pune bratr"rl consolei in coliere/cleme;

- Se regleazaalinierea si verticalitatea consolei ;

- Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

- Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;

- Se f-ace legatura electrica intre consola si nr"rlul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;

- Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizare LES iluminat public,

o Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
o Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exernplu, benzi avertizoarc si/sau placi

aveftizoare) si pamant rezultal din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care

ar putea produce deteriorarea cablurilor).

o Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul

superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,

PRAffi IMflTiJT G@N8ATT[N@$ffi, AA[,/nRi,s,[
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o Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;
o Realizarea de epuismente (daca este cazul);
o Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;
o Se vor pozitiona si se frxeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;
o Se pozitroneaza stalpul in aliniament cu macaraua
o Se vor toarna betonul;
o Se extrag cofrajele
o Se vor reahza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;
o Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul
o Se decaleaza utilajul
o Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni
o Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

. se monteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,

. se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,
o se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici,
. se fac masuratori ai rezistentei de dispersie.

T.Montarea sistemului de telegestiune. etarre de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale tn zonapunctelor de aprindere;

- conectarea la releaua electricd ;

- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

etape de realizare :

Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica
vafi la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).

Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se reahzeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie aprizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.

In caztil cand nu se obtine valoarea de maxim 4 O, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie aprizei, se completeaza buletinul mdsuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.
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9.Verificflrile si misuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urrndtoarele :

eventuale le contacte imperfecte;
eventualele deregldri ale izolaliei conductoarelor prin controale;
tendinle de detbrmdri mecanice, ruperi ale izola{iei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,

degraddri ale clemelor si armaturilor;

Echiparea qi dotarea specificl func(iunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctr.rl de aprindere iluminat public existent alimentat dir-r cutia de
distributie j.t. ale postulr"ri de transformare20l0,4kV existente in zona.

Aparatr,rl de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor rcaliza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera .

La ef'ectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuralia strdzilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.

Tensiune de alimentare. frecventa YlHz 400/50-60 400/50-60
Calculul necesarului de energie

electrica si costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal

-tip30W
Buc 43s 427

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 1

W 30 30

Numarul de aparate de ilurninat stradal

- tip 60W
Buc 296 t28

Putere instalata I aparut de iluminat
stradal tip 2

w 60 60

Numarul de aparate de iluminat stradal

- tip 80W
Buc 65 t36

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 3

W 80 80

Numarul de aparate de iluminat stradal

- tip 100W
Buc 4 4

Putere instalata I aparatde iluminat
stradal tip 4

W 100 100

Putere totala instalata iluminat stradal kw 36.4t 3t.77

91

'jtti,.

Nr.crt. Denumire lucrare UM Scenariu I Scenariu 2

1.

t

2

3

4

5

6

7

8

9
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Numdrul de

Putere instalata controler corp lampd

Putere totala instalata iluminat stradal
inclusiv componente tele gestiune

Durata de functionarc I an - 100%
Energie electrica consumata - 100% I

an
152,203.33

Total energie electrica consumata / an 1s2.203.33 132,710.79

Emisii de gaze cu efect de sera

Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparateiproiectoare

iluminat LED
rata de functionare aparat de

iluminat LED
100,000.00 100,000.00

luminotehnica a strazii M4,M5,M6 M4,M5,M6
Grad de protectie aparate/proiectoare

iluminat LED
Rezistenta la impact

iectoare iluminat LED
Clasa de protectie aparat iluminat

stradala
Distributie luminoasa

iectoare iluminat LED
Elemente tehnice de m

..---.:-((. s2 ))
-:-:=:Z

10 buc 5 4

11 Putere instalata gateway W 5.1 5.1

12 Numdr controler com lamod buc 800 69s
13 w 0.3 0.3

1.4 kw 36.68 31.98

15 Ore/an 41 50 4150

1,6 kWh/an 132,710.78

17 kWh/an

18 Tc<lz 40.33 35.17

19

Puterea totall nominall a sumelor
de lumini ale corpurilor de iluminat
Dronuse (Pnn)

Kw 36.41 31.77

20

Puterea totali a aparatajului de
comandl al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE
(cuprinzind controlere de lampii,
controler zonal. sateway) (Pbn)

Kw 0.27 0.21

2t Puterea totalii instalati a corpurilor
de iluminat proouse (Pin) Kw 36.68 31.98

22
Consum anual de energie electrici a
sistemului de telesestiune / an (Cbn) kWh/an

1,101.83 865.28

23
Consum final anual de energie
electrici in iluminat oublic(Cf) kWh/an

1s2203.33 132,710.78

1. Ani 5 5

) Ore

3.

4. IP66 IP66

5. IKO9 IKO9

6. Uil UI

7 stradala stradala
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Numarul de aparate de iluminat
stradale proiectate

4.l.Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referin{i qi prezentarea
scenariului de referin(I

in prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii sai
si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.
Stalpi, retelele electrice aeriene si subterane, punctele de aprindere si posturile de transformare apartin
distribuitorului de energie din zona, iar cleme cle legatura, consolele, colierele. cablurile de alimentare
ale aparatelor de ih"rminat public si aparatele de iluminat public apartin UAT CONSTANTA.
In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente
relelei de iluminat public- retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Anahza a avut in vedere
identiflcarea elementelor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.

,,-ZG.'!( e3 ))-.-=*----=7

Numdrul staliilor Gateway

Numarul de posturi trafo PTZ 2010,4kY
utilizate

Inaltimea de montaj a aparatelor de
iluminat stradale

Durata de executie a lucrarilor

1 Buc 800 69s

2 Buc 5 4

J Buc 5 4

4 m 6-9 6-9

5 Lr-rni 10 10

5.
Reducerea co11sul1t energie electlica

fata de situatia existenta (Een) % 40.76 48.36

-+

CONSUMURI DE ENERGIE ELECTRICA Kwh/an

60%

50%

40%

30%

20%

$%

a%

EXISTENTA SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

T CONSUMURI DE ENERGIE ELECTRICA Kwh/an
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Scenariul de referinta - este reprezentata de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea
operatiilor de reparatii Ia aparitia defectelor.
ScenariLrl de relerinta are o serie de deficiente majore printre care :

Ilttrninatul existent nll acopera in totalitate z.ona care face obiectul prezentului studiu exista corpuri
de ilurninat lipsa si zone r"urde ilurninatul nu functioneaza.
Iluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN 13201
si anume :

- Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite - predominant cu descarcari in vapori de
sodiu. Exista eficienta scazuta.

- Exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de ilun-rinat, culoare a h"rminii) fapt
ce conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

Scenariul de ref'erinta ar conduce la :

- o proasta administrare a serviciului de ilurninat,

- deficiente rnajore in functionare,

- costuri excesive privind lucrarile de reparatii - costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada de

referir-rta. Reteaua aflatain stare avansata de degradare necesita la fiecare def-ect DEPISTARE DEFEC'[',
IZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT - operatiuni costisitoare, ce implica eforturi mari umane,
materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea iluminatului pe perioade
mari de timp - riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in zonele in care se intervine.

- costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asllpra sistemului si nu o
interventie programata optinrizata.

- costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propllse prin investitiile descrise conduc la economii impoftante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii rczolv a maj oritatea problemelor si stemului de iluminat din
localitate.

posibile care

Scenariul recomandat este Scenariul 2 carc asigura un sistem de iluminat modern, cu eflcienta
luminoasa si energetica ridicata, cu o durata de viata mare cu cheltuieli de intretinere si exploatare reduse
si o investitie rezonabila.

culorilor.

Scenariul'asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la
reducerea cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea de
corpuri de iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:
Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact

ridicate (minim lKO9,minim IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare a

/^(( s4 ))
:=.---#
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si reclucerea cheltuielilor de intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltLrielilor
pentru energia electrica cu procent de 48.36%.

Prin implernentarea sistemului de telegestiune utiliz6nd comunicafia wireless se realizeazd un
sistem de iluminat inteligent, dinamic, alltonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de
investitie si mentenanta.

Sisten"rul de telegestiune priu comr,rnicafia wireless, prin elementele sale componente (hardware
qi soflware), are capabilitatea sd controleze, sd monitorizeze, sa mdsoare si sa gestioneze f,uncfionarea in
parametri optinii a re{elei de iluminat public stradal ;i pietonal a localitalii. cu oblinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
irnbunitdfind, in acelaEi timp, f iabilitatea sistemului de ilurninat public.

in ambele scenarii rezulta:
conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de ilr"uninat
asigurandr"r-se astfel o r,rniformitate a sistemului de iluminat public;
se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta
crescuta a consLlmului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;

comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de COz si la protectia mediului ;

nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate cu recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis" elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realtzarea analizei
financiare si economice este de 20 ani.

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 5 - 7 ani (pentru lampile existente cu
lampi cu vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care
Primaria va beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.

Se poate observa ca are loc o reducere a conslrmului de energie electrica, deci are loc o reduc ere a gazelor
cu efect de sera.

eficientizlrii sistemului de iluminat stradal
emisiilor de gaze cu efect de sera de 48.360/o

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:
- Modernrzarea si extinderea sistemului de iluminat stradal;
- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;

Concluzie: ca urmare a aplicarii modernizarii qi
conform scenariului 2 se preconizeaza o reducere a
COz I an.

Obiectivulele generale - ale proiectului sunt :

- Cresterea calitatii vietii
- Imbunatatireaserviciilorurbane
- Crearea de noi locuri de munca.
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- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;
- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;
- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;
- Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a

avantajului de a fi aproape de alte localitati mai mari ceea ce va determina stabilirea, dat fiind conditiile
asigurate, in localitatea a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul local .

Ipotezele debazaale modelului financiar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeatza:
Varianta I+lI -..cu proiect" presupune modernizarea sistemului de iluminat stradal.
- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;
- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;
- Anahza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia debaza se va realiza pe o perioada de 12luni in primul an ;

- Durata de viata minim 20 de ani.

4.2. Anahza vulnerabilit5{ilor cauzatede factori de risc, antropici gi naturali, inclusiv de
schimblri climatice, ce pot afecta proiectul de parteneriat p-ublic-privat/de concesiune.

4.3. Situa(ia utilit[{ilor qi analiza de consum:

Scenariul I qi Scenariul 2

- necesarul de utiliti{i qi de relocare/protejare, dupd caz:

Singura utilitate necesard pentru proiect o reprezintd energia electricd care va fi fumizata de

operatorul din zona.

- solu{ii pentru asigurarea utilit5(ilor necesare

Scenariul 1 qi Scenariul2

4.4 Sustenabilitatea realizirii proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune:
Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al
proiectiei, pentru ca intretinerea infrastrr,rcturii sa fie sustenabila.
Scopul anahzei financiare este calculul indicatorilor de perfbrmanta ai proiectului, rata interna de

Scenariul 1 qi Scenariul 2

Datorita duratei scurte a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu exista vulnerabilitati
majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor factori naturali.

Lr,rcrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de ih"rminat stradal si
montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficieute energetic,
instalarea sistemului de telegestiune si extinderea retelei de iluminat cu stalpi metalici pentru ih"rminat.

PR@EX INfiTAT GONSATTIN@ fiRT OATARASI
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rentabilitate flnanciara a investitiri sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si capitalului
si raportul cost-beneficiu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.
Analiza financiara este realizata dir-r perspectiva proprietarulr.ri infrastructr.rrii reabilitate ca Llrmare a
in-rplementarii proiectr"rlui, metoda utilizata in elaborarea sa flind metoda flr"rxului net de nllmerar
actr-ralizat.

Observalii:
In situatia implementarii sistemr-rlui de telegestir,rne. la scenariul 2 investitia specifica este
mai mare datorita costului suplimentar adus de ecl-ripamentele de dimming si telegestiune.,
dar si de alocarea unei persoane care sa administreze sistemul.
Prin irnplementarea sistemului de telegestiune se poate obtine o economie de energie.
De;i lactorul de performanta al instalatiei nu fine corrt de economia de energie sau lbcilitatea
intretinerii componentelor sistemului de iluminat si se calculeaza numai bazat pe marimi
lutninotehnice, putem observa faptul ca in situatia utilizarii sistemului de dimming si
telegestiurne acesta se menline la acelea;i valori.

Determincrreu indictttorilor financiari ai proiectul ui
Scoptrl analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la o
rata de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul in
care rata de rentabilitate financiara este mai mare decatSo/o, proiectul este fezabil, generator de profit.

Proiectul prezentat este nonprofit qi este realizat integral din fonduri proprii. Investilia este
oportund qi necesard, dar toli indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investilie. Astfel,
valoarea investiliei nu poate fi recuperatf, deoarece obiectivul reahzat nu aduce profit, iar raportul cost-
beneficiu este subunitar, ca gi valoarea RIR.

Ob s'e rvu tii:
- serviciul de ilr"rminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de numerar aferente acestei

activitati.

- in consecinta, instrumentele de anahza de tip cash flow, NPV sau IRR nu isi gasesc utilitatea; mai mult,
situatia energetica rezultata va fi complet noua prin dispunerea punctelor de lumina si consumul aferent
acestora, astfbl incat nu se poate lua in calcul o revenire de numerar pebazaunei economii de energie.

- Veniturile generate pe intreaga durata de viata a investitiei:
Nu este cazul.

- Previziunile fluxului de nurnerar:
Nu este cazul.

- Anahza fluxului de numerar la care s-a aplicat rata standard de actualizare (5%):
Nu este cazul.

- Calcr"rlul valorii nete actualizate:
Nu este cazul.

- Calculul ratei interne a rentabilitatii:
Nu este caznl.

- Recuperarea costurilor:
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Nu este cazul
Investitia este de utilitate publica si nu este generatoare de profit.

a) impactul social qi cultural, egalitatea de qansel

Efbrturile investitionale nu trebuie considerate numai ca Lln consllm de resurse flnanciare. ci
trebr"rie jurdecat ca Lln proces complex cu impact social, cultr:ral gi in egalitatea de Eanse.

I. Dezvoltarea durabild

in acest sens alr f,ost identificate patru obiective cheie:

- proteclia mediului, prin mf,suri care sd perrnitd disocierea creEterii economice de impactul
negativ aslrpra mediului;

- echitatea qi coeziunea social6, prin respectarea drepturilor fundamentale, diversitAlii
culturale, egalitalii de Eanse Ei prin combaterea discrimindrii de orice fel;

- prosperitatea economic[, prin promovarea cunoaEterii, inovdrii gi competitivitdlii
pentruasigurarea unor standarde de via!6 ridicate qi unor locuri de muncd abundente qi bine platite;

- ?ndeplinirea responsabilitAtilor internafionale ale UE prin promovarea instituliilor
democratice in slujba pdcii, securiffilii Si libertdlii, a principiilor qi practicilor dezvoltdriidurabile
pretutindeni in lume.

Pentru realizarea acestor obiective cheie, in cadrul proiectului se va pllne accent pe educarea
resursei umane prin includerea temei orizontale de dezoltarea durabilS la toate nivelurile de activitate.

Contribulia proiectului in ceea ce prive;te includerea dimensiunii ecologice se va realiza si
promova in toate activitdlile desfd;urate, prin intermediul urmdtoarelor acliuni:

Dezvoltarea durabild gi egalitatea de Eanse

- includerea unor mesaje de informare Ei conqtientizare cu privire la proteclia mediului qi

protejarea biodiversitAlii in cadrul activit[lilor de informare, diseminare qi formare;

- comunicarea in cadrul proiectului se va realiza prin utilizarea cu preponderenld a

mijloacelor electronice qi mai mai pulin prin utilizarea documentelor scrise;

- documentele proiectului vor fi arhivate electronic ;i. numai in cazurile obligatorii, qi in
format de h6rtie;

- utilizarea unor echipamente mai eficiente energetic qi cuantihcarearezultatelor asupra

consumului de energie gi a emisiilor de CO2;

- utilrzarea r"rnor echipamente qi componente cu durabilitate qi reciclabilitate
pot fi demontate qi pregdtite pentru reciclare in mod facil;

utilizarea de materiale prietenoase cu mediul (ecologice sau reciclate)
inovative in construc{ii gi ?n construclia de infrastructurd, indiferent de tipul acesteia.

ridicate, care

qi de solu{ii

II. Egalitatea de qanse
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La elaborarea proiectului s-a avut in vedere respectarea prevederilor legislative in vigoare, atdt
la nivel nalional cdt qi la nivelul comunitdlii europene, cu privire la egalitatea de gen, nediscrimare qi

accesul persoanelor cu dizabilitdli.

in implementarea proiectului, in toate etapele sale, vor fi luate in considerare toate politicile qi

practicile cu privire la egalitatea de qanse qi de tratament intre femei Ei barbafi. Se va avea in vedere sd

nu promoveze deosebiri, excluderi sau preferinle, indiferent de: ras6, nalionalitate, etnie, limbi, religie,
convingeri, gen, orientare sexual[, v6rst[, handicap, boald cronicd necontagioasd, infectare cu o boal[
transmisibilS necontagioasS, apartenenla la o categorie defavorrzatd sau orice alt criteriu care ar ayea ca

scop restrdngerea sau inl[turarea recunoaEterii, folosinlei sau exercit[rii in condilii de egalitate a

drepturilor omului Ei a libertdfilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute prin lege, in domeniul
politic, economic, social sau in orice alt tip de domeniu al vielii publice.

in cadrul proiectului aceastd temd orizontald.vafi inclusd qi abordatd pe urmdtoarele niveluri:

- la nivelul conferinlei de lansare qi de finalizare a proiectului va exista qi o secliune dedicatd
conqtientizdrii qi promov[rii principiului egalitafli de qanse;

- pe tot parcursul deruldrii proiectului va fi promovat conceptul de abordare integrat[, in sensul
incorpordrii principiului egalitdlii de Eanse dintre femei qi bdrbati Ei al elimindrii disparitdlilor de gen qi

a discrimindrilor pe motive de gen in derularea programelor de instruire;

- din punct de vedere al vdrstei se va asigura o participare echitabild atdt pentru membrii echipei
de proiect cAt Ei pentru grupurile !int6;

- selectarea personalului care va forma echipa de management de proiect se va face findndu-se
cont doar de experienla qi pregatirea acestora, asigurdndu-se astfel o structurd mixtd a personalului
implicat; .....*i\.. 'i...r

PR@EX INSTAL GONSAITIN@ $ffi, AATARASI
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- toate bunurile gi serviciile vor fi achizilionate cu respectarea principiilor care stau la baza
atribtririi contractelor de achizilie publica qi a organizdrii concursurilor de solu{ii: transparenla,
tratamentul egal, recunoaqterea reciprocd, nediscriminarea;

- proiectul are in vedere asigurarea condiliilor care permit accesul Ei participarea egald a grupului

linta la activitAlile proiectului qi evitarea oricdrei forme de discriminare.

b) estimiri privind for{a de munci ocupati prin realizarea investi{iei: in faza de realizare, in
faza de operare;

Scenariul 1 qi Scenariul2

lnfaza de realizare se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea sunt:
- 8 persoane ;



Mentionam ca pentru faza de realizare aceste locuri de munca nu sunt suportate de cdtre
beneficiar intrucdt executia lr"rcrarii cade in sarcina unui executant.
Pentru faza de operare vor fi necesare un rllrmar de minim 1 persoane cu jumatate de norma care sa

ef'ectueze operatii de supraveghere a lunctionarii aparaturii sau de remediere periodica a def'ectiunilor
aparute.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitlfii qi a siturilor
protejate, dup[ caz;

Implen"rentarea soluliilor cu LEDuripentm iluminat conduce qi la o serie de beneficii in domeniurl
rnediulr.ri Ei dezvolt[rii durabile:

- Consumul redus cu peste 20Yo contribuie 1a reducerea polulrii qi la conservarea combustibililor
fosili {indnd cont cd peste 70o/o din energia electricd consumatd in Rom6nia este produsd prin
tehnologii de ardere a combustibililor losili cu efecte dezastruoase asllpra mediului ;

- Durata de viald de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reoiclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce Ia reducerea deqeurilor provenite de
Ia ldmpile uzate;

- Implementarea solr"rfiilor cu LED-uri pentru ilun,inat implica qi o serie de beneficii in dorneniul
rnediului tt' 

:"'J:H:'#iilTJJH,iill; ra reducerea poludrii qi ra conservarea comb,stiblilor
fosili lindnd cont cd peste 70o/o din energia electricd consumatd in Romdnia este
produsd prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase
asupra mediului;

r Durata de via![ de 3 ori mai mare duce Ia reducerea deqeurilor provenite de la
lampile uzate;

. in construcJia qi utilizarea LED-urilor nLr se fblosesc materiale toxice precum
mercllr, plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, ldmpile cu
vapori de mercur Ei cele de sodiu, respectiv cele cu incandescenld;

SCENARTUL 1 si SCENARIUL 2

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale,
precllm si a tuturor persoanelor flzice, juridice. statul recunoscand tuturor persoanelor dreptui la un

mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului,
in conditiile de siguranta si eflcienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate: proiectare,

executie si exploatare Ei vor contribui la sporirea rezistenlei la schimbdrile climatice, la conditiile
meteorologice extreme qi la alte dezastre naturale.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO
1400U2005.

PR@EX INSTAT G@NSATTW@$M, GATARASI
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Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun
lucrari de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 13711995 executantul lucrarii are urmatoarele obligalii:
- sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru

protectia mediului;
- sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de

orice fel.

Sur.se cle polucrnli si proteclio faclorilor cle mecliu

Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor de implementare nu au impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului

Pe tot paroursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin
udare cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timplrl exploatarii neexistAnd nici
o forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarca investitiei nlr vor
stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea
acestora uu dauneaza zonei.

Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul ir-rconjurator, oameni si animale.

Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proiect nu afecteazd solul qi subsolul.

Protectia ecosistemelor terestre
Lucrarile din prezentul proiect nlr aLr impact asupra ecosistemului terestru.

Ecosistemul acvatic nu exista in zona de lucru. deci nu este afectat.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
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Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

Gospodarirea deseurilor
Terenul va fi readus la starea sa initiala, eventual ameliorat prin procese specifice. Respectarea

principiului ,,poluatorul pldteqte" la nivel de proiect se face prin alinierea la standardele de mediu

stabilite de autoritdlile competente qi plata tuturor taxelor de mediu stabilite.

S-a intocmit un plan de gestion are a deseurilor pe timpul perioadei de implementare a

proiectului.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Se respecta, cu precddere, prevederile urmatoarelor legi:

OUG 19512005 - privind protectia mediului
Ord. MAPPM nr.75611997 - Reglementari privind evaluarea poluarii mediului
Legea nr.2611996 privind Codul Silvic

- Legea nr. 1 0711996 - Legea apelor moditicata si completata prin Legea 31012004,

Legea 11212006 si OUG 1212007

- HG nr.52511996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism

- Legeanr.35012001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul

- Legea nr.21311998 privind proprietatea publica
- Legeanr.2l9l1998privind regimul concesiunilor
- Legeanr.711996 a cadastrului

- Legea nr. 1 2312012 a energiei electrice
- Ord.MIC nr. 158111997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii

industriale generatoare de riscuri tehnologice

- Ord.MIR nr. 34412001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

d) impactul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune raportat la contextul natural
qi antropic in care acesta se integreazil,, dupd, caz.

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri qi servicii, care justifici dimensionarea proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune

Nu este cazul.

4.6. Analiza financiarl, inclusiv calcularea indicatorilor de performan{i financiari: fluxul
cumulat, valoarea actualizati neti, rata interni de rentabilitate; sustenabilitatea financiari

Metodologie:
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Analiza f'lnanciard are ca obiectiv prir-rcipal sI previzioneze si sd anahzeze fluxurile de numerar
generate de proiect, dar Ei si calculeze indicatorii de performan(d financiard.ai proiectulr.ri. in acest sens,

a fost elaborat un model financiar in cadrr,rl cdrr"ria s-au realizat estimdri ale veniturilor qi costurilor
investi{iei, a fbst estimat necesarul de finanlare al investiliei Ei s-a evaluat sr,rstenabilitatea Ei

profitabilitatea proiectulr.ri prir-r prisrna flr.rxurilor de numerar generate pe parcLlrslll perioadei de analizS.

Analiza financiard si ecouotnicf, reprezintd un instrument necesar in luarea deciziilor de alocare a

resurselor in cazul proiectelor de investilii atdt private cAt si publice.

Aceasta este o n"rodalitate de evaluare a nnei acliizitii sau a unui proiect din punctul de vedere al

eficier-rtei econornice. [n esenta, consta in compararea costurilor totale cu beneficiile exprimate in
termeni financiari.

Analiza financiara si economica este un cadru conceptual aplicat oricarei evaluari cantitative,
sistematice a unui proiect investitional public sau privat sau a unei politici guvernamentale dir-r

perspectiva publica sau sociala. Este o componenta esentiala de fundamentare a f,ezabilitatii unui proiect
investitional din punct de vedere al impactului asupra mediului economic, social sau al mediului
an'rbiental si reflecta toate valorile pe care societatea este dispusa sa le plateasca pentru un bum satr

serviciu, respectiv costurile de oportunitate pentru societate.

Rezultatele modelului financiar se concretizeazd.incalculul qi analiza urmdtorilor indicatori pebaza
cdrora a fost evaluatd performanla financiard qi sustenabilitatea proiectului in fiecare din variantele
analtzate:

Valoarea Actualizatl NetI (,,VAN") - este un indicator de eficienld a investiliei, caracterizdnd in
valoare absolutf, aportul de avantaj economic al unui proiect. Indicatorul se calculeazd ca sumd a tuturor
fluxurilor de numerar, actuahzate la o ratd adecvatd ce reflect[ riscul pe care ;i-l asumd investitorul cAnd

alege sd demareze proiectul respectiv. Astl'el, indicatorul reahzeazd, compararea intre fluxul de numerar
total degajat pe durata de via![ economicd a unui proiect gi efortul investilional total. exprimate in
valoare actuald. Daca VAN ob{inutd este o valoare pozitivd,, investilia a atins cerinlele minime; dacd nu,
investilia ar trebui rcanahzatd,.

Rata Interna de Rentabilitate (,,RIR") - reprezintd acea rat[ de actualizare fblosita pentru calculul
valorii actualizate a fluxurilor de numerar gi de investilii ale proiectelor, care face ca suma valorii
aatualizate a fluxurilor de numerar generate sd fie egald cu suma valorii actualizate a costurilor de

investilii qi deci venitul net actualizat sd fie nul. Astfel, RIR exprimd capacitatea proiectului de

parteneriat public-privat/de concesiune de a genera profit pe intreaga duratd eficientd de funclionare.

Fluxul de numerar cumulat - prez.intd suma cumtilatd a fluxurilor flnanciare nete neactualizate
generate de proiect. Pentru ca un proiect sa nu intre in blocaj financiar, este necesar ca fluxul de numerar
cumuf at sa fie mai mare sall egal cu 0 pe fiecare an al analizei.

Aceasta anahz.a este relevanta din urmatoarele motive:
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Pentru a verifica daca proiectul propus este fezabil din punct de vedere financiar. Au fost astfel calculati
si analizati urmatorii indicatorii economici: rata interna de rentabilitate finanicara a proiectului si

valoarea financiara neta actualizata generata de proiect (RIR si VAN);

Pentru a verifica daca proiectul necesita co-finantare externa.

Perioada de referinta si ipotezele de baza

Analiza financiara a proiectului a fost elaborata conform indicatiilor si principiilor prevazute in
Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy.

Principalele criterii de decizie de investitie sunt valoarea venitului net actuahzat economic (VNA)
si valoarea ratei interne economice de rentabilitate a proiectului (RIR). Pentru implementarea proiectului
este absolut necesar ca VNA economic > 0 si RIR investitei > rata de actualizare (5o/o). Pentru evaluarea

impactului a fost calculata si rata B/C (beneficii economice per costuri).

ii'lii:;:l'ri.ii,i.
Perioada de referinta si evaluare

Scopul evaluarii este de a capta toate beneficiile economice ale proiectului, ceea ce conduce la

evaluarea proiecturh-ri pe perioada de viata scontatd a activului cu viala cea mai lunga.

Perioada de ref'erin{d sau orizontul de analizd reprezintd numdrr"rl de ani pentru care sunt furnizate
previzitrni in analiza cost-beneficiu. Previziunile proiectelor ar trebui sd includd o perioadd apropiatd de

durata de viald economicd a acestora gi destul de indelungat[ pentru a cuprinde impacturile pe termen
mai lung.

Pentru prezentul proiect
investitie.

Moneda utilizata in analizl

Anahza cost beneficiu a fost rcahzatd. in moneda lei.

Rata de actualizare

Rata actualizdrii in cazul analizei economice a proiectelor de investilii se numeqte rata sociald de

actualizare qi incearcd sd reflecte punctul de vedere social asLrpra modului in care viitoarele beneficii qi

costuri trebuie sd fie evaluate fala de cele actuale. Ea poate diferi de rata hnanciarda rentabilitalii in
cazul in care pia{a capitalului este imperfectd.

In cadrul anahzei financiare a fost utlhzata o rata de actualizare de 5Yo

Valori nominale versus valori reale

In practica se pot utrliza atat valori nominale cat si valori reale (preturi constante) pentru exprimarea
beneficiilor si costurilor.

,,n, t;.

"t ii,,, 'i'
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durata de evaluare a fost stabilita la 20 de ani care include perioada de
::.
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Regtrla care trebuie urmarita: ,,Ducu beneficiile si costm'ile sunt exprimate in vttlori nominule,
unttlistul vq trebui su utilizeze o rcrta de aclrutlizcrre rutntinala, iar dacu bene.ficiile si coslurile strnt
ntus'urctle in vulori reule, vct ulilizct o rtttct reala cle uctuulizare. Ambele ntetoele vor concluce la ctcelasi
rezullcrl."- (Sursa: Analiza cost-beneficiu - concepte qi practicd Anthony E. Boardmar"r, David H.
Greenberg, Aidan R. Vining, David L. Weimer, Editura ARC, Editia a Il-a)

Analizele financiare si economice au fost realiz.ate in preturi constante 2024.

Termenul de realizare a investitie este de 12 luni, iar costurile proiectului au fost repartizate pe

aceasta perioada astfel :

Valoarea costurilor diverse si neprevazute a fost preluata in oalculul indicatorilor financiari ai
investitiei deoarece aceasta este inclusa in br.rgetul de lucrari si, prin Llrrnare, este deja alocata,
reprezentand un fl"rx efectiv de bani.

Este recomandata o abordare globala a costurilor implicate de dezvoltarea proiectului pe intreaga
durata de previziune. Viziunea asupra proiectuh-ri trebuie sa tina seama si de costurile operationale
implicate de dezvoltarea proiectului.

In urma analizei mr-rlticriteriale a fost stabilita o varianta optima, cele doua alternative tehnice fiind
evaluate din punct de vedere al costurilor, al contributiei la indeplinirea obiectivelor tehnice precum si

din punct de vedere al beneficiilor economice produse.

Valoarea reziduala

intrucAt dup[ 20 ani, toate echipamentele tehnologice de specialitate achizilionate sunt arnoftizate,
nu s-a luat in calcul valoarea rezid:uald,.

Fluxul de numerar net reprezintl diferen{a dintre intririle de numerar;i ie;irile de numerar.
Datele necesare, recomandate in proiec{ia fluxurilor de numerar, sunt:

IeEiri de numeror

Costurile de intretinere, operare si administrare

Costurile de intretinere suut costuri care apar in perioada operationala a proiectului si sunt destinate
mentinerii proiectului la un nivel de calitate care sa permita atingerea indicatorilor de ef-rcienta ai
proiectului.

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modr,rlui de formare se regaseste la evolutia
prezumata a costurilor de operare.

Factorii care influenleazaaceasta categorie de costuri sunt:

PR@EX INfiTAI G@N8ATT[N@$M, OA[,/'Ri's,[
AUT.ANRE "Be" nr12499/70.A4.2A17 siC1,Anr12'oa/70.o4.2o11; sR-EN lSo 9001i2015

Standardul de calitate al infrastructurii;
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Conditiile de clima;

Politica de intretinere a infrastructurii.

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modului de formare se regaseste

prezumata a costurilor de operare.

Intrlri de numerar

Veniturile din operare includ intrdrile de numerar platite
primili pentru energia produsd

la evolutia

direct de beneficiarul serviciilor, banii

Analiza optiunilor

ldentificarea optiunilor urmdreEte gdsirea dif-eritelor alternative de atingere a obiectivelor specifice
(qi a standardelor, dupa linalizarc) ale proiectr"rlr"ri, care au fost stabilite in sec{iunea precedentd.

Pentru realizarea acestui proiect au fbst luate in calcul mai mr"rlte variante pentru a identifica
alternativa care asigurd atingerea obiectivelor stabilite la un cost total mir-rim pentru societate:

SCENARIU 1

Ie;iri de numerar

Costul de investi{ie include atdt costurile
proiectului care nu vor fi capitalizate llt

de capital c6t Ei costurile legate de implementarea

Toate costurile operationale sunt costuri generate exclusiv de implernentarea proiectului. Aceste
costr.rri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care municipiul CONSTANTA le are clr intretinerea
infrastructurii existente la nivel local.

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate astfel:

Conform anexa financiara Studiul de
.. 'ir, tl::::..

Costuri de operare CopEx ;" 
""" 'tt','

fezabilitate

Costuri cu energia electricd
Costuri cLr personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va
proplrsa necesita personal suplimentar pentm exploatare, respectiv I
Costuri de intretinere gi reparafii curente - servicii externalizate;

Costuri cu energia electrici

utiliza personalul exi stent, solutia
persoana.

Energia electricd necesard func{iondrii echipamentelor, va fi asiguratd de operatorul local,
consumurile au fost luate in calcul la un cost de 1300lei/MWh.

z:\(( 106 -\ )-+---l
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Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumdtate de norma
realizandu-se astf'el o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intre(inere qi repara(ii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor ftzice de interventie care au ca

scop compensarea partiala a uzurii tizice produsa ca Llrmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, refacerea sau

inlocuirea de elemente sau parti iesite din uzcare afecteaza siguranta in exploatare.

Costurrile de intrelinere Ei reparalii au fost estimate, incepand cu anul 3 la o valoare de lYo / an din
valoare investit6.

Costurile sunt evidentiate in analiza atasata

lntrlri de numerar

Analiza financiard pentru acest scenariu este prezentatdin anexa nr. I.

Ipotezele de lucru a anahzei financiare sunt:

Indicator
al proiectului

Rata
interna de

rentabilitate
(RrRF/c)

Valoarea
actualizata
neta
(VNAF/C)

Raportul
beneficiu/cost
(Rb/c_C)

Concluzie

>5Yo (rata de actualizare) ) proiectul nu este

rentabi I fi nanciar (necesita interventie financ i ara)

<5o/o (rata de actualizare) ) proiectul este

financiar (nu necesita interventie finarrciara)

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

< 0 (valoare negativA) ) veniturile nete nu au

capacilatea de a acoperi costurile de investitii

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

< 1 (valoare subunitard) ) veniturile nete nu au

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

107::

Flux total
de numerar
cumulat

Proiectul este/nu este

considerare costurile de

financiare.

viabil financiar, luand in
investitii, toate resursele

i+,
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SCENARIU 2

Ieqiri de numerur

Costul de investi(ie include atdt costurile de capital c6t qi costurile legate de irnplementarea
proiectulr"ri care nLl vor fi capitali'zale

Conform Anexa financiara Studiul de fezabilitate

Costuri de operare CopEx

f'oate costurile operationale sturt costuri generate exclusiv de in-rplementarea proiectulLri. Aceste

costuri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care mr"uricipiul CONSTANTA le are cll intretinerea

infiastrr"rcturii existente la nivel local.

Costurile opera{ionale identificate pe orizontr"rl de timp al proiectului slrnt structurate astfel:

Costuri cu energia electricd
Costtrri cu persorlalul angajat pentru operarea infrastructurii - se vautiliza personalul existent, solutia
proplrsa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana.

Costuri de intre{inere Ei repara[ii curente - servicii externalizate;

Costuri cu energia electrici

consumurile au fost luate in calcul la un cost de 1300 lei/MWh.

Costuri cu personalul .

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumdtate de norma
realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intre(inere qi repara{ii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor ftzice de interventie care au ca

scop compensarea parliala a uzurii frzice produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, relacerea sau

inloctrirea de elemente sau parti iesite din uzcare afecteaza siguranta in exploatare.

Costurile de intrelinere Ei reparalii au fost estimate, incepand cu anul 3 la o valoare de lo/o /an din
valoare investita.

Costurile sunt evidentiate in analiza atasata

Intriri de numerar

Energia electricd necesard funcliondrii echipamentelor, va fi asiguratd de operatorul local,



Analiza financiard pentru acest scenariu este prezentatd, in anexa nr. 1.

Ipotezele de lucru aanalizei financiare sunt:
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Concluzie

>5o/o (rata de actualizare) ) proiectul nu este

rentabi I f-rnanciar (necesita interventi e fi rranc i ara)

<5o/o (rata de actualizare) ) proiectul este rentabil

Indicator
al proiectului

Rata

interna de

rentabilitate
(RrRF/C)

-t

financiar ( nu necesita interventie financiara)

Valoarea
acfitalizata
neta
(VNAF/C)

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

< 0 (valoare negativ[) ) veniturile nete nu
capacitatea de a acoperi costurile de investitii

Raportul
beneficiu/cost
(Rb/c_C)

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

< 1 (valoare subunitar[) ) veniturile nete

capacitatea de a acoperi costurile de investitii

Flux total
de numerar
cumulat

Proiectul este/nu este

considerare costurile de

financiare.

viabil financiar, luand in
investitii, toate resursele

4.7. Analiza economici, inclusiv,rcalcularea indicatorilor de performan{i economici: valoarea
acttaltzatd netI, rata internl de rentabilitate gi raportul cost-beneficiu sau, dupi caz, analiza cost-
eficacitate i, ' 

',,
i::.:,.....'t:,

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social al proiectelor de infrastructura
rezultatele analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt sustinute si completate cu

cele ale analtzei socio-economice.

Metodologie

Analiza socio-economica a fost realizata in conformitate cu indicatiile din Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects, Economic appraisaltool for Cohesion Policy 2014-2020.

Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura urmatoare:

aLl
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)

Rationament analiza socio-economica

Etapele analizei socio-economice
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Din analiza economica trebuie exctuse
taxete indirecte (de exemptu TVA),
obtigatiite angajatorului in ceea ce
priveste satariite sau orice subventii.
Din punctul de vedere a[ societatii
u::rt.", ete1e1,te constituie transferu ri

Cuantificarea si monetarizarea
externatitatitor proiectutui (beneficii si

costuri economice).

Utilizarea preturilor umbra pentru
catcutu[ costului de oportunitate a[
iha, r+ .,F:l^, .,i ^,,+^,,s ,,-:l^-

CalcutuI indicatorilor de performanta
utitizand rata de discount sociala.

ENPV > O

Proiectul este dezirabil din punct de
vedere economic si conduce la o

alocare judicioasa a resurselor

ENPV < O

Proiectul este respins pentru ca

proiectul produce beneficii negative
asupra regiunii

Pasul 3. Corectii pentru
transformarea preturitor de piata in

Pasu[ 4. CatcutuI indicatorilor de
nerformanfa (FRR si FNPV)
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SCENARIU I

Entitatile implicate si beneficii obtinute

Ar-raliza estimeaza intrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la
nivel consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:

- UAT municipiul Constanta

Aceasta entitate va benef-rcia in urma realizarii proiectului, beneficiile vor consta in:

oCresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;

oUtilizarea rationald si efrcientd a resurselor financiare.

- Populatia municipiului Constanta

Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urma implementarii proiectLrh"ri:

oCreqterea confbrtului Ei siguranfei locuitorilor .

oReducerea emisiilor de carbon in atmosfer6;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii vietii
locuitorilor insd aceste beneficii nu pot fi cuantificate

Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa2.
,,:" 'lit,. '1.'i. +t, y
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Entitatile implicate si beneficii obtinute

Analiza estimeaza intrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la
nivel consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:

- UAT municipiul Constanta

Aceasta entitate va benehcia in urma realizarir proiectr"rlui, beneficiile vor consta in:

oCresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;

oUtilizarea rationald si eficientd a resurselor financiare.

- PopulatiamunicipiuluiConstanta.

Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urrna implementarii proiectului:

oCreqterea conlortului gi siguranfei locuitorilor .

SCENARIU 2

PR@EX INflTAT G@N8ATT[N@$ffi[, AATARASI
AUT.ANRE "Be" nr12499/70.04.2077 siC7Ani72500/10.04.2077; SR-EN lSo 9001:2015

/--=F:::-// ,.( ( L1.L ),)\+-=-:=-/



PRAWINflTiJT
AUT.ANRE "Be" nr12499110.04.2017 si C1A nr

oReducerea emisiilor de carbon in atmosferd;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asllpra calitatii vietii
locr.ritorilor insd aceste berreficii nu pot fi cuantificate

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii r.rnor variabile
de intrare aslrpra rentabilitatii proiectului investitional.

lnstabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de

factori de risc care mai mult sau rnai putin probabil pot inflr-renta perlormanta previzionata a proiectului.
Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

categorie care poate influenta costurile de investitie;

categorie care poate influenta elementele cash-fl ow-r"rlui previzionat.

Metodologiu abordila se btrzecrza pe:

analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;

calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Scoptl analizei de senzitivilale este:

identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica a acelor variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o variatie
de lo/o provoaca cresterea cu lo/o a ratei interne de rentabilitate sau ct loh a valorii actuale nete;

evaluarea generala a robustetii si eficientei proiectului;

aprecierea gradului de risc: cu cat nurnarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mai riscant;

sllgereaza masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.

Indicatorii luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF)

Valoarea Neta Actualizata Financiara (VANF)

Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE);

Valoarea Neta Actualizata F.conomica (VNAE).

Etapele analizei de senzitivitate sunt:

Idenlirtcarea vctriabilelor de intrare susceptibile a avea o i4/luenlu importanta asupra rentabilitctlii
proiectului

Pentru analiza de lata s-au luat in considerare urmatoarele variabile:

,-f-\.((- 1.12 ))-*-/
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Costul investitiei;

Beneficiile resirntite

Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa.

4.9. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza este valabill pentru ambele scenarii.

Managementul riscurilor presupr-rne urmatoarele etape:

1. Conceperea planr-rlui de management al riscurilor
2. ldentiflcarea riscurilor
3. Analiza calitativa a riscurilor
4. Elaborarea planulr-ri de masuri pentru contracarareal evitarea riscurilor
5. Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea
rand, cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la
procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

PRAffi WSTAT G@NflATTIN@ $M, OAI,/'Ri'SI
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pornind de la analiza cavzelor aplicata asllpra matricei

2. Identificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost
cadrului logic al proiectului.

..iiL

;iiirL,.jji:;r._-
t:1':+:'

i;". 1".

"",q ii

"+ '+
, '"t''i:

iirl

,7:---i.-(( 113 ,\)\=-===z

*'
,iil'iiii:.'.+iiii,,

':i



Riscuri:

Posibile neconcorda nte intre strategiile loca le

si cele nationale de dezvoltare economico-

socia la.

Mediul legislativ incert datorita perioadei de

armonizare a legislatiei romanesti cu cea

europeana

Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

- Conditiile meteorologicenefavorabile pentru realizarealucrarilor;

Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani
au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectat'ea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul fi nanciar aprobat.

Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se daloreaza in prinoipal unei slabe organizari a
acestei activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

- Nerespectarea termenelor de plata conlorm calendarului prevazut

Practica a demoustrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad

sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor
poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

PR@EX INflTAL G@NSALTW@$ffi, AA[,/'Ri'fl[
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Obiective
specifice Riscuri:

N ivel ca litativ necorespu nzator a I serviciilor
sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta
Rezultate

asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavora bile

Nerespectarea termenelor de executie

Nerespectarea termenelor de plata
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- Intarzieri in realizarca procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni
licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea:perioddei

Nivelul2
Atingerea obiectivelor specihce ale proiectului poate fr afectata de urmatoarele riscuri:
- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor of.erite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului
al serviciilor acordate.

il constituie nivelul calitativ

Nivelul3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
- Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste aspectele

sociale ale dezvoltarii localitatii CONSTANTA.
Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a

unei comunicari defbctuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central
- Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea

eLlropeana.

Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate 1a nivel legislativ, fie ca

acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativl a riscurilor

Aceasta etapa este r"rtila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si

finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.
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Impact/Probabilitate
de aparitie

Scazuta Medie Ridicata

Scazut

-Posibile

neconcordante intre
politicile regionale si

cele nationale in ceea

ce priveste aspectele

sociale ale dezvoltarii
localitatii

-Mediul
legislativ incert ca

urmare a incercarii de

armonizare a

legislatiei nationale
cu cea europena

-Nerespectarea

termenelor de plata

conform
calendarului
prevazut

Mediu

iiL

ii.ir:

o+i*,,"i
.. .iii.::ii:.11

h.\

L-. r.

.+....i"

-Conditiile
meteorologice
nefavorabile pentru
reahzarea lucrarilor
de constructii

-Nerespectarea

graficului de

realizare a

activitatilor
investitionale si

neincadrarea in
cuantumul
financiar aprobat

-Intarzieri in
realizarea
procedurilor de

achizitie si in
incheierea
contractelor de

furnizare sau

lucrari.

Ridicat

-Nivelul
calitativ
necorespunzator al

serviciilor furnizate

..'',.+
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4. Elaborarea unui plan de misuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului ;

- Transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de

asigurare. garantii);
- Reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al

riscului;
- Planurile de contingenta - planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei

riscului.
Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror,probab'ilitate de apatitie este medie

sauridicatasiauunimpactmediusauridicataSupraproiectului

Tabel - Matricea de management al riscurilo-r

Nr.
Crt.

Risc
Tehnici.de

control
Masuri de management

1

Conditiile
meteorologice nefavorabile
pentru reahzarca lucrarilor
de constructii

Reducerea

riscului

In vederea reducerii impactului
asupra implementarii cu succes a
investitiei, se recomanda o

planificare riguroasa a activitatilor si

o esalonare a acestora avand in
vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima.
Respectarea cu strictete a graficului
de activitati.

2

Nerespectarea grafi cului
de realizare a activitatilor
investitionale si

neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat

Evitarea
riscului/Reducerea
riscului

Pentru evitarea acestui risc este

necesar ca in perioada de elaborare a

documentatiei tehnice sa se

elaboreze graficul Gantt al

proiectului tinand cont de toate

,,restrictiile" impuse de activitatea
investitionala.

PR@EX INfiTiJT GONSATTilN@ $ffi[, OAI,/ilRi'SI
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De asemenea se impune
monitorizarea tehnica atenta a

fiecarei etape de implementare

J

Intarzieri in rcalizarea
procedurilor de achizitie si in
incheierea contractelor de

furnizare sau lucrari.

Evitarea
riscului

Elaborarea fiselor achizitiei se

va realiza de catre o persoana

specializata, astfel incat sa Fre

exprimate corect toate

caracteristicile tehnice ale

echipamentelor. Se va monitoriza in
permanenta incadrarea in termenele
prevazute in graficul de activitati.

4

Nivelul calitativ
necorespunzator al

serviciilor furnizate

Transferul
riscului

-'.it. E

Acest risc poate fi evitat printr-
o colaborare/ cooperare intre
beneficiarii directi si inirecti ai

investitiei. Respectarea graficelor de

intretinere a echipamentelor.

5

Degradarea frzicd, din
cauza factorilor fizici sau
meteorologici

:l
;-

Transferul
risculni 

:,
i i:, ,1,'t,,,.1, 

"i,,,,,.""
I "*',..t'' ' '

Intocmirea unor contracte de

asigurdri

6

Parametrii de
functionare nLI respecta
specificatiile- randament
redus

Transferul
riscului

Solicitarea de garanlii

Scenariul/Op{iunea tehnico-econom c(r I), recomanda I

5.1. Compara{ia Scenaniilor/op{iunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitnfii Ei riscurilor
Selectarea si itistificaiea scenariului selectat si recomandat a avut la bazd urmdtoarele elemente

118

-Montare aparate de
iluminat stradal
- Montare sistem de
telesestiune si dimmi

-Montare aparate de
iluminat stradal
- Montare sistem de

iune si dimmin

Avantaj ambele

scenarii

Nr.

crt.

Denumire
caracteristici

Scenariu 1 Scenariu 2 Concluzie

I
Scurtd

clescriere



5.2. Selectarea qi justificarea scenariului/op(iunii optim(e) recomandat(e)
Av6nd in vedere cele prezentate mai sus selectarea scenariului 2 este evidenti avind in vedere

ales avantajele din punct de vedere tehnico- economic.

5.3. Descrierea scenAriului/op{iunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) ob{inerea si amenajarea terenului
Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament, nu se impune obtinerea sau
amenaj area terenului pentru r eahzar ea lucrari lor.

PR@ffi INSTAT G@N8ATT[N@$M, AAI,/'Ri'SI
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mal

utilizdnd comunicatia
wireless.

Extindere retea de

ilLrrninat public

utilizAnd comunicatia
wireless.

Extindere retea de

iluminat public

2.
Costuri
investilie (lei)

Conform anexa financiara
nr.1

Conform anexa fi nanciara
nr. I

Avantaj scenariu 2

1J.

Cheltuieli

de mentenanld

Nu necesitd monitorizare
frecventd.

Nu necesitd monitorizare
frecventd Avar-rtaj scenariu 2

4 Fiabilitate
Durata de viata extinsa si

un cost redus de investitie
Durata de viata extinsa si

un cost redus de investitie
Avantaj scenariu 2

5

Poluarea

mediului,

probleme de

sdndtate

Nu conline substante
periculoase, cantitatea de

degeuri generate este micd
qi este uqor de tratat.

Nu confine substan{e

periculoase, cantitatea de

degeuri generate este micd
gi este ugor de tratat.

Avantaj ambele

scenarii

6.

Perspectiva

in timp

a soluliei

tehnice

Solulie durabild, pe termen
Iung

Solulie durabild, pe termen
lung

Avantaj scenariu 2

7
Anahza
economica

CONFORM ANEXA 1 CONFORM ANEXA 1 Avantaj scenariu 2

^
( (_ 1,t9 ) ,t-*--l
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b) asigurarea utiliti{ilor necesare func{ionlrii obiectivului
Cerinta este indeplinita la punctul 4.3 din prezentul document.

5.4. Principatii indicatori tehnico-economici aferen(i proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a proiectului de parteneriat public-privattde
concesiune, exprimati in lei, cu TVA qi, respectiv, fIrI TVA, din care construc{iitmonta;1C+M;,
in conformitate cu devizul general .'

Valoarea totald a obiectului de investifii, exprimatd in lei, cu TVA qi, respectiv, ftrd TVA, din
careconstruc{ii-montaj(C+M)seregdseEteinanexanr.7ataqatd'proiectului.''l.'.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performan{i - elemente frzic.elcapacitl(i fizice care
si indice atingerea {intei proiectului de parteneriat public-privat/de'concesiune - $i, dupi cazo

calitativi, in conformitate cu standardele, normativele qi reglemenflrile tehnice in vigoare.

.,'.....,,'.-'..' ";. 
-:'

- elemente fizicelcapacitfl{i fizice care sI indice atingerea fintei obiectivului de investi(ii
Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt : ',,,, .r

PROEX ilNflTAL G@NflUTTIN@ $M, GALARASI
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te de ilura e mtna
Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

1 Plantare stalpi metal ici+fundatii buc 392

2
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W
IP66,IKOg

Buc
427

a
J

Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W
IP66, IKO9

Buc
r28

4
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W,

IP66, IKO9
Buc

136

5
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W
IP66,IKO9

Buc
4

1.A

120

..+,



PR@EX INfiTAL G@NflATTIN@$M AA[,/tRi'fl[
AUT.ANRE "Be" nr12499/70.04.201,1 siClAnr125OO110.04.2A77; SR'EN ISO 9001:2015

2. Console

3.
Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

I
Montarea gateway-uri de date

Buc
4

2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1

1J
Configurarea sistemului de telegestiune gi probe de

funclionare
Buc

I

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabili{i in func(ie de
specificul qi finta fieclrui proiect de parteneriat public-privat/de concesiune
Conform Anexelor nr.l si nr.4.

d) durata estimati de execufie a proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune,
exprimatl in luni.
Atasat graficul la prezenta documentatie Anexa 3

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglernentirile specifice func(iunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerin(elor fundamentale aplicabile
construc(iei, conform gradului dc detaliere al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeazd dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul elrropean SR EN 1320112015 qi normativul intern NP-062-2002. Pentru
respectarea prescrip{iilor impuse in aceste normative se rcalizeazd calcule luminotehnice cu un
program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

i, r'tt*u calculelor se oblin informa{ii privind puterea aparatelor, tipul lor, distribu{ia
luminoasd necesar[, lungimea gi inclinarea bra{elor, in[l{imea st6lpilor qi in[l{imea de montare a

aparatelor preoLlm qi distanla admisa intre stdlpi.

in cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentalia anexatd

Ele au fost realizate pentru fiecare profil de stradd/alee in parte.

/-:::-(.' r27-:

Nncrt. Denumire lucrare UM Cantitate

1

Montare console sustinere aparat iluminat stradal
I brat

Buc 69s

i:
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Dupd montarcaaparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul ob{inut gi cel proiectat
se poate face prin mdsurdtori specifice executate de firme de specialitate.

Foto Efectua re mdsuritori

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal si pietonal sunt SR EN
13201 12015 si normativul NP-062-2002.
Astfel s-au realizat calcule lurninotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verif'rca respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.
In prezenta documenta{ie s-au prezentat solutiile reahzarit nnui sistem de iluminat public eficient si cu
o durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.
Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul h-rcrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru of'ertare.
Etape de explotrtarektperare si intrelinere, metode.
Se va realiza un program de interventie de catre Benehciar ;

Sistemr.rl de iluminat va fi unitar prezentdnd solulii luminotehnice si electrice adaptate unui echiparnent
modern si performant.
Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intrelinere si exploatare mult mai facila
economisindu-se timp si fo(a de munca.
Prin utilizarea corpllrilor de iluminat echipate cu LED avAnd o eficacitate luminoasa ridicata si o

eficienta energetica mare se va realiza o sc[dere substanliala a consumului de energie electrica la acelaqi
numdr de puncte luminoase.
In situaliile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerinlelor luminotehnice internationale cu
personal autorizat si cu experien{a in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de ilurminat
public la un nivel ridicat adaptat cerin{elor internalionale.

t22
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Prin utilizarea aparatelor de ilr"uninat avAnd un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obline o
economie la suma pldtita pentru cantitatea de energie consumata. [n final. practic, energia reactiva nu se

mai pldteqte rezultAnd o economie flnanciara in gestionarea sistemului de iluminat public.
Toate reabilitArile, modernizarile si extinderile se vor face pe baza proiectelor h,rminotehnice pentru
incadrarea ir-rtregului sistcm de ilr,rminat in cerinlele normelor intema{ionale si interne CIE 30-2, CIE 3l
si a normelor SR 13433. SR EN 13201-3.

Resurse neceslre post execulie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schin-rb format din doi mur.rcitori sofer-electrician avand in dotare
tun autor"rtilaj tip PRB sau utilitara .

Probe lehnologice $i lesle.
Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceastd localitate averl: montare stalpi n-retalici,
montare camine tehnice, montare prize de in-rpamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personah-rl tehnic si de executie
pentru fiecare fazaletapa din procesul de realizare al lucrarii.
Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specilice de executie din dotare, cat si prevederile din
fisele tehnice livrate de furnizor cu flecare echipament.
Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp,
astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.
Consolele noi sunt calculate astful incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in raport
cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatrului de
iluminat rezultal din calculul luminotehnic si in acelasi tirnp pentru aface fata solicitarilor multiple la
care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.
Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi pr"rse accidental sub tensiune.
Protectia circuitelor pentru ilurninatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.
Conform NP-I7-2002, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta trebuie
sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.
Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astf-el dimensionate incat
rezistenta de dispersiefata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa he de cel mult 4 Q.

Mdsurdtorile qi verific6rile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:

se porneqte corpul pe pozilia Q si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se

verifica functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).
cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unul din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze- tt aceasta situatie
corpul nu trebuie sa indice continr"ritate (nu ernite semnal sonor).
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se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonor. In acest cazse poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.
Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V;

Etapele probei:
se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)
cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, darata probei fiind de 1

minut:
valorile minime ale rezistentei de izolatre
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in
Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.
Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
pr-rnctului de aprindere . Purrctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru n'lasura
si altr.rl pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

5.6. Nominalizarea surselor de finan(are a investi{iei publice, ca urmare a analizei financiare Ei

economice: fonduri proprii, credite bancare, alocafii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.
Finantarea va fi din fbndul de mediu AFM
Strategia de contractare se realizeaza confbrm principiilor, cadrului general si a procedr,rrilor stabilite de
legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:
- libera coucurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de prodr.rse, executant de
lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a devcni, in conditiile legii,
contractant;
- eficienta utilizarii flondurilor pr-rblice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica;
- transparenta, respectiv punerea la dipozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare la
aplicarea procedr-rrii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;
- tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a criteriilor
pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfbl incat orice furnizor de produse, executant de
luctari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se atribui contractul respectiv;
- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii intelectuale a
ofertantului.
Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:
l. Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua;
2. Monitorizarea qi raportarea periodica a performantei;

-7*-,.r( 124 ) )--:=-:-7

de I min. corectate la 200 C si lkm sunt
intervalul 3^1 00 MQ/km;



3. Obiective pentru imbunatatirea continua;
4. Implicarea timpurie a contractantului gi a retelei de fumizori in planificarea qi proiectarea lucrarii;
5. Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte care
sa fie mai sigure in intretinere si operare;
6. O perioada mai lunga pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;
7. Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;
8. Monitorizari elaborate post-proiect.
Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din
fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.
Solutia adoptata pentru finantarea lucrarilor poate fi costituita din fonduri.
Sursele de finantare a investitiilor se constituie din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul
de stat/local, credite externe cu garantia statului, fonduri externe nerambursabile .

Sursele de finantare a investitiei se va constitui in fonduri proprii.

6. Implementarea proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
l. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
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2.

a

4.

5.

aeriene si a cablurilor de alimentare;
Montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic
cu LED-uri, avand grad de protectie minim IP66, IK09 cu durata nominala de viata de
minim 100.000 ore ;

Realizare LES pentru extinderea sistemului de iluminat cu stalpi metalici
Elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare)
ale sistemului pe cladiri
Instalarea unui sistem de telegestiune.

6.1. Informa{ii despre entitatea responsabil5 cu implementarea proiectului de parteneriat public-
privat/de concesiune

Constanta este cel mai vechi oras din Rornania, fondat in jLrrul anului 600 LHr., si este sitLrat pe coasta
de vest a Marii Negre. E,ste cel rnai rnare port din Rornania si al patrulea din Europa. Initial orasLrl s-a numit
Tornis, fiind fondat de colonisti greci, apoi a fost cucerit de romani si irnparatul roman Constantin cel Mare i-a
schimbat numele in Constarrtiaua. In secolul XIX, cladiri si hoteluri rafinate au fost construite cand Regele
Carol I a decis sa reinvie orasul ca port si statiune balneara, cu lungimea plajei de l3 krn. Constanta este astazi
un itnpoftant centru cultural si economic, ce rnerita vizitat pentru comorile sale arheologice. Monurnentele sale

istorice, ruinele antice, tnuzeele si statiunile balneare din vecinatate fac din Constanta un ceutru principal al

turismului de pe coasta Marii Negre.
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6.2. Strategia de implementare, cuprinzindz durata de implementare a proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune (in luni calendaristice), durata de execufie, graficul previzionat de
implementare a investifiei, e;alonarea previzionatl a investifiei pe ani

Durata de imnlementare - variantaJscenariul 2 l2 luni
Durata de proiectare. documentatii si obtinere avize 2 luni
Durata de executie a lucrarilor de C+M 10 luni

lr4lllZJLrlEJ

Nr
crt

Denumirea obiectivului

An1

Luni

L 2 3 72

1

o
o+,u
.9
o
o.

Realiza re documentalii tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere AC,

PT+DE)

1"

,l!
I)
o
f(J
ox
trt

Mobilizare, achizitii material, :

coordonare cu detinatorii de utilitati

2
Preluare amplasament +pichetaj
trasee echipamente noi

3

Demontare echipg

Realizare LES, il0minai;pub'iic
-.:!:::

11i-

Montare stal pi metalici+fundatii..'
stalpi ,

.!- ' :'l --:

Mgntere instaiatie de impamantare.

Mo{rt,?J€ echipamente

,,.l=.,Lucrari montaj : Realizare
'LES,montare stalpi,console, cleme,

aparate iluminat public,transport
pentru sortare si reconditionare

4
lmplementare sistem de telegestiune
utiliz6nd comunicalia wireless
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5

Sortare si indepartare deseuri,
Refacere teren si aducere la starea

in itia la

6

Verificare instalatie si

teste(masuratori rezistente de izolatie

cabluri, rezisenta de dispersie pp,

masuratori luminotehnice)

7 Asistenta tehnica proiectant

8 Dirigentie de santier

9
Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 1,16/94

Nr

crt
Denu mirea obiectivului

An1

Luni

1 2 3 12

1

oL(!
PI
o'6

CL

Realizare documentalii tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere AC,

PT+DE)

1.

,g
I)
;
J(,
ox

UJ

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati

2
Preluare amplasament +pichetaj

trasee echipamente noi

3

Demontare echipamente existente

Realizare LES iluminat public

Montare stalpi metalici+fundatii
stalpi

'r'-
(

-\-

-
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Resurse necesare implementarii proiectului

Intrucat lucrarile se vor realiza de catre llrme autorizate de catre A.N.R.E, iar lucrarile nu necesita
organizare de santier, Primaria nu este nevoita sa implice resurse Llmane sau materiale proprii dupa
semnarea contractului de proiectare si executie, decat sa detina un contract de dirigente de santier sau

angajat, care sa urmareasca h"rcrarile.

Se poate estima pentrll proiectare, Ia nivel de PT+DE. PAC, personalul minim llecesar, pentru incadrarea
in termelectricae din graficul de executie astfel :

f .inginer proiectant specialist ilurninat COR214237 : minim 1 ingineri
2.inginer proiectant instalatii electrice : minim I ingineri

Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :

1. manager de proiect : minim I inginer ;

2. sef de santier : minim 1 inginer;
3. responsabil tehnic cu executie - ISC - 1 inginer ;

4. responsabil santier echipe : minim I inginer / maistru ;

5. muncitori :

. necalificat : minim 2 lucratori ;

PR@EX INflTAL G@N8ATTilN@$M, OALARASI
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Montare instalatie de impamantare,

Montare echipamente proiectate

- Lucrari montaj : Realizare

LES,montare stalpi,console, cleme,

apa rate iluminat public,transport
pentru sortare si reconditionare

Implementare sistem de telegestiune
utilizAnd comunicalia wireless

Sortare si indepartare deseuri,
Refacere teren si aducere la starea

initia la

Verificare instalatie si

teste(masuratori rezistente de izolatie

cabluri, rezisenta de dispersie pp,

masuratori luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant

Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 1,16/94



. electricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori ;. mecanic/sudor : minim 1 lucratori '

6. responsabil SSM : Minim I lucrator;
7. responsabil AQ : Minim 1 lucrator .

Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne
specifice firmelor autorizate ofeftante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termelectricae estimate in graficul de executie. pentru fiecare etape,
sa reprezinte termene maxime de finalizare.
Resursele umane vor fi organrzate in grupuri de lucru ce vor lucra pe fronturi de lucru din cadrul
santierului, functie de specializari si prioritati de executie in corelare cu Graficul de executie si
respectand ordinea logica a procesului tehnologic.

Resursele vor lucra sub coordo nareasefilor de echipa, sefilor de santier si coordonatorului de
proiect. , ,

Necesarul de resurse umane si tehnice a fost stabilit raportat la:

- ritmul de executie stabilit pentru fiecarea activitate individual;

- timpul in care trebuie executata activitatea;

- fronturile de lucru ce pot fi ,,atacate" concomitent;

- lucrari de executie ce se pot realiza concomitent;

- nllmarlll de muncitori si utilaje de care dispune societatea;

- afectarea ritmului de executie de conditiile climaterice;

- vtilizarea liniara si a resurselor
Personalul principal implicat in acest contract sunt: mangerul de proiect, seful de santier.

Responsabilul Tehnic cu Executia, Responsabilul cu calitatea (CQ/ AQ), electricienii autorizati ANRE,
si alt personal auxiliar cuprins in lista privind consumurile cu mana de lucru.

Managerul de proiect

- suprave gheaza desfasurare a zilnica a proiectului si gestion eaza echipa proiectul ui:
o rcalizeaza rapoarte intermediare privind stadiul lucrarilor
. asigura transformarea efectiva si la timp a resurselor proiectului in activitati care dr"rce la

atingerea rezultatelor scontate
o m&o?g€mentul zilnic al proiectului- organizational si conceptual
. asigurarea unui circr-rit infbrmational adecvat, discutii si feed back dintre participanti
. conducator al echipei si supervizor al activitatii personalului
o realizarea de planuri detaliate de lucru, monitorizarea si respectarea implemnetarii acestora
. Coordonarea activitatii antreprenorului general cu ale celorlalti contractori de specialitate sau

firrnizori de servicii, privind utilizarea traseelor, spatiilor si lacilitatilor commune, crearea
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fronturilor de lucru ,etc. asigurarea ordinei, pazei si masurile PCI in vederea incadrarii in
costurile, termelectricae si conditiile de calitate programate

o Urmarirea intocmirii si tinerii la timp in santier de catre antreprenorul general si de catre ceilalti
antreprenori a urmatoarelor documente:

a. jurnalul zilnic de santier cuprinzind starea vremii, temperature aerului, lucrarile executate, utilajele
si numarul de muncitori existenti in santier, problemele deosebite aparute in executie, observatii
privind calitatea,etc.

b. condica de betoane, intocmita conform reglementarilor in vigoare, cu inregistrarea datelor de turnare
si testare a betoanelor

c. procese-verbale de preluare a amplasamentului, procesele verbale de lucrari ascunse, procesele
verbale de constatare a calitatii lucrarilor pe parcurs si in fazele determinante irnpreuna cu
r epr ezentanti i Inspectie i pentru C al itate in C onstructi i

d. certificatele de calitate pentru materialele si echipamentele puse in opera '

e. procesele verbale de testare a instalatiilor inainte de inglobarea lor in constructie si/sau punerea lor
in functiune

o Tinerea unei evidente stricte in santier, a avizelor si autorizatiilor, a contractelor si actelor
aditionale, a planurilor si documentelor de executie, a dispozitiilor de santier, a modificarilor de
solutii, a derogarilor de la proiect sau tehnologiilor aprobate, a datelor privind materialele,
echipamentele si utilajele achizitionate si puse in opera (caracteristici tehnice, monster,
instructiuni de montaj, punere in functiune si exploatare, etc) si a altor documente aferente

o Urmarirea derularii contractelor de achizitii de materiale, echipamente, utilaje si servicii din
sarcina beneficiarului, verificarea comenzilor, platiloq termeleciricaor de livrare, calitatea, etc.
si informarea beneficiarului in cazul constatarii unor deficiente si va face propuneri de remediere
urgenta

c Organizarea si urmarirea livrarii in santier a depozitarii, protectiei si pazei materialelor,
echipamentelor si utilajelor achizitionate direct de beneficiar pina la incorporarea lor in lucrari

o Urmarirea impreuna cu proiectantul si cu personalul de intretinere al beneficiarului a verificarilor
si testelor efectuate de constructori la instalatiile si utilajele montate in vederea punerii in
functiune

o Informarea Beneficiarului privind decalaje ale termelectricaor conform contractului cat si
informarea acestuia privind convocarea comisiei de receptie

. Urmarirea'comportarea lucrarilor in perioada de garantie si in cazul aparitiei unor defectiuni, va
informa beneficiarul si impreuna cu proiectantul, dupacaz,va propune masuri pentru remedierea

," de urgenta a defectelor; va urrnari si tine evidenta acestor defectiuni
. Asigurarea tuturor relatiile cu autoritatile in drept din domeniul investitii-constructii, pe toata

perioada lucrarilor si se va ingriji ca acestea sa fie satisfacute cu privire la respectarea
reglementarilor specifi ce

Seful de santier

PR@EX INfiTAT GONSATTIN@$M GAI,/'R/'SI
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Asigura buna desfasurare a lucrarilor pe santier si respectarea termelectricaor limita
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o Organrzarea si coordonarea activitatii oamenilor din subordine
o Intocmirea necesarului de materile
o Asigura personal calificat si il instruieste in vederearealizarii lucrarilor in bune conditii
. Asigura legatura cu furnizorii de materiale
o Respectarea tehnologiei de executie, respectarea proiectului tehnic
o Responsabil privind buna utlhzare a utilajelor pe santier
o Respectarea legislatiei in vigoare

Responsabilul tehnic cu executia

o Verifica documentele de calitate intocmite de furnizorii de produs (certificate de calitate,
agremente tehnice, atestate tehnice etc)

o Verifica planul calitatii pe lucrare,
o participa la stabilirea solutiei tehnologice optime de realizare a lucrarilor functie de nivelul de

calitate ce trebuie realizat, corespunzator cerintelor de complexitate si gradului de dificultate al
Iucrarii.
Realizeaza procesele verbale llecesare executiei lucrarii: procese verbale de receptie calitativa,
procese verbale de lucrari ascunse etc.

intocmeste un registru de evidenta a lucrarilor de constructii pe care le coordoneaza tehnic;
completeaza la zi acest registru;

. convoaca toti factorii si ia parte la toate Fazele Determinate impuse de Inspectoratul de
Constructii si semneaza Procesul verbal de faze determinante;

o analizeaza buletinele de incercari primite de la laboatoare
. opreste continuarea executiei lucrarilor cu produse la care a constatat neconformitati si dispune

depozitarea 1or pana la solutionarea neconformitatilor.
Responsabilul cu asiqurarea calitatii

o planifica si coordoneaza activitatea Serviciului Asigurarea Calitatii
. urmareste arhivarea tinerea evidentei cartilor tehnice, a certificatelor de calitate a materialelor
. unnareste intocmirea, distribuirea si tinerea lazi a listei subcontraotantilor acceptati
. urmareste implementarea actiunilor corective luate ca urmare a rapoartelor de neconlormitate

intocmite de organismele de certificare si raportarea rezolvarii acestor neconlormitati
organismului care a intomit raportul respective

. urmareste intocmirea progralnului de instruire a personalului din serviciul asigurarea calitatii

. coordoneaz,aactivitatea de evaluare a subcontractantilor folosind chestionare de autoevaluare si
tine evidenta chestionarele subcontractantilor acceptati

. reprezentarea sectorul propriu in relatiile cu alte sectoare precum si in relatiile cu organele de
control

o urmareste implementarea actiunilor corective/preventive, rapoarte
corective/preventive

o analizeaza si ayrzeaza din punct de vedere a cerintelor de asigurare a calitatii, conform
standardelor ISO

. isi asuma intreaga responsabilitate privind derularea proiectului in cadrul servicului de asigurare
a calitatii

PROEX INflTAL G@N8ATTIN@$ffiI, AAI,/'Ri'SI
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. coordoneaza si urmareste intocrnirea planului de inspectie si testare pe toate tipurile de produse
Electricienii autorizati ANRE

o Identiflca instalatia sau partea din instalatie in care urmeaza a se lucre
o Verifica lipsa tensiunii si legarea imediata a instalatiei sau a partii de instalatie la pamant si in

scurtcircuit
. Delin-riteaza corespunzator confbrm N.G.P.M. zona de lucru
o Se asigura impotriva accidentelor de natura neelectrica care ar putea surveni pe parcursul

executarii lucrarii
o Veriflca integritatea izolatiei,ingradirilor,starea carcaselor
. Veriflca instalatiile de protectie prin legare la nul si/sau legare la pamant
. Verifica echipamer-rtul de protectia muncii
o Executa legaturile la pamant si in scurtcircuit in zona de lucru
o Autorizeaza accesul de lucru cr"r fbc deschis daca lucrarea o impune
o In caz de accident de munca informeaza primul administratorul despre eveniment
o Are grija la lolosirea aparatelor electrice portabile sau flxe sa se conecleze la instalatia de legare

la pamant
. Isi insuseste si respecta prin prelucrarea normelor de protectia muncii regulile de tehnioa a

securitatii muncii pentru toate lucrarile
Muncitorul necalificat

- incarca si descarca materialele, ajuta la turnarea fundatiilor impreuna cu zidarii, ajutazidarlila
pregatirea mortarului, face sapaturile de santuri, transporta materialele cu roaba, amestecarea in
recipeinti- respecta cu strictete regulile de potectia muncii si PSl, face curatenie

Actiunile societatii sunt supuse urmatoarelor principii debaza:

- PLANIFICAREA Prevenirii Riscurilor in Muncd (PRL) in ceea ce priveqte lucrdrile, inainte de
inceperea acestora, fiind in prezent elaborate qi reflectate in Studiile qi in Planurile de Siguranld
gi sdndtate obligatorii in cazul fiecdrei lucrdri, serviciu qi a celorlalte activitdli.

- RESPONSABILIZAREA comund a P.R.L. in cadrul personalului proprir-r qi al colaboratorilor,
aceasta fiind asumatd prin intermediul unui management preventiv de la conducerea generalS la
angajatul cu cea mai micd calificare profesionald.

- FORMAREA qi conqtientizarea permanentd cu privire la P.R.L. a intregului personal: muncitori,
func{ii intermediare qi func{ii superioare, at6t proprii cAt qi ai colaboratorilor, cu privire la
riscurile existente la locul de munc6, qi a echipamentelor qi mijloacelor pe care le au la dispozilie
pentru rcahzar ea activitali i.

- OBTINEREA unei participdri active a intregului personal la:utllizarea adecvatd a mijloacelor qi

a echipamentelor de prevenire qi a cdilor de comunicare.
- INFORMAREA anticipatd a personalului din cadrul organizaliei cu privire la noile metode,

tehnologii qi produse, permilAnd echipelor de lucru sd cunoascd in prealabil riscurile qi normele
ce trebuie adoptate.

- INVESTITIA permanentd in cele mai moderne echipamente de proteclie individuald qi colectivd.
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- LUAREa iU COXSIDERARtr a indeplinirii norn'relor legale de prevenire ca 9i cerin{[ minimd,
incluzdnd principiul irnbundtd{irii continue in ceea ce priveqte atingerea obiectivelor Ei a
scopurilor.
[,a execr,ttia lucrarilor se va lolosi personal calificat pentru acest gen de lucrari, cu respectarea

prevederilor proiectului tel.rnic, a detaliilor de executie, a legislatiei in vigoare, a STAS-urilor, norr.nelor
si normativelor tehr-rice in vigoare la data executiei, precllm si a normelor privir-rd securitatea si
sanatatea in munca PSI si protectia mediului.

tJtilajele si personalul ce va fl utilizat in executia h-rcrarilor este stabilit pebaza listelor de
cantitati, puse la dispozitie de autoritatea contractanta, raportat la norma de timp necesara executiei
fiecarei activitati de lucru, pebazatehnologiilorproprii si agradului de diflcultate aferent fiecarei
lucrari.

Inainte de a incepe lucrarile propriu-zise f,recarei categorii de lucrari, sr-rnt necesare verif-rcari
ale lucrarilor pregatitoare. Aceste verificari se f-ac in cadrul fiecarei categorii de lucrari pentru trasare,
nivelment, predarea fi'ontului de lucru pentru executarea montajului sau a unor lucrari de alt profil,
calitatea materialelor si elementelor de constructii, inainte de punere in opera.

POLITICA DE PREVENIRE:

$i-au concretizat activitatea in materie de prevenire in conformitate cu Legea Prevenirii
Riscurilor in Muncd prin infiinlarea unui Serviciu Propriu Solidar de Prevenire. Activitdtrile realizate
de acest servicin sunt respectate atdt de cdtre muncitorii proprii, cdt qi de muncitorii din intreprinderile
subcontractate, Directorul General fiind exponentul maxim al politicii de prevenire, de care acest
Serviciu depinde din punct de vedere organizatoric.

A. Modul de remediere a vicilor ascunse si o defectelor constatate
- Solulionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de execu{ie se

vor face numai pe baza solufiilor stabilite de proiectant cu acordul benel'rciarului;
- Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative apdrute din vina executantului atat in

perioada de execu{ie cat si in perioada de garan{ie stabilita potrivit legii;
- Refacerea din timp a oricaror neconlbrmitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea

nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;
- Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc);
- Remedierea viciilor ascunse. cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile

asumate prin contract;
- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;
- Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de inceperea

lucrarilor;
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6.3. Strategia de exploatare/operare qi intre{inere, cu menfiunea daci operarea/mentenanta vor
constitui responsabilitatea partenerului privat/concesionarului sau responsabilitatea
partenerului public/concedentului: etape, metode qi resurse necesare

Etatrte cle explocr tcrrek4tercu'e ^yi intre(iner"e, melocle.
Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de ilurninat va fi unitar prezentdnd solu{ii lur.rrinotehnice si electrice adaptate unui echipamer.rt
modern si perfbrmant.
Prin crearea iluminatulr.ri public unitar se va asigr-rra o irrtre{inere si exploatare mult mai lacila
economisindu-se timp si fbr{a de munca.
Prin utilizarea corpLlrilor de ilun'rinat echipate cu LED avAnd o eflcacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se varcalizao scddere substanfiala a consumulLri de energie electrica la acelaqi
nutndr de puncte lurninoase.
In situaliile prezentate mai sus lucrarile se vor lbce conforr-n cerinlelor luminotehnice internalionale cr-r

personal attorizat si cu experien{a in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de ilLrminat
public la un nivel ridicat adaptat cerinlelor internalionale.
Prin r"rtilizarea aparatelor de iluminat avdnd un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obline o
economie la suma platita pentru cantitatea de energie consumata. In final, practic, energia reactiva nu se
mai pldtegte rezult6nd o economie financiara in gestionarea sistemului de ilr"rminat public.
Toate reabilitlrile, modernizdrile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru
incadrarea intregului sistem de iluminat in cerinlele normelor internalionale si interne CIE 30-2, CiE 31
si a normelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post execulie.
Se vor utrliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sof-er-electrician avand in dotare
un autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.
Tinand cont de etapele derealizare a investitiei, pentru aceastd localitate avem: montare stalpi n-retalici,
montare camiue tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de exeoutie
pentru fiecare fazaletapa din procesul de realizare al lucrarii.
Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare" cat si prevederile din
fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare ecl.ripament.
Pentru fixarea aparatelor de ilun-rinat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fieoare stalp,
astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.
Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitiaoptima in raport
cu carosabih"rl avand dimensiunilc in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatmlui de
iltrminat reztltat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a f-ace fata solicitarilor multiple la
care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.
Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Protectia circuitelor pentrlr iluminatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.
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Confbrrn NP-17-2002. art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigr"rrante consecutive, diferenta trebuie
sa fie de cel purtin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.
Nota: Cantitatile efective se vor stabili si confirma lafata locului. in functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de lcgare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trcbuic astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

M[sur[torile qi verihcdrile inaintea pur,erii sub tensiune a retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:

se porueEte corpul pe pozilia Q si se apasa butonul pentru semnal sol1or dupa care se

verifica lttnctionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).
cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unr,rl din capete, intre nul si fiecare faza a cabluh-ri precum si intre faze- in aceasta situatie
corpul nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).
se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonor. In acest cazse poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.
Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V;

Etapele probei:
se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala Gf) dupa care se verifica
fr,urctionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)
cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unr"rl din
capete, intre nul si flecare fazaa cablului precum si intre faze, durata probei flind de I
minut;
valorile minirne ale rezistentei de izolatie de I min. corectate la 200 C si l km sunt
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 3^100 MQ/km;
Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale firnizoruh-ri de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.
Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere . Punctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru masllra
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.
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6.4. Recomandlri privind asigurarea capacitlfii manageriale qi institufionale necesare realizirii
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

Pentru asigurarea capacit5lii manageriale qi institulionale necesare realizdrii proiectului este nevoie de stabilirea
unei echipe de proiect dedicate si de colaborarea cu firnre specializate in obiectul proiectului.

o Stabilirea unei echipe de proiect dedicat si desemnarea ur.tri ulauager de proiect cu experient[ irr

dorneniul proiectelor sim ilare.
o Constituirea unei echipe multidisciplinare care sd acopere toate aspectele implicate, culn ar fi ingineri

electricieni, specialigti in ilurninat public, experfi in achizitii.

Achizi(ii eficiente:

. Implementarea urtui proces de achizilii trausparent;i concuren{ial pentru eclriparnentele gi serviciile
llecesare.

o Selectat'ea furnizorilor pe baza calitdtii produselor/serviciilor, experien{ei anterioare qi a preturilor
competitive.

Comunicare eficienti:

o Pregdtirea unei strategii de cornunicare care sd irnplice comunitatea in toate etapele proiectului.
o Furnizarea inforrnatiilor clare si transparente privind stadiul proiectului, beneficiile aduse qi orice

schimbare planificati.

Monitorizare qi evaluare constanti:

o IInplemeutarea unui sistem de monitorizare a proiectului pentru a asigura respectarea ternrenelor gi

bugetelor.
o Evaluarea constanti a performarr{ei ilLrminatului public modernizat gi extins pentru a asigura

indepl inirea obiectivelor stabilite.

7. Concluzii si recomandlri
in urma analizei efectuate in cadrul studiului de fezabilitate linAnd cont de toate infbrmafiile

primite sau culese din teren se ia in calcul urmatoarea varianta:

- cea in care sistemul de iluminat public se modernizeazd,, se extinde si se implementeaza
un sistem de management prin telegestiune;

in cazul nostru prin alegerea variantei 2 se ia o decizie importantd oare va aduce reduceri de

costuri atAt ab energiei c6t qi ale intrelinerii mai ales prin utilizarea sistemul de telegestiune. Aceastd
variantd prin intermediul informaliilor pe care le ofer[ telegestiunea va crea posibilitate operatorului de

a previziona aparilia defecliunilor, de a optimiza intervenliile pentrlr reparafii qi mentenanfa qi de a crea
obazd, de date privind nivelul consumurilor in anumite intervale orare. Astf'el se vor reduce costurile de

operare qi mentenanld.
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Aparilia sistemelor cu led-uri acreat posibilitatea de a reduce consumurile generale, de a creqte
qi scddea nivelul de iluminare in anumite zone qi in anumite momente ale noptii utilizAnd temporizatoare
qi senzori. Aceste modernizdri ale sistemelor de iluminat permit pe l6nga scdderea costurilor qi un mai
bun control asupra funcliunilor pentru a imbundtdti modul de funclionare al SIP qi creqterea gradului de
confort al cetSlenilor.

Aqa cum se poate vedea din analiza costurilor, chiar dacd necesitd o investitrie superioard varianta
propusd care implica schimbarea totalf, pe LED, implementarea telegestiunii, este in final o variantd
caqtigdtoare atAt din punct de vedere economic, cat qi din punct de vedere al siguranlei traficului.

Atunci cAnd investitia este gdnditd pe termen lung, deoarece investitia are o valoare ridicatd este
bine ca Beneficiarul sd ia in calcul accesarea de fonduri structurale nerambursabile, pentru a nu supune
bugetul local la un efort ridicat.

Eficienla energeticd a sistemului propus garanteazd avantaje qi beneficii viitoare care se vor
regdsi in costuri de operare qi mentenanj[ mult mai reduse.
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B. PIESE DESENATE
Plansa nr. I - INCADRARE IN ZONA
Plansa rrr. l.l - INCADRARE IN ZONA

Plansa nr. 1.2 - PLAN DE SITUATIE PROIECTATA SCENARIU 2
Plansa nr. 1.3 - PLAN DE SITUATIE PROIECTAIA SCENARIU I

Plansa nr.1.4 - PLAN DE SITUATIE PROIECTATA

Plansa nr. 1.6 - PLAN DE SITUATIE EXISTENTA
Plansa nr. 1.J - PLAN DE SITUATIE EXISTENTA
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Anexa nr.2

Cresterea
infrastructurii
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eficientei energetice a
de iluminat public- Cartier
municipiul Constanta

FI$ELE TEHNICE

Veteranio

I.CONSOLA DB SUSTINERB APARAT DE ILUMINAT

Denumire
caracteristica

Date tehnice garantate

Domeniu de

utilizare

Sustinerea aparatelor de

iluminat stradale

Material utilizat

Teava zincata minim diam 42 x2

Cahtatea otelului - EN 10255, EN
t0217|t, ENl0216/1, STAS 7656

Protectie
anticoroziva

Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru

rezistenta la agentii corozivi.

Dimensiuni
Conform configuratie si incadrare

luminotehnica stradala (se citeste impreuna

cu desenul de executie)

Prindere pe stalp ln varfirl stalp

Alte caracteristici
Pentru legarea la impamantare se prevede

la partea de jos a consolei cu o gaura

pentru prindere cordon impamantare
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Durata de utilizare Minim 30 de ani

Caracteristici
generale ale

mediului ambiant

Minim
Maxim

-30 grdC

+50grdC

Livrare si garantie
Conform grafic de livrari

5 ani

Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie
(impamantare) prin intermediul unui surub M6.

Produsele selivreazazincate termic conform standardului ISO 1461.

Produsele zincate vor fi garantate minim 24luni de la data semnarii procesului verbal
de receptie, in conditii normale de exploatare.

Produsele vopsite, daca este cazul,la solicitarea speciala a beneficiarului, vor fi
garantate minim 12 luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in conditii
normale de exploatare.

2. CABLURI DB ALIMENTARE

Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeazacabluri cu conductoare de cupru cu izolatie si manta
de PVC cum ar fi CYYF 3x1.5mmp.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice),
se vor lutrliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile
nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si

are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai
ridicata a retelei.
In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:
- tensiunea de lucru :

- temperatura de lucru
- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)
- rezistenta la umiditate ;

- rezistenta la socurile mecanice ;

- rezistenta la agenti chimici.

400v
-150C... +700C
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CABLU CYY/MYYM

E Construclie
o 1 - Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa I sau multifilar clasa 2, conform SR

cBr 60228
o 2 - Izolalie de PVC
o3-tnveli$comun
o4-Mantainterioard
o 5 - Armdturd din bandd de o[el
o 6 - Manta exterioard de PVC
fl Domeniu de utilizare
o Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalafii electrice fixe.
! Date tehnice
o Standard de produs: conform producator
o Standard de referinfd: SR CEI 60502-l
o Tensiunea nominald: U0/U:0,6/1,0 kV
o Temperatura minimd a cablului (mdsuratd pe manta):
! la montaj : +5oC

n in exploatare: -33oC

o Temperatura maximd admisd pe conductor in condifii normale de exploatare: f70oC
o Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz,timp de 5 minute
o Raza minimd de curburd lapozare:
U 15 x diametrul cablului cu un conductor
1 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
o Cablurile care au F la sffirqitul simbolului, sunt cu int6rziere mdritdla propagarea fldcdrii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.

o ru - conductor rotund unifilar
o rm - conductor rotund multifilar
o su - conductor sector unifilar
o sm - conductor sector multifilar.
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3. Cablu armat din aluminiu ACYAbY-F 3x25+16 rn2 ,

pRopRrerAl cABLURI

2x16RE

2TASRE

3xz5RlUl6RM

3)65511116ml

3x35SE/16RE

3rASRil/'l6RM

3X5ORM/25RM

3x?0SE85RE

208.20272

zo{Pont

2250100002

2021 325S

20226778

2021 3130

22501000()4

2rx120284

Erlrudat

Edn dd

Extrtl(bt

Edfl(H

Barde

E{rudd

EI{rudat

BsflE

2

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

't,4

1,4

19,8

a,a

25,6

27,5

25,3

28

32

32,3

6{1

864

831

1.fl)8

879

1.@3

1.295

1.303

238

273

307

330

303

3:B

3E4

35/

1,91

t2
1,2

0,868

0,868

0,888

0.641

0,.43

1,3

2

2,5

2,1

2,7

27

3.9

5,4

4. CLEMA DERIVATRIE CU DINTI _ CDD l5IL/CN

Asigurd alimentarea cu energie electricd a corpurilor de iluminat public, de la re{eaua

aeriand mono sau trifazat[, executatd cu cablu torsadat sau conductoare izolate, frrd
sectionarea acestora.

Clemele au urmatoarelor caracteristici :

permit realizarea legaturii electrice pe orice tip de conductor (aluminiu, cupru, unifilar sau

multifilar) datorita materialelor utilizate si a tehnologiei speciale de acoperire folosite pentru

fabricarea dintilor potentialul electrochimic este pactic egal atat pentru cupru cat si pentru
aluminiu:
rezisten{d mecanicd net superioara qi fiabilitate sporitd in exploatare datorita materialelor
folosite pentru carcase si capete de surub;
datorita profilului din{ilor qi a capetelor speciale de quruburi cu limitatoare de cuplu asigurd
penetrarea controlatd a conductorilor, contacte electrice mai ferme, implicit rezistenle de

contact mai mici;
asigurd un montaj sigur in exploatare qi usor de realizat;

Confrguralle cablu Cod SAP Ver!lune

Grorlme
nomhaH
Lohp
[mml

Dhrctru
axl,irlor
nomhrl

lmml

Greutete

Fdrml

Rlzi &
curburtr, h

poz.r. (mln.)

lmml

Rezlrtenli
conductor la

20. c
lOhmrkml

Culrnt rcud.
cbcuh

corductor (1

r.c) t[Al

4
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Nr.
crt.

Denum ire Caracteristica UM Valori caraclerislice

A EIement6 componenl€
J : r, ..r'lri. 'ri r Profil laminat din aliai Al

3 r' ,,) l: t .. l, ',

-1 :'.t -j I :',', -. ^. ,..i.'-i

B Caracleristici tehnice

Sscliune conductor principai 16 + 95 Al rzolall
50/8 Al-Ol izolat

I .l rn,)l'
.J I t : ,.

4 ...'. II I .! A
A

6 .li,j! lrr,il,.., 1,,.:, I,.r 4 kV,'50 Hz / I min
,.r"..1.t'.:

,J rri jr .!1 '.ll I t, ',,

llL ': , t't'i tli

c Conditii de transport, depozitars si utilizar€
I ,1:ri,l:,r, r, tlr' lit 1:

oc -30.,.+{O
3

Realizaroa con€xiunilor in derivatie inf€
)ondua;lmtE

@ftduclo8ro izolale (retea ri bransam€fil) fara
lndeMri.rcr ir6leli6i

CDD 15 lL Clem; derivalie cu dinli pentru iluminatul public
lnsuldtion piercing @nnectot for lamp connedlon

sIMBOUZARE /svMEOr
CDO - Clenr5 de Derivatie cu Dinlr I rnsulotion aercng connector
15 - c!.ent nomrnai ! .aled current 15 A
It - ltuminat / lamp conngttion

CARACTERISTTCI TEHNTCE I IECHNiCAL OAIA

Curent nominal
Aotud drrent

(Al

SeGtiune conductor principal
Moin condudor irc

{-*'}
Seqiune conductor derivat

Brunch @nductor size
(*,'.t)

Greutate
Weight

{ke)

Ambalare
(buc/cutie)

Po&lng

16+95 Al izolal I insulated N:
5Ol8 Al-Ol izolat / insutated N-Ol

:a'ii f:raj:jt
2,5:5 igid ot flexible insrloted Cu c,100

4:6 Al r?olat,r rnsulated Ai
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5. Corp iluminat

FISA TEHNICA

Fr$A TEHNTCA Nr. s
Utilajul, echipamentul tehnologic: Aparat de iluminat stradal cu LED

Nr.
crt.

1.11

t.l4

Specifica{ii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Coresponden{a propunerii
tehnice cu specificafiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor
(denumire,

adresa,
telefon,

rametri tehnici si fu
niu de utilizare: iluminatul cdilor de circulati

ierd si/sau pietonald:

paratul de iluminat va fi integrat intr-un sistem
ntrol care permite controlul de la distanfd;
paratul de iluminat va fi echipat cu modul
legestiune, alimentat qi instalat printr-o pri
ndardrzatd, de tip Nema sau sau similar;

'ensiune nominald de alimentare: 230 Y ca + l1Yo;
recvenla nominald: 50 Hz;
lasa de izola\ie electricd: I;
actor de putere: >0,95;

minim IP66;
.ezistentd la impact: minim IK09;
'emperatura de funclionare: interval minim

ip l: maxim 30 W;

p 2: maxim 60 W;

ip 3: maxim 80 W;

io 4: maxim 100 W:

ficienla luminoasd aparut de iluminat (incl
ierderile prin driver si sistemul optic): minim 1ile prin driver gi sistemul optic): minim

ta de via{6: minim 100.000 ore, L90B10;
parat de iluminat cu urmdtoarele componente:

o Carcasd realizatd din aluminiu turnat sub presiune
o Compartimentul accesoriilor electrice S

compartimentul optic vor constitui inci
separate, pentru a evita pdtrunde
rafului/murddrirea compartimentul optic in cazt

1.10
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in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri;
Compartimentul optic echipat cu dispersor di
sticld clard, pland, securizatd;

Compartimentul accesorii electrice va trebui
permitd deschiderea sa pentru operalii
mentenanld, fdrd. deteriorarea com
aparatului de iluminat;
Compartimentul accesorii electrice va fi prev
cu dispozitiv pentru menlinerea capacului i
pozilra "Deschis" pe durata realizdri
intervenliilor, cu siguranld de menlinere;
Comparlimentul optic trebuie sd permi
deschiderea sa pentru operalii de mentenanld
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat
Managementul termic se va realiza fdrd a utili
strialii sau decupaje pe exteriorul aparatul
(pentru evitarea acumularii de praf gi frunze);
Distribulia luminoasd va fi de tip stradal Ei nu va
influentatd de aparitia unor defecte asupra u
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va r

asociatd acelasi tip de lentild specificd,
reproduce distribulia luminoasd completd
aparatului de iluminat;
Placa LED va fi amovibil6, pentru a facili
operaliile de mentenanld Ei pentru a permi
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz d
defect, dupd perioada de garan{ie;

Placa LED va fi prevdzut[ cLr un senzor termic
permite, impreund cu tipul de driver ttrlizat
reducere flr-rxr,rlui luminos in cazul in
temperatura pe sursele LED depdqeqte pragul criti
presabilit;
Alimentarea plScii LED sd fie frcutd prin
rapizi, pentru o ?nlocuire facild a pldcii in caz
defectare;
Prevdzut cu conector tip baionetd care sf, permi
intreruperea automatd a alimentf,rii electrice
momentul deschiderii compartimentului electric.
Prevdzut cu protec{ie incorporatd la descarcdri q

supratensiuni atmosf'erice de minim 10 kV, pent
toate componentele electronice integrate i
aparatul de iluminat. Dispozitivul de proteclie
fi pies[ separatd de driver qi va putea fi inlocuit i
caz de defect;
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1.15

o Echipare de cdtre producdtor cu siguranldfuzibi
de minim 6,{.

o Prevdzut cu proteclie la supratensiuni
comutalie, suprasarcinS, scurtcircuit
supraincdlzire.

o Aparatul de iluminat va avea inscriptionat, pri
grayare, poansonare sau orice altd metodd care
asigure citirea pe toatd durata de via!5 a aparatulu
(100.000 ore), un cod QR prin scanarea cdruia vo
fi oferite principalele informatii despre aparatul
iluminat (cod produs, producdtor, etc). Se vo
prezenta mijloace de proba privind durabilitat
codului QR pe toata durata de via!6 a aparatului
iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor

Echipare cu sursd luminoasd tip LED de mare putere;
o temperatura de culoare: Tc :4000K +l- 10Yo;

o indicele de redare al culorilor: Ra>70.
ul electronic programabil, compatibil cu tipul
luminoasd utllizatd., va ayea minim urmatoare

o Posibilitatea de comunicare cu module
telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DAL
IDALI2;

o Sursa este prevazutd cu func{ia CLO (Constan

va pune la dispozilia beneficiarului o aplica!
ilA gratuitd, disponibila in Google Play qi

ppStore. Se va indica numele aplicafiei qi modul
a acesteia, iar autoritatea contractantd v

rifica funclionalitatea conform cerinlelor de mai jos.
plicafia ya ayeaminim doud funcfiuni principale:

) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat;

) introducere de date suplimentare despre ansamblu
iluminat;

plicalia va furniza minim urmdtoarele date a
ui de iluminat:

Nume produs;

Cod produs;

Puterea nominald;
Fluxul luminos;
Culoarea aparatului;
Temperatura de culoare a luminii;
Indicele de redare al culorii;
Tipul distribuliei luminoase;

8
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Numdrul de LED-uri;
Clasa de izolalie;
Factorul de putere;

Data producliei;
Gradul de etanqeitate IP;
Gradul de rezistenldla impact IK;
Greutate;

- Tipul LED-urilor;
Dimensiunea permisd a consolei de fixare <D;

Tipul driverului;
Opliunea de control;
Opliuni de telemanagement;
Furnizeaza codurile de comandd pentru piese

imb: driver, modul LED, etc.

i driver:
Interval dimming;
Program dimming;
Curent funclionare;
CLO (Constant Light Output).
plicalia ya permite introducerea a mini

toarelor date suplimentare despre ansamblul
luminat:
Introducerea localiei de instalare;
Addugarea de note referitoare la aparat sau ansambl

minim tip de stdlp, numdr stdlp, indllime stdlp);
Introducere de date despre istoricul operaliilor
ntenan!6 Ei reconfi gu rar ea p ar ametrilor;
Informaliile introduse releritoare la istoricul
ntenanld vor fi inregistrate de sistem Ei vor putea

in format *.csv. Totodatd acestea vor putea

mportate pentru gestiune intr- un sistem

nagement al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
plicalia va recunoaqte individual fiecare aparat

luminat prin cel pulin una din r"rrmdtoarele variante:
introducerea in aplicalie a unui cod unic al aparatuh"ri

rnizat Ei inscriplionat pe acesta;

scanarea unui cod QR sau cod de bare, furni
mpreund cu aparatul;

va fixntza in cadrul propunerii tehnice aplicali
uita qi un cod serial/cod QR/cod de bare a unui

existent, pentru veriflcarea funcliuni
licitate. Aceasta va trebui s5 respecte intru tot
licitarile.

9
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fica{ii de performanfi qi condi{ii privin

ipamentul va fi insolit de instrucliuni de instalare;

ondi{ii privind conformitatea cu standa

va prezenta fiEa tehnic[ emisd de producdtor di
re sd reiasd indeplinirea cerintelor.

va prezenta certificat ENEC ce ya confi
urmdtoarelor standarde: EN 60598 -1:2015

R EN 60598-2-3:2003 + A1:2011 emis de cf,tre
ism de certificare acreditat. Se va

reditarea organisrnului de certifi care.

va prezenta cerlificat ENEC Plus ce va con
urmdtoarelor standarde: EPRS 003,

2722-2-1:2016 emis de cltre un organism
ificare acreditat. Se ya prezenta acredi

ismului de certificare.
va ptezenta certificat de conformitate privi

ireotiva RoHS 20lll65lCF. emis de cdtre un organi
certificare acreditat. Se va prezenta acredit

ismului de certificare.
vaprezentaraport de testare privind directiva RoH
lll65lcB ce va confirma respectarea standardului

R EN 62321-l:2014, emis de un laborator acredi
va prezenta acreditarea laboratorului.
va prezenta rapoft de testare privind Directiva d

Tensiune ce ya confirma
lor standarde: SR EN 60598-1. SR

598-2-3, emis de un laborator acreditat; Din raport
testare trebuie sd reiasd echiparea aparatului

luminat cu cel pufin o prizd standardizatd de tip Nem
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

va prezenta raport de testare pentru evalu
icolului luminii albastre pentru aparatul de ilumi
va confirma respectarea standardului IEC

2778:2014 emis de un laborator acreditat; Se

acreditarea laboratorului. Nu se

de incercdri pentru sursele LED.
va prezenta raport de testare privind Directiva

ibilitate Electromagneticd ce ya oonfl
urmatoarelor standarde: SR EN I

5015:2019 + A11:2020; SR EN 61000-3-3:2014
l:2019 + A2:2021 + A2:202llAC:2022; SR EN I
100-3-2:2019:. SR EN 61547-2010, emis de u

10
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3.10

3.12

3_14

borator acreditat; Se va prezenta acredi

va prezenta rapoft de testare pentru gradul
eclie minim IP66 ce va confirma

rmatoarelor standarde: SR EN 60598-2-3:2004
1:2004 + AC:2015, pct. 3.13; SR EN IEC 605

1:2021+All:2022, pct. 9.2, emis de un la

tat; Se v a prezenta acreditarea laboratorului.

va prezenta raport de testare pentru gradul
teclie minim IK09 ce va confirma

lor standarde: SR EN 62262:2004. ernis
laborator acreditat; Se va prezenta acredi

va prezenta rapoft de testare pentru
istenlei la vibrafii, ce va confirma respec

rmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-6:2008, emi
un laborator acreditat; Se va prezenta acredi

aboratorului.
va prezenta raport de testare pentru determina
ficienlilor aerodinamici specifici aparatelor

luminat stradale prin incercdri in tunelul de vdnt i
rmitate cu ISO 4354:2009. Testul va fi efect

cel pulin 5 pozilii de incercare. Testul se

izain conditii de vdnt de minim 180 km/h.
va prezenta raport de testare fotometricd pe

ntregul aparut de iluminat propus, emis de un laborato
itat. Se vaprezenta acreditarea laboratorului. N

accept[ rapoarte de testare pentru familie

va prezenta rapoftul de tcstare LM-80, TM-21
ntru LED-urile utilizate in fabricarea aparatelor d

iluminat, pentru demonstrarea cerinlei cu privire I
i mentinerea fluxului luminos.

ditii de garantie si
e: aparat de iluminat - minim 5 ani.

ondilii post garanfie: componentele se inlocu
cu componente identice sau versiuni

izate, at funcliuni similare celor livrate initrial
inim 5 ani.
Ite conditii cu caracter tehnic

It
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Fr$A TEHNIcA Nr, o

Utilajul, echipamentul tehnologic: Controller punct luminos

Nr.
crt.

Specifica(ii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

I Parametri tehnici qi func(ionali

1.1
Domeniu de utilizare: controlul de la distanld sau automat ale aparatelor de iluminat
pornire/oprire, ajustare a fluxului luminos, mdsurarea parametrilor electrici, mdsuraree

rarametrilor de stare si autodiagnosticare;
1.2

fensiune nominald de alirner-rtare: 24 Y cc I 230 Y ca + l0o/o'.

1.3
Frecvenfa nominalS: 50 Hz;

1.4
icltr de ftrrrctionare: 100 o/o (24 hlzi.7 zilelsdptdmand);

1.5 Srad de protec{ie: minirn IP66;

1.6

1.7
I'emperatura de func{ionare :

1.8
Consum propriu in funcfionare: maxim 1W;

t.9
Material carcasd: pol icarbon at r ezistent la UV ;

Ll0

Controllerul va avea inscriptionat, prin grayare, poansonare sau orice alt[ metodd care se

asigure citirea pe toatf, durata de via!6 a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea

;druia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs,

producdtor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe

loata durata de via!6 a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a condiliilor de exploatare
1.11

Montai: Soclu de tip "plug and play" (NEMA I ZHAGA sau similar;

1.12
fip comunicalie: frrd costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunica(i:
pe linia de alimentare care utilizeazd,cablurile de alimentare pentru a primi date Ei a trimite
somenzi (Power Line Communication sau similar);

1.13
nterval dimmine: minim 10 trepte de dimmins:

1.14 Echipare controller: senzor temperaturS, accelerometru, senzor lumind (crepuscular), ceas

RTC sau similar;

I .15

Parametri tehnici Ei de stare monitorizali:
- Starea in care se afl6 aparatul de iluminat:
- Starea Ei calitatea comunicaliei;
- Temperaturd;
- Numdr ore de funclionare;
- Reglare flux luminos
- Factor de putere;
- Frecventa:

pornit/oprit;

1.2

lezisten{d la irnpact: rninirn IK09;
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- Tensiune;
- Putere activd;
- Putere reactiv5;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd;
- Total energie activ6;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;
- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier eare a determinat modificarea pozitiei stalpului pe

;are este montat aparatul de iluminat);
- Nivel iluminare ambientald (fotoceluld);
Se vor prezenta capturi de ecran din aplicalia de telegestiune care sd demonstreze
tfisarea parametrilor de mai sus.

I.t6

Se va pune la dispozilia beneficiarului o aplicalie mobila gratuitS, disponibilS in Google
Play Ei AppStore. Se va indica numele aplicafiei Ei modul de accesare a acesteia, iar

autoritatea contractantd va verifica funclionalitatea conform cerinlelor de mai jos.
Aplicalia vaayea minim doud funcliuni principale:
a) furnizare de date unice despre controller;
b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;
Aplica{ia va furniza minim urmdtoarele date ale aparatului de iluminat:
- Nume produs;
- Cod produs;
- Data producliei;
- Tensiunea de alimentare;
- Consum propriu;
- Gradul de etanqeitate IP;
- Gradul de rezistenla la impact IK;
- Tip soclu montaj;
- Tip comunicalie;
- Interval dimming;
- Nivel echipare controller;
- Furnizeaza codurile de comandd pentru piese de schimb.
Aplicalia va permite introducerea a minim urmdtoarelor date suplimentare despre

ansamblul de iluminat:
- Introducerea localiei de instalare;
- Addugarea de note referitoare la controller sau ansamblu (minim tip de st61p, numdr st6lp.

indl{ime stdlp);
- Introducere de date despre istoricul operaliilor de mentenanld qi reconfigurarea
parametrilor;

13
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- Informaliile introduse referitoare la istoricul de mentenanfd vor fi inregistrate de sistem
gi vor putea fi exporlate in format *.csv. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicalia va recunoaEte individual fiecare controller prin cel pulin una din urmdtoarele
variante:
- introducerea in aplica{ie a unui cod unic al controllerului, furnizat qi inscriplionat pe

lcesta;
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreund cu controllerul;
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplica{ia gratuit6 qi un cod serial/cod QR/cod de bare a

lnui controller existent, pentru verificarea furrcliunilor solicitate. Aceasta va trebui sd respecte
intru totul sol icitdri le.

2 Specifica{ii de performan{d Ei condi{ii privind siguran(a in exploatare

2.1 Echiparnentul va fi inso{it de instrucliuni de instalare qi montaj.

3 Condi(ii privind conformitatea cu standardele relevante

3.t
Se va prezenta fiEd tehnicd emisd de producdtor din care s5 reiasd indeplinirea cerin{elor; si captur
Ce ecran pentru cerintele I . I 4 si I .1 5.

3.2

Se va prezenta ceftificat ENEC sau similar ce va confirrna respectarea urmdtoarelor standarde: SR

EN 61347-l :2015, SR EN 61341-2- 1 1:2003 + AC:2015 + Al:2019 emis de cdtre un organisrn d<

;ertificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarez
rrganismului de certifi care.

3.3
Se va prezenta certificat de confonnitate privind directiva RoHS 201ll65lCE emis de cdtre ur
rrganism de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

3.4

Se va prezenta rapoft de testare privind directiva RoHS 20111651C8 ce va confirma respectarez
;tandardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarez
laboratorului.

3.5

Se va prezenta rapoft de testare privind securitatea in
:espectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61347-1:2015
AC:2015 + ,A.1 2019, emis de un laborator acreditat;
laboratorului.

funclionare ce va confirme

Ei SR EN 61347-2-11:2003 +
Se va prezenta acreditarez

3.6

Se va prezenta rapoft de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagneticd ce

va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61000-6-l:2079, SR EN 61000-
5-3:2007 + Al:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55035:2017 q'

SR EN 5501I :2016 +Al:2017, SR EN 61000-3-2:219, SR EN 61000-3-3:214 emis de ur
laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

a-
Se va prezenta raport de testare pentru gradul de proteclie minim IP66 ce va confirmz
:espectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995 + ,{1 :2003 + A2:2015 + AC:201i
r AC:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezentaacreditarea laboratorului.

3.8
Se va prezenta raport de testare pentru gradul de proteclie minim IK09 ce va confirme
:espectarea urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

1.4
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Fr$A TEHNTCA Nr, 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: Gateway

3.9
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la cdldurS uscat6, ce va confirme
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3. 10
Se va prezenta raport de testare pentru incerodrile la cdldurd umedd, ce va confirma
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2013, emis de un laboratot
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.lr
Se va prezenta rapoft de testare pentru incercdrile la frig, ce va confirma respectarea
urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-l:2007, emis de un laborator acreditat; Se ve
prezenta acreditarea laboratorului.

4 ondi{ii de garan(ie gi postgaranfie

4.1 Sondiliide garanfie: minim 5 ani.

4.2
Sondilii post garan{ie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau versiun
rctualizate, cu func{iuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.

5 A,lte condi(ii cu caracter tehnic

5.1

Nr.
crt.

Specifica(ii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

I Parametri tehnici qi func{ionali

l.l Domeniu de utilizare: comanda qi controlul de la distan{6 a sistemului de iluminat public.

1.2
fensiune nominald de alir-nentare: 230Vca + l0o/o;

1.3
recvenla nominald: 50 Hz.

1.4 lasa de izolalie electricS: II

1.5 lonsurn propriu in furrclionare: rnaxirn l0W;

1.6
3iclu de funclionare 100o/o (24 hlzi,7 zilelsdptFtmand)

1.1
I'emperatura de funclionare: -40 ... +50 "C;

1"5
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r.8 fip comunicalie cu CMS: ftrd costuri legate de transmisiunea de date:tehnologie de comunicali
in frecvenld radio liberd cu razd lungd cuprinsd in intervalul 863+873 MHz;

2
Specifica{ii de performan(5 qi condi(ii privind siguran(a in exploatare

2.1 Echiparnentul va fi inso{it de instruc(iuni de instalare gi montaj;

3 Condi(ii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezenta fiqd tehnicd emisd de producdtor din care sd reiasl indeplinirea cerin(elor;

J../.

Se va prezenta certificat de conformitate in confonnitate cu directivele esenliale ce va confirme
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN lF.C 62368-1:2020 + A1:2020 + AC:2020, SR EN

55032:2015 +AC:2016 +Al1:2020, SR EN 55035:2017 +All:2020, SR EN IEC 61000-6-l:2019, SR

EN IEC 61000-6-3:2007 +Al:2011 +AC:2012, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 +

A1:2019,SREN60068-2-1:2007, SREN 60068-2-2:2008,SREN60529:1995+ Al:2003 +A2:2015+
AC:2011+ AC:2019, SR EN 60695-10-2:2014, SR EN 60068-2-78:2012, SR EN IEC 60112:2021 emii
Je cltre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se vz

x ezenta acreditarea organ i sm u I u i de certifi care.

J.J

Se va prezenta raport de testare privind directiva de Compatibilitate Electromagneticd ce va confirmz
"espectarea urmdtoarelor standarde: SR EN IEC 61000-6-l:2019, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:201I +

\C:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN 55035:2011 + All:2020, SR EN 61000-
\-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 + Al:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarez
aboratorului.

3.4
Se va prezenta rapoft de testare privind securitatea in funclionare ce va confirma respectaree
rrmdtoarelor standarde: SR EN IEC 62368-l:2020 + AC:2020 + ,A.11:2020. emis de un laborator
rcreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.5
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la cdldurd uscat6, ce va confirma respectaree
urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezentt
ncreditarea laboratorului.

3.6
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile cdldurd umedd, ce va confirma respectarea
rrmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2012, emis de un laborator acreditat; Se va prezenle
ncreditarea laboratorului.

3.7 Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmdtoarelor
standarde: SR EN 60068-2-1 :2007, emis de un laborator acredita|

3.8
Se va prezenta raport de testare privind riscurile de foc ce va confirma respectarea urmdtoarelor
standarde: SR EN 60695-10-2:2074, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditaree
Iaboratorului.

3.9
Se va prezenta raport de testare privind rezistenla de {inere la formarea de cdi conductoare e

materialelor electroizolantece ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN
50112:2021, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

4 Condi(ii de garan{ie gi postgaran{ie

4.t Sondilii de garan{ie: rninirn 5 ani.

4.2
3ondilii post garan{ie: corxponente sistem de telegestiLlue - se inlocuiesc contracost cr-r component<
identice sau versiuni actualizate, cu firnc{iuni sirnilare celor livrate inilial - perioada de rrinirn 5 ani.

5 A.lte condi{ii cu caracter tehnic

L6
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5.1

FI$A TEHNICA

Utilajul, echipamentul tehnologic:

Nr.8

Senzor multifunc{ional

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

1

Ll Domeniu de utilizare: controlul de la distanjd sau automat ale aparatelor de iluminat in funclie
Lnformatiile primite de la senzorul multifunctional;

1.2
fensiune nominald de alimentare: 72 Ycc I 24 Ycc

1.3
femperatura de funclionare: interval minim -40 ...+50'C;

1.4 Montaj: senzorul va fi conectat la AIL printr-un soclu de tip "plug and play" (ZHAGA sau

similar);

1.5
fip comunicalie: fbrd costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicalii pe lini;
Ce alimentare care utilizeazd. cablurile de alimentare pentru a primi date qi a trimite comenz
(Power Line Communication sau similar):

1.6
Unehiul de detectie: minim 160 erade:

1.7
Distanfa de detectie: minim 50 m atdt pentru automobile cdt Si pentru pietoni;

LB
Senzorul va putea comunica local cu alte echipamente pe o distan!6 de minim 1 km;

1.9
ndltimea de montai: minim 3m odnd la 74m:

I .10

Senzorul multifunctional
- senzor de miqcare;
- senzor de inclinare'
- senzor de impact;
- senzor de zgomot;
- senzor de temperaturd;
- senzor de lumin[;
- senzor de ceaj6;
- senzor de ploaie;
- senzor de ninsoarel

va avea inclus cel pulin urmdtoarele tipuri de senzori:

t.l1
Irebuie sd detecteze miscarea si sensul de miscare:

t.t2 Unghiul de ajustare a detec{iei este de minim -80o maxim +80o. Senzorul poate fiutilizatpentrt
tpartaia evenimentele de detectare amiscdrii si pentru a crea o functie de avans luminos;

r .13 Irebuie sd detecteze inclinarea stdlpului, pe care este montat corpul de iluminat (+90o, cu o
lolerantd de maxim 2o);

17
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1.14
Irebuie sd detecteze impactul (mdsurare intre 2 qi pAnd la l0G) Ei sd transmit5 alerta de impact
(ex.: accident rutier care a determinat modificareapoziliei stdlpului pe care este montat aparatul
Je iluminat echipat cu senzorul multifunctional);

I .15 Irebuie sd detecteze zgomotul (minim 60 dB qi maxim 120 dB, cu precizie de maxim 3 dB) dir
jurul corpurilor de iluminat;

1 .16 Va avea inclus un senzor de lumin[ pentru a mdsura nivelurile de lumind ambientald dir
proximitatea corpului de iluminat;

1.11
frebuie sd detecteze conditii meteo: ceat5, ploaie. ninsoare;

t.l8
[n confbrmitate cu standardul SR EN 13201 in condilii de ceald intens6, ploaie sau ninsoan<
Jificultatea sarcinii de navigare creqte de la sarcind u;orf, la sarcind difrcila sau foarte diflcila
lotiv pentru cal'e senzorLrl trebuie sd anuleze Drogramul de dimming prestabilit;

l.l9
Echipamentul trebuie sd fie capabil sf, activeze sau sd dezactiveze fiecare din senzori cu care

oste prevdzut in funclie de constrdngerile de amplasament. De exemplu dacd senzorul este

montat intr-o zond foarte zgomotoasd (ex.: Eantier sau zond din vecindtatea unei gdri), senzoruJ
Ce zgomot trebuie sd poata fi opril

1.20

Echipamentul poate funcliona in mod autonom
in funcjie de senzorul crepuscular sau pentru
luminos este mdrit atunci cdnd este detectatd
platforma sistemului de telegestiune.

qi astfel poate fi utrlizat pentru controlul luminii
aplica{ii de iluminare la cerere, in care fluxul
o activitate sau poate trimite inflormalii cdtre

2 Specifica{ii de performan{I ;i condi(ii privind siguran(a in exploatare

2.1 Echipamentul va fi insojit de instrucliuni de instalare gi montaj.

3 Condi(ii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1 Se va prezetrta fi;5 tehnicd emisd de producdtor din care sd reiasd indeplinirea cerin{elor;

J.Z

Se va prezenta certificat de confonnitate ce va confirma respectarea urmltoarelor standarde: SR EN

52368-1:2020 + All:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + ,{1:2011 + AC:2012, SR EN

i5032:2015 + AC:2016, SR EN 5501 1:2016 + A1 :2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-
):2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-
l:2006 +A1:2008 + A2:2011, SREN 61000-4-4:2013, SREN 61000-4-5:2015, SREN 61000-4-6:2014
SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4- I 1:2005, SR EN 60068-2-1 :2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR

FN 62262:2004, SR EN 60529:1995 +Al:2003 + A2:2015 +AC:2011+ AC:2019 emis de cdtre ur
rrganism de certificare acreditat in conforrnitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezentt
lcreditarea organismului de certificare.

4 Condifii de garan(ie Ei postgaranfie

4.1

4.2
Jondi{ii post garan{ie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau versiun
rctualizate, cu func{iuni sirnilare celor livrate inilial - minim 5 ani.

5 A.lte condi(ii cu caracter tehnic

5.1

18
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rr$A TEHNICA Nr. 9

Utilajul, echipamentul tehnologic: Punct de aprinderetrifazat cu Gateway

cu ieEiri monofazate ltrifazate

Nr.
crt.

Specificafii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

I Parametri tehnici qi func{ionali

l.l Domeniu de utilizare: controlul Ei monitorizarea de la distan{d a sistemului de iluminat public;

1.2
fensiune nominal[ de alimentare: 400 Yca+ 70oh;

1.3
Frecvenla nominalS: 50 Hz:

1.4
urent de intrare: maxim 63 A/linie;

L5
Iensiune nominald de ie;ire: 2301400 Yca+ l0o/o;

1.6
Curent de iesire: maxim 32 Allimelie;ire;

1.1
J,

1.8
Configurafie de conectare: TN-C;

1.9 Clasa de izolalie electric[: I;

I.t0 fensiune de comandd:230 Yac, l2Ydc;
1.11

iclu de funclionare l00Yo (24h/2i,7 zilelsdptdmand)
1.12 Srad de protecfie asigurat de carcasd: rninim IP66;

1.13 Srad de proteclie la impact: IKl0;

1.14
Iemperatura de funclionare: interval minim -40 ...+50"C;

1.15 fip carcasd: metalicd;

t.l6

Punctul de aprindere va avea inscriptionat, prin grayare, poansorlare sau orice altd metodd care

;d asigure citirea pe toatd durata de viala a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea

:6ruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs, producdtor.
:tc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe toata durata de viala
r aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a condiliilor de exploatare.

1.17
Montaj: pe stdlp / pe perete / soclu pe sol;

l.l8 Echipare: senzor efraclie, senzor lumind (crepuscular), ceas programator astronomic, gateway

sistem de telegestiune qi accelerometru;

1.19 Iip comunicalie cu CMS: frrd costuri legate de transmisiunea de date. tehnologie de comunicati
)n frecvenld radio liberd curazd lungd cuprinsd in intervalul 863+873 MHz;

1.9
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1.20

Sistemul oferd posibilitatea interogdrii programate sau Ia cerere a fiecdrui punct de aprindere.
Parametri tehnici ;i de stare monitorizali pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afl[ punctul de aprindere: pornit/oprit;
- Starea Ei calitatea comunicaliei;
- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
- Temperaturd;
- Numdr ore de funclionare;
- Factor de putere;
- Frecvenla;
- Tensiune;
- Putere activd,;
- Putere reactivS;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd;
- Total energie activd;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivS;
-Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;
- Nivelul de vibratii a punctului de aprindere;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificareapozitiei stalpului pe care
:ste montat punctul de aprindere);
- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizata;
- Alerte privind depasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)
- Nivel iluminare ambientalS (fotocelulS);

-Tip control (manual, automat);

-Nr. de linii de intrare/ieqire;

1.20

Se va pune la dispozilia beneficiarului o aplicalie mobild gratuitS, disponibild in Google Play qi

AppStore. Se va indica numele aplicaliei Ei modul de accesare a acesteia, iar autoritatea
;ontractantd va verifica funclionalitatea conform cerinfelor de mai jos.
Aplicalia va avea minim doud funcliuni principale:
r) furnizare de date unice despre punctul de aprindere;
r) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;
A.plicalia vafumizaminim urmdtoarele date ale punctului de aprindere:
.Nume produs;
.Cod produs;
- Tensiunea de alimentare;
-Curentul de intrare;
. Tensiunea de ieqire;
.Curentul de ieqire;

20
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- Numdr circuite de ieqire;
- Clasa de izolalie;
- Factorul de putere;

- Data producliei;
- Gradul de etanEeitate IP;
- Gradul de rezistenldla impact IK;
- Opfiunea de control;
- Opliuni de telemanagement;
- Fwnizeaza codurile de comandd pentru piese de schimb.
Aplicalia va permite introducerea a minim urmdtoarelor date suplimentare despre ansamblul de

iluminat:
- Introducerea localiei de instalare;
- Addugarea de note referitoare la punctul de aprindere sau ansamblu (minim tip de stAlp, numdr

stdlp, etc);
- Introducere de date despre istoricul operaliilor de mentenanld qi reconfigurarea parametrilor;
- Informaliile introduse referitoare la istoricul de mentenanld vor fi inregistrate de sistem qi vor
putea fi exportate in format *.csv sau similar. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru

gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicalia va recunoaEte individual fiecare punct de aprindere prin cel pulin una din urmdtoarele

variante:
- introducerea in aplicalie a unui cod unic al punctului de aprindere, furnizat ;i inscrip{ionat pe

rcesta;
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreund cu punctul de aprindere;
Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicalia gratuit[ Ei un cod serial/cod QR/cod de bare

l unui punct de aprindere existent, pentru verificarea funcliunilor solicitate. Aceasta va trebui sE

:especte intru totul solicit[rile.
2

Specificafii de performan{I qi condi{ii privind siguranfa
2.1 Echipamentul va fi inso{it de instruc{iurri de instalare qi montaj;

3 Condi{ii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1
Se va prezenta figi tehnicd emisd de producdtorul punctului de aprindere din care s[ reiasd indeplirrirea
:erinlelor; si capturi de ecran pentru indeplinirea cerintelor 1 .19 si 1.20.

3.2

Se va prezentacertificat de conformitate a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune. confonr
Cirectivelor esen{iale ce va confinna respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61439-1:2012, SR EN

61439-5:2015, SR EN 61439-1:2012 - Anexa J. SR EN 60068-2-l:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN

62262:2004, SR EN 60529:1995 +Al:2003 +A2:2015 +AC:2017 + AC:2019 emis de cdtre un organism
Ce certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea
crganismului de certifi care.

J.J

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in funclionare a punctului de aprindere dotal
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61439-
l:2012, SR EN 61439-5:2015, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.
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3.4

Se va prezenta rapoft de testare privind securitatea in funclionare a punctului de aprindere dotal
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 61439-
l:2012 - Anexa J, pct. J 9.4.3 Ei pct. J 9.4.4 emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.5

Se va prezenta rapoft de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
gradul de proteclie IP66 ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60529:1995
t- Al:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC-2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
rcreditarea laboratorului.

3.6
Se va prezenta rapoft de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
gradul de proteclie IKl0 ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN
62262:2004. emis de un laborator acreditat: Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7
Se va prezenta rapoft de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incercdrile la cdldur[ uscat6, ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-
2-2:2008, emis de un laborator acreditat: Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8
Se va prezenta rapoft de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incerc6rile la frig, ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-1 :2007.
rmis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

4 Condi(ii de garan{ie qi postgaran(ie

4.1

4.2
3ondilii post garan{ie: compouente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cLr component(
identice sau versiuniactualizate, cu func{iuni sirnilare celor livrate inilial- perioadade rninim 5 ani.

5 A.lte condi(ii cu caracter tehnic

5.1

FI$A TBHNICA Nr. 10

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de telegestiune iluminat public

Nr.
crt.

Specifica{ii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

I Parametri tehnici ;i funcfionali

1.1

Prin elementele sale componente (hardware qi software), sistemul are capabilitatea sd

controleze, s[ monitorizeze, sd mdsoare Ei sd gestioneze funclionarea, in parametri optimi, a

relelei de iluminat public a unei localitdli, indiferent de pozilia geografic6 a acesteia, tipologia
relelei de alimentare cu energie electricd sau alte condilii locale de funclionare a sistemului de
iluminat public, cu oblinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie
electricS, de costuri de exploatare Ei imbundtdfind, in acela;i timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.

1.2

Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza Ei controla de la distanlb atdt punctele de

aprindere, cdt Ei aparatele de iluminat, in mod individual sau in grup.
Se va prezenta schema electricd de principiu a conectdrii gateway-ului la punctul de aprindere,
din care sd reiasd modalitatea de monitorizare Ei control a punctului de aprindere.
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1.3

Informaliile despre starea aparatelor de iluminat, consumul de energie, precum qi avariile
apdrute sunt raportate in permanen!6, inregistrate qi stocate pe o perioadl nedeterminatd intr-o
baza de date, impreund cu data, ora, indicativul qi localia geograficd a punctului luminos sau a
punctului de aprindere.

1.4
Sistemul pune la dispozilie un mecanism automatizat de execulie, in cascad6, a scenariilor de
funclionare ce au acelasi moment de start pentru reducerea consumurilor.

1.5
Sistemul este disponibil utilizatori doudzeci qi patru (24) de ore pe zi, qapte (7) zile pe

sdpt[mdnd.

t.6 Sistemul va permite actualizarea de software de la distantd fdrd costuri suplimentare.

t.7
Comunicalia utilizeazd un algoritm de criptare personalizat ce asigurd securitatea intregului
sistem. De exemplu, comunicalia intre modulul central qi serverul CMS este realizatd, in mod
securizat, folosind protocoale standardizate, cu criptare AES 256bi1i (sau similar).

1.8
Sistemul este scalabil Ei modular permilAnd gestionarea atdt a unei zone restr6nse, cdt gi a unei
zone extinse la nivelul a unui numdr nelimitat de aparate de iluminat pe aceeaqi platformd.

1.9

Sistemul va fi compatibil qi va permite funclionarea Ei cu aparate de iluminat convenlionale - va
permite minim aprinderea / stingerea acestora precum qi mdsurarea consumului de energie a

grupului de aparate de iluminat convenlionale alocate unui punct de aprindere.

1.10

Consumul de energie este disponibil fie pe intervale de timp configurabile, fie la cerere, la nivel
de sistem, localitate, zonelgrupuri de dispozitive si dispozitiv. Totodata sistemul va putea genera
reprezentdri grafice comparative ale consumurilor de energie.

1.11
Sisternul permite genel'area de statistici qi rapoarle din datele stocate despre consumul de energie
de la nivelul altor consurnatori integrali in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural etc.).

t.t2
Sistemul permite generarea de statistici Ei rapoarte din datele stocate despre avariile generate de

dispozitivele sistemului.

1.13
Sistemul permite utilizatoruiui stabilirea tipului de raport urmdrit (consum energie, avarii),
precum qi a intervalelor de timp de interes sau a perioadelor ce se doresc a fi comparate.

1.14

Sistemul oferd posibilitatea interogdrii programate sau la cerere a fiecdrui aparat de iluminat.
Parametri tehnici qi de stare monitorizali:
- Starea ?n care se afld aparatul de iluminat: pornit/oprit;
- Starea ;i calitatea comunicafiei;
- Temperaturd;
- Numdr ore de funclionare;
- Reglare flux luminos
- Factor de putere;
- Frecvenfa;
- Tensiune;
- Putere activd;
- Putere reactivS;
- Putere aparentd;
- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
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- Energie reactivd;
- Total energie activd1,
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;
- Nivelul de vibralii al aparatului de iluminat;
- Alertd de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificareapoziliei stdlpului pe care
este montat aparatul de iluminat);
- Nivel iluminare ambientald (fotoceluld);

1.15

Sistemul oferd posibilitatea interogdrii programate sau la cerere a fiecdrui punct de aprindere.
Parametri tehnici gi de stare monitorizali pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afld punctul de aprindere: pornit/oprit;
- Starea Ei calitatea comunica[iei;
- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
funclionarii sau defectdrii elementelor componente critice, contactori, siguranle de putere, etc.);
- Temperaturd;
- Numdr ore de funcfionare;
- Factor de putere;
- Frecvenla;
- Tensiune;
- Putere activ[;
- Putere reactivd;
- Putere aparentd.;

- Intensitatea curentului electric;
- Energie activd;
- Energie aparentd;
- Energie reactivd;
- Total energie activd;
- Total energie aparentd;
- Total energie reactivd;
- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);
- Gradul de inclinare a stdlpului pe care este montat punctul de aprindere;
- Nivelul de vibralii a punctului de aprindere;
- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea poziliei stdlpului pe care
este montat punctul de aprindere);
- Alertd utilizare defectuoasd sau intervenlie neautorizatd;
- Alerte privind depdqirea parametrilor de funclionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)
- Nivel iluminare ambientalS (fotocelulS);

- Tip control (manual, automat);

- Nr. de linii de intrare/ieqire;

1.16 Sistemul permite configurarea de valori limitd pentru parametrii monitorizafi sub formd de

intervale numerice gi asocierea unuia sau mai multor astfel de intervale la un tip de alert[.
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Sistemul este capabil sd alerteze utilizatorul asupra unui eventual consum neautorizat de energie
electricd din re{eaua de iluminat public.

t.t7

Controlul Ei gestiunea sistemului de telegestiune trebuie sd se realiz eze 24W24h,7 zile din 7, de
pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicalie web-based, cdt Ei prin dispozitive
mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent dacd acestea utilizeazd, Android sau iOS, cu sau

ftrd conectarea acestor terminale la internet in momentul utilizdrii aplicafiilor. Aceste aplicalii
vor indeplini funclii specifice fiecdrui utilizator in pafte, fie ca acesta este administratorul
sistemului sau un tehnician de instalare/ mentenant6.

1.18
Sistemul va pdstra un istoric cu alerlele qi avariile inregistrate in sistem, precum Ei evenimente
declanqatoare, impreund cu data producerii lor qi va permite accesarea acestora prin interfala
utilizator pentru o perioadd prestabilitd.

1.19 Sistemul va pastra un istoric cu valorile consumurilor de energie qi va permite accesarea acestora
prin interfa! a utrlizator pentru o peri o add pre stab i I it6.

t.20
Sistemul permite consultarea online, c6t qi offline (cu sau frrd conectarea terminalului la
internet), a propriei pozilli geografice pe harta, in timp real, cdt Ei localizarea pe teren a tuturor
dispozitivelor sistemului, funclionale sau av ariate.

1.21

in aplicalie, at}t instalatorii
- controla ON-OFF punctele de i

- controla ON-OFF Ei modifica gradul
- citi parametri electrici qi de stare pentru
in

cAt qi tehnicienii de mentenanfd pot:
aprindere pe fiecare linie electricd in parte;
de iluminare (dimming) aI aparatelor de iluminat;
fiecare punct de aprindere si pe fiecare linie electrica

- citi parametri electrici Ei de stare pentru fiecare aparat de iluminat in
- interoga statusului dispozitivelor aflate in proximitatea terminalului mobil.
- adaugarea de noi dispozitive in sistem sau inlocuirea unora existente

parte;

parte;

- diagnoza linii de comunicalii sau semnal.
Functiile aplicatiei trebuie sd fie disponibile fErd conectarea terminalului la internet, pentru
accesibilitate in orice zona, indiferent de acoperirea GSM 4Gl5G.

t.22
In cazul unei defectiuni
acestora vor fi informati
noi avarii.

identificate Ia nivelul sistemului, utilizatorii cu
imediat prin email, si/sau prin Interfala aplicaliei

rol in solutionarea
despre aparitia unei

1.23 Fiecare notificare privind o avarie inregistrata in sistem permite tehnicianului localizarea
imediatd a dispozitivului defect pe hartd.

t.24 Pe parcursul instalarii dispozitivelor pe teren, in aplicatia Web vor fi afisate pe harta simbolurile
specifice si statusul dispozitivelor instalate sau in curs de instalare.

1.25
Instalatorul poate consulta harta qi vizualiza pozilia sa geografi ca, fdrd a fi necesard conexiunea
la Internet si poate instala offline din aplicalie dispozitivele prin scanarea codurilor de bare sau

QR aferente, cu ajutorul telefonului.

1.26 Funclia de focalizare (zoom) permite utilizatorului si o imagine de ansamblu a numarului si

localizarit dispozitivelor instalate pe teren, prin gruparea lor in clustere.

t.27 La seleclia unui punct de aprindere, utilizatorul poate vizualiza pe harta inclusiv linia de

comunicatie principala qi relationarea dintre dispozitivele asociate liniilor.
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t.28 La seleclia unui aparat de iluminat de pe harta se vizualizeazdlinia si punctul de aprindere din
care este alimentat acesta, precum si aparatele de iluminat vecine lui.

t.29

Utilizatorul poate crea zone de interes (intersectii, treceri de pietoni, parcari, alei pietonale,
artere de trafic intens, parcuri), la care pot fi alocate oricate si oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control. Incaz de nevoie, aceste aparute de iluminat pot fi transferate
intr-un mod facil pe alte grupuri.

1.30
Controlul automat are la baza lprogramele sau scenariile de functionare standard sau specifice,
definite de catre utilizator, de la nivelul intregului sistem controlat pana la nivelul unui aparat
de iluminat individual.

l 3l Control manual permite controlul sistemului de la distanta, prin intermediul comenzilor
executate de catre utilizator prin aplicafia web, sau mobila, dupa caz.

t.32 Trecerea in modul de comanda manuala se seteaza pentru o perioada limitata de timp, dupa care
sistemul trece in modul de comanda automata.

1.33 Permite interconectarea cu o platforma de terld parte prin intermediul unei Interfele
Programabile de Aplicatii (API);

1.34
Sistemul include mecanisme de sincronizare automatd a ceasului CMS (Central Management
Software) ;i a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozilia
geograficd a localitatii unde va fi instalat.

1.35
Sistemul permite setarea unor calendare de functionare la nivel de aparat de iluminat si la nivel
de punct de aprindere. In conditiile pierderii comunicatiei cu serverul, echipamentele trebuie sa

functioneze automat dupa ultimul calendar prestabilit.

t.36
Sistemul permite definirea programului de functionare standard la nivelul sistemului, precum si

configurarea in avans a unor zile speciale/perioade cu program diferit de cel standard (Zllele
municipiului/ oraE/ comuna, Paqte, Crdciun etc).

t.37

In mod standard, la nivel de sistem (valabil pentru intreaga relea) aprinderea/stingerea se

realizeazd. in functie de calendarul astronomic valabil in zita de refernita cu o eventuala marja
+l- aphcata la timpul de apus/rasarit. (de exemplu: cu 30 de minute inainte de apusul soarelui,
cu 30 de minute dupa rasaritul soarelui).

1.38

in cazul defectarii echipamentelor, cu rezultat pierderea definitiva a informatiilor legate de

calendarul de functionare, ceasul astronomic qi/sau fotocelula incorporata in punctele de

aprindere vor prelua controlul pentru a porni Ei opri corpurile de iluminat, evitAnd astfel o

intrerupere complet[ a iluminatului stradal pe timp de noapte.

1.39

Din ratiuni de securitate, odata descarcate din magazinele Play si AppStore, aplicatiile mobile
vor putea fi folosite doar de pe terminalele mobile prevalidate initial in cadrul sistemului.
De asemenea, oricand pe durata de utilizare, aceste terminale pot fi invalidate de catre
administratorul sistemului, accesul la functionalitatile sistemului fiind restrictionate odata cu
invalidarea.

1.40 Stocarea si prelucrarea datelor se va face pe un server local, cu circuit inchis, fdrd costuri
suplimentare pentru servicii tip cloud sau cloud computing.
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1.41 Accesul se face pebaza de Nume Utilizator, Parola si Autentificare in Doi PaEi, cu generare de
cod de acces unic, prin email si/sau SMS.

1.42 Sistemul va avea in componenla sa echipamente care, prin funclionarea lor, nu genereazd,costuri

suplimentare pentru citirea qi transmiterea datelor.

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguran{d

2.1 Echiparnentr-rl va fi insofit de instruc{iuni de instalare Ei rnontaj.

3 Condi{ii privind conformitatea cu standardele relevante
3.1 Se va prezetrta fiEd tehnicd ernisd de producdtor din care sd reiasd indeplinirea cerin{elor;

3.2

Se va prezenta ceftificat de conformitate pentru intreg sistemul de telegestinne, confonn directivelor
esen{iale ce va confirma cI sisternul de telegestiune cu toate elementele sale cornponente (controller
punct lutninos, punct de aprindere cu telegestiune gi gateway) respectd unndtoarele standarde: SR EN
61439-1:2012, SR EN 61439-5:2012, SR EN 61000-6-3:2007 + Al:2011 + AC:2012, SR EN
55032:2015 +AC:2016, SR EN 55011:2016 +Al:2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-
3:2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-
3:2006+Al:2018+A2:2011,SREN61000-4-4:2013,SREN 61000-4-5:2015,SREN61000-4-6:2014,
SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4-11:2015, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008,
62262:2004, SREN 60529:1995 +Al:2003 + A2:2015 +AC:2011+ AC:2019 emisdec[tre un organism
de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 11065:2013; Se va prezenta acreditarea
organismului de cer1ifi care.

1a
J.J

Pentru fiecare funclie solicitatd in cadrul fiEei tehnice cu exceptia punctelor de la 1.4 la 1.8,
1.31, 1.33,7.34,1.38, 1.39,1.40Ei1.42 sevorprezentacapturidintr-oaplicalieimplementatd.

3.4

Sistemul de telegestiune propus trebuie sa fie compatibil TALQ sau similar pentru
interoperabilitate prin API standard TALQ cu alte sisteme Smart City. Solufia ofertatd yaaparea
pe pagina de internet a consorliului TALQ la secliunea produse certificate https://www.talq-
consortium.org/certified-products.html. Pentru platforme/consorliilalianfe similare TALQ se va
demonstra apartenen{a qi similaritatea.

3.5
Se va prezenta audit de securitate ciberneticd qi test de penetrare a aplicaliei ofertate eliberate
de un organism atestat de cdtre Directoratul Nalional de Securitate Ciberneticd (DNSC).
Organismul atestat va apdrea in Registrul nalional al auditorilor de securitate cibemeticd.

4 Condi{ii de garan{ie qi postgaran{ie

4.1
Condilii de garan{ie: componente sistem de telegestiune - minim 5 ani.
Se vor asigura actualizdri de software gratuite pe durata de garanfie.

4.2

Condilii post garanfie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu funcliuni similare celor livrate inilial - perioada
de minim 5 ani.
Actualizdri de software disponibile contracost in perioada de post garanlie - perioada de minim
5 ani.

f, Alte condifii cu caracter tehnic

5.1
Se va pune la dispozilie un serviciu de asisten!5 telefonicd Ei online gratuit, in limba rom6nd,
cu scopul ghiddrii instalatorului qi a utilizatorului at6t in perioada de instalare cat Ei in perioada
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Fisa Tehnica Nr.1 1

Fisa Tehnica Nr.12

de garanlie. Se vor prezentamodalitalile de acordare a serviciului de asisten{d tehnicd (website,
numdr de telefon, email, etc.), timpii de rdspuns medii.

5.2

Autoritatea contractantd va putea verifica principalele funcfionalit[]i ale sistemului de

telegestiune. In acest sens, se va pune la dispozilia autoritdlii contractante un cont demo in
aplicafia de telegestiune ofertatd, disponibila in magazinele Play gi AppStore, c6t Ei in format
web-based, pentru a putea fi verificatd corespondenla cerinlelor din documentalia de atribuire
cu sistemul ofertat. Se vor prezenta datele de autentificare (user Ei parola) Ei linkul pentru
rularea contului demo.

Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 8 m

1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor
EN ISO 1461

1.2 Inaltime deasupra solului: 8m
1.3 Diametru varf: 76mm;

Diametru baza: l74mm
1,4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere : 4l2x4l2mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 8OKe
1.8 Grosime material : 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24

1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevantte de directivele Uniunii Europene (marca CE)

3 Conditii de sarantie si post sarantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic

Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 9 m

1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor
EN ISO I46i
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1.2 Inaltin-re deasupra solului: 9rn
1.3 Diametru varf: min 76mm;

Diametru baza: min 174mm
1.4 Usita de vizitare:400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere : 4l2x412mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 8OKg
1.8 Grosime material : min 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24

1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)

3 Conditii de garantie si post garantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic

lntocmit:

PROEX INSTAL CO

CONSULTING
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ANEXA 3-Grafi c implementare

ooCresterea eficientei energetice a infrastructurii
de iluminat public- Cartier Veterani,

municipiul Constantil"

Denumirea obiectivului

Realizare documentalii tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati
Preluare amplasament +pichetaj

Demontare echipamente
existente
Realizare LES iluminat public
Montare stalpi metalici+fundatii
stalpi
Montare instalatie de

Montare echipamente proiectate

- Lucrari montaj : Realizare
LES,montare stalpi,console, cleme,
aparate iluminat public,transport

ru sortare si reconditionare
Implementare sistem de
telegestiune utilizflnd
comunicatia wireless
Sortare si indepartare deseuri,
Refacere teren si aducere la starea
initiala
Verificare instalatie si
teste(masuratori rezistente de
izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori
luminotehnice
Asistenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier
Receptie lucrari si punere in
functiune conform PE 116194
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Observaqii prelim inare

DIALUX



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Cuprins

Observalii preliminare ....... 2

Cuprins .......3

List6 corpuri de iluminat '" ' 6

Date tehnice privind produsul

Nu sunte.ti incd membru DlALux - CORP ILUMINAT SOW (1x LED) " " " ' 7

Stradd 1 'Alternativd 1

Descriere

Rezumat (p6nd la EN 13201:2015)

lz$osea 1 (M4)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING .,.

Calarasi

r 0721214699

proexinstal

consulting@gmail.com

DIALUx

)

Contacte



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ..,

Calarasi

T 0721214699

proexinstal

consulting@gmail.com

Descriere

.,r*r,Ufiirrl



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Listd corpuri de iluminat

(Dtotur Ptot r Eficienta luminoasi

64000 lm 400.0W 160.0 lm/W

buc. Produc6tor Nr.articol Nume articol

DlAlux

P O Eficienta luminoasd

5 Nu sunteti CORP ILUMINAT 80W

incd membru
DlALux

80.0 W 12800 lm 160.0 lm/W

,)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Figa de date privind produsul

Nu sunteliincd membru DlALux - CORP ILUMINAT 80W

BO.O W

13200 lm

OCorp de iluminat 12800 lm

96.91 o/o

Eficienta luminoasi 160.0 lm/W

4000 K

DIALUX

r0a

t'

'4.

h:'

t'-')

)

CRI

.{t

g

lt



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Stradd 1

Descriere



Cresterea eficientei enerqetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

Rezumat (pAni la EN 
,l3201:2015)

DlAlux

$ossa I (M4),420,00 m'!

AdaoE: CIE R3. q0: 0.070



Cresterea eficientei enerqetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

Rezumat (pdnd la EN 1320,l:20,l 5)

ProducEtor Nu sunteti incd
membru DlALux

OLampi

Nume articol CORP ILUMINAT 8OW

OCorp de iluminat

Dotare 1x LED

DlAlux

BO,O W

13200 lm

12800 lm

96.97 o/o

CORP ILUMINAT 80W (Pe o parte Jos)

Distanl6 st6lp 30.000 m

(1) inbllimea punctului de luminE 9.500 m

(2) Ie5irea in consolS a punctului de lumini 0.000 m

(3) inclinare consolS 15.0'

(4) Lungime consol6 1.000 m
I

I

I

I
L*_Numir anual de ore de fundionare 4150 h: 100.0 o/0, 80.0 W

Consum 2640.0 Wkm

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensite$ luminoase max. > 70': 448 cd/klm
Orice direclie ce formeazi unghiul dat cu verticala in > 80': 336 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > g0": 32.g cd/klm

Clase intensitate luminoasd
Valorile intensitelii luminoase in [cdlklm] pentru
calculul clasei intensit;tii luminoase se refere la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

1320 1:20 15.

Clasi index ornamente D.0



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

Rezumat (pini la EN 13201:201 5)

Rezultate pentru cAmpurile de evaluare

Mirime Nominal

DlAlux

Conform

$osea 1 (M4) Lm 1.06 cd/m'? > 0.75 cd/m'

0.46uo > 0.40

0.90 > 0.60

14% < 15 o/o

Rer 0.32 > 0.30

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficienld energeticd

Consum

Strad5 1 Dp 0.012 Wlx.m'?

CORP ILUMINATBOW (Pe o D"
parte Jos)

0.8 kWh/m'?an, 332.0 kWh/an

Calculat

Ur

MErime Calculat



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

Rezultate pentru c6mpul de evaluare

MSrime Calculat Nominal

DIALUx

Conform

$osea 1 (M4) L.

uo

Ur

TI

REt

1.06 cd/m'? > 0.75 cdlm2

0.46 >040

0.90 > 0.60

14 0/o s 15 o/o

> 0.30

Rezultate pentru observator

Mdrime Calculat Nominal Conform

Observator 1

Pozitie:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m

Lm 1.06 cd/m2 > 0.75 cd/m'

0.46uo > 0.40

Ur 0.90 > 0.60

14 %o 315 o/o

Observator 2
Pozilie:

-60.000 m, 10.500 m, 1.500 m

Lm

uo

Ur

1.2O cdlm2 > 0.75 cd/m'?

0.46 > 0.40

0.94 > 0.60

5 o/oTI < 150k

0.32

TI



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontala lxl (Linii lsolux)

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontalS lx] (Raster valoric)

1.500 4.500 7.500 10.500 13,500 16,500 19,500 22,500 25.s00 28.500

12.833 7.58 7.19 6.60 6.05 5.77 5.77 6.03 6.s9

10.500 11.70 10.79 9.61 8.57 7.96 7.96 8.57 9.58 10.79 11.71

DlAlux

7.58

,72 rl'!,

,Bo

ttt

, t:t

.t5

,l/t

s8 .72

,1? .8f ,EO ,46 .96 t2

-t8 -tt

-t3

.t€

.22 -15 -22 ,x

,.32 rzI 2'l .t5 ,_t7 ,27 .3r

.tl ,?7 .21 r5 l7 .l.)

4.167 17.61 15.91 13.61 11.74 10.66 10.68 l't.77 13.63 15.94 17.60



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea 1 (M4)

DlALux

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

s.833 24.88 21.86 17.81 14.84 13.28 '13.31 14.90 17.86 21.88 24.85

3.500 31.54 26.85 2't.07 16.84 14.75 17.03 21.28 26.75 31.26

t.t67 32.63 27.13 21.04't6.57 14.38 14.51 16.92 21.65 2A.14 33.34

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontalS [x] (Tabel de valori)

9z9tEmin E.u,Em

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare
orizontald

15.6 lx 5.71 lx 33.3 lx 0.37 0.17

q.rJ

r0
rl
t{
r0
rt
to,
22

0'61

oii
t.0

t2
t-a
,.6

r-e
3!
22

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densjtatea luminii cu carosabil uscat [cd/m,] (Linii lsolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

I
I

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

12.833 0.32 0.32 0.33 0.31 0.31 0.32 0.30 0.32 0.32 0.32

10.500 0.47 0.46 0.46 0.46 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.47

8.t67 0.69 0.67 0.67 0.67 0.65 0.65 0.65 0.65 0.67 0.70

s.833 1.05 1.01 0.94 0.95 0.96 1.02 1.01 1.00 1.o7 1.09

3.500 1.70 1.66 1.55 1.53 1.60 '1.65 1.62 1.67 1.70 1.70

DlAlux

T

) t.tot 2.33 2.30 z.2s 2.24 2.26 2.2s 2.32 2.31 2.30 2.30

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/ m,] (Tabel devalori)

L. Lmin Lr", gr gz

Observatorl:Valoareadeintrelinere,densitatealuminii 1.06cd/m'? 0.30cd/m2 2.33cdtm2 0.28 0.13
cu carosabil uscat

,0 32

,0 a7

.0 69

,! o

,Ll

i-r'I

.0 3?

,$6

.0 6,

.t0

.t 7

f!

0]3

,0 a5

.fl 07

_0 
g.

-t.6

32

0l, ,0 3t

,015

.0 3l

0 rts

-0 65

.r0

,r7

Jf,

,0 l0

,0 43

.0 5s

- t.0

.r.t

f.1:

.0 32

,os

"0 
6s

"t.00

r7

2_t

0r:

rO,15

-0 6r

rt t

.1 I

t2.I-.

,0 3?

,a$

,_0 Io

.t I

,r7

-IJ

0.61 o 6s

_0.s
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m'] (Linii lsolux)

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m'?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

12.833 0.35 0.36 0.36 0.35 0.34 0.35 0.34 0.3s 0.35 0.36

10.s00 0.52 0.51 0.s2 0.51 0.50 0.50 0.50 0.49 0.s0 0.52
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.s00 13.s00 16.s00 19.s00 22.s00 2s.s00 28.s00

5.833 1.17 1.-t2 1.05 1.06 1.07 1.13 1.12 1.11 1.19 1.21

3.s00 1.89 1.85 1.72 1.70 1.78 '1.83 1.80 1.86 1.89 1.89

t.767 2.59 2.56 2.48 2.48 2.51 2.54 2.58 2.56 2.56 2.56

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m'?] (Tabel de valori)

L. Lmin

DlAlux

L.u, 9z9t

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia noud 1.1Bcd/m' 0.34cd/m' 2.59 cdlm2 0.28 0.1 3
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Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'?] (Linii lsolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DIALUx

Stradd 1

$osea I (M4)

I
I

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m,] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.s00 10.s00 13.500 16.s00 19.s00 22.s00 25.500 28.500

12.833 0.34 0.34 0.3s 0.35 0.35 0.34 0.33 0.34 0.34 0.34

10.500 0.51 0.51 0.52 0.52 0.5'l 0.51 0.49 0.50 0.49 0.50

8.167 0.85 0.82 0.82 0.A2 0.80 0.80 0.79 0.77 0.80 0.82

5.833 1.54 1.47 1.37 1.39 1.40 1.44 1.39 1.38 1.42 1.43

3.500 2.35 2.32 2.18 2.13 2.14 2.17 2.20 2.23 2.27 2.27

1.767 1.66 1.74 1.77 1.87 1.95 2.00 1.97 1.91 1.90 1.92

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/ m,] (Tabel de valori)

Lm l.nin Lr", gr gz

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii 1.20 cdlm' 0.33 cd/m' 2.35 cdlm2 0.28 0.14
cu carosabil uscat
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municapiul Constanta

Stradd 1

$osea I (M4)

070

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m'] (Linii lsolux)

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m'] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13,500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

12.833 0.38 0.38 0.39 0.39 0.39 o.37 0.37

10.500 0.56 0.56 0.58 0.58 0.57 0.57 0.54 0.55 0.56
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Stradd 1

$osea I (M4)

m 1,500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.833 1.72 1.64 1.52 1.54 1.55 1.60 1.54 1.53 1.58 1.59

3.500 2.61 2.57 2.42 2.37 2.37 2.41 2.44 2.48 2.52 2.52

1.t67 1 .84 1 .93 1 .97 2.07 2.17 2.22 2.18 2.12 2.11 2.13

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noua [cd/m,] (Tabel de valori)

Lm Lmtn Lr", 9t 9z

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noue 1.33 cd/m' 0.37 cd/m' 2.61 cdlm' 0.28 O.14
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Observa{ii preliminare

DlAlux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Cuprins

PaginE titlu
Observalri preliminare

Cuprins

Contacte

Descriere

Listd corpuri de ilumrnat

Date tehnice privind produsul

Nu sunteli incJ membru DIALux - CORP ILUMINAT 100W (1x 0)

StradI 'l 'Alternativ5 1

Descriere

Rezumat (p6ni la EN 13201 :2015)

tosea 1 (M4)

1

2
)
4

5

6

,8
o

12



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Contacte

'///,y///.////////////i/,/,/,/,t,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/ /./ "/,/./,/1.,/.,/../../../../.././../..//.,/././_/./././././.r
r,/,/ /,/,/,/,/,/,/,/,/ / /,/ / / / /,/,/ /
r / / / / / / / / / / / / / / / /,/ // / /
/ / / / / / / / / / / / / / / / /,/ // / /
// /./././ /.1./././././././././.t7././ t/,/,/,/,1,/ //,/,/,/,/,,/,/,/ / "/,1./ "/ /t.{./././ /.f l./././././ /././././././ / tt././././ /./ /./ r'./././././.t./.r./.r / t/ / / / / / / / / / / / / / // / / / / / /

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ..,

Calarasi

r 0121214699

proexinstal

consulting@gmail.com

DlAlux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virqil

PROEX INSTAL CONSULTING ..,

Calarasi

T 0121214699

proexinstal

Descriere

;/aq

.<



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

List5 corpuri de iluminat

@totat Ptotut Eficienta luminoas5

80000 lm 500.0 W 160.0 lm/W

buc. ProducStor Nr.articol Nume articol

DlAlux

P A Eficien(a luminoasi

5 NU sunteTi CORP ILUMINAT 1OOW

incd membru
DIALux

100.0 W 16000 lm 160.0 lm/W



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Figa de date privind produsul

Nu suntefi inc5 membru DIALux - CORP ILUN/INAT 100W

100.0 w

OCorp de iluminat 16000 lm

Eficienta luminoasd 160 0 lmiW

4000 t<

DlAlux

cd

-o 
- cr*

CDIL polar

CRI



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Strad5 1

Descriere



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 'l

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

DlAlux

-f-l

t)

$osea 1 (M4), 392.00 m'z

Adaos: CIE R3, q0: 0.070



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradJ 1

DIALUX

_l

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

ProducEtor Nu sunteli inc;
membru DTAI rrx

Ocorp de iluminat

Nume articol CORP ILUIVINAT
'1 00w

Dotare

CORP ILUMiNAT 100W (Pe o parteJos)

Distanti st6lp 28.000 m

100.0 w

16000 lm

1x 0

(1 ) inaltimea punctului de luminE 9.500 m

(2) Iegirea in consold a punctului de luminl 0.000 m

(3) inclinare consolS 15.0'

(4) Lungime consolS 1 000 rr

Num5r anual de ore de func{ionare 41 50 h: 100.0 o/0, 100.0 W

Consum 3600 0 wi km

ULR / ULOR 0,00 / 0.00

Intensit;ti luminoase max. > 70": 325 cd/klm
Orice directie ce formeazd unghiul dat cu verticala in > 80.: 1 40 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > 90": ,l6.2 cd/klm

Clas5 intensitate luminoasE c*2
Valorile intensitSlii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensitilii luminoase se referi la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

1 3201 :201 5,

CIasi index ornamente D.3



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

Rezumat (p6n5 Ia EN 13201:2015)

Rezultate pentru c6mpurile de evaluare

Mdrime Calculat Nominal

DlAlux

Conform

$osea 1 (M4) LN' 1.24 cd/m2 > 0 75 cd/m'Z

UO 041 > 0.40

0.87 >060

10 o/o <159h

Rrr 0.38 >030

Pentru inst.rlare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficienti energetic;

Mdrime Calcu lat Consum

Stradi 1 Dp 0 011 W/lx*m'7

CORP ILUMINAT l OOW (Pe D"

o parte Jos)

1.1 kWh/m2 an, 4'l 5 0 kWh/an



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 1

$osea 1 (M4)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Mdrime Ca lculat Nominal

DlAlux

Conform

$osea 1 (M4) L, 1.24 cd/m2 > 0.75 cd/m'?

o.41UO > 0.40

0.87 > 0.60

Rrr

10 a/o 315 o/o

0.38 > 0.30

Rezultate pentru observator

Mirime Ca lculat Nominal Conform

Observator 1

Pozitie:
-60.000 m,3.500 m, 1.500 m

Lm

UO

Ur

TI

1.24 cd/m2 20.f 5 cd/m2

o.42 > 0.40

090 > 0.60

10 o/o 315 o/o

Observator 2
Pozilie:
-60.000 m, 'l 0.500 m, 1.500 m

UO

TI

1.36 cdlm2 > 0.-/5 cdlm2

0.41 > 0.40

0.81 z 0.60

4 o/o 315 o/o

L.



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 'l

$osea 1 (M4)

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontald [x] (Linii lsolux)

DlAlux

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontalS [lx] (Raster valoric)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 1s.400 18.200 21.000 23.800 26.600

'12.833 15.60 14.88 13.60 12.40 10.90 10.86 12.30 13.58 14.89 15.6'1

,12 :IT
i+-

,t5 t3+t

.18 t5+t

,36 *32 *26 *20 t17 17 +20 ,20 +f,t +36

f38 n33 +21 +22 *19 *19 +22 rzt *il p_t

*35 +3t l!5 r2O y'8 +18 *20 +25 *31 +35
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea 1 (M4)

m 'l .400 4.200 7 .OO0 9,800 12.600 15.400 18.200 21 .000 23.800 26.600

10.500 22.52 20.91 1 8.68 '15.36 
1 3.1 8 1 3.16 1 5.30 18.72 21 .O2 22.58

8.167 29.86 27.49 23.09'18.18 15.38 15.38 '18.18 23.25 27.79 29.99

5.833 35.50 32.23 76.03 20.43 17.24 17.26 20.50 26.33 32.68 3s.74

3.s00 38.20 33.30 27 02 21 .59 18.61 18.66 21 73 27.44 33.70 38.s0

1 .167 34.95 30.53 24.95 20.36 17.90 11.95 20 48 25.30 30.72 34.82

Valoarea de intre\inere, intensitatea de iluminare orizontali [lx] (Tabel de valori)

DlAlux

O)9r
ELmtnE. r

Valoarea de intrelirrere, intensitatea de iluminare
orizontali

22.4lx 10.9 lx 385lx 0.48 0.28

Observator '1 ; Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

0.61.

0.79

' 0.9?

t2 ,3
13
,5 ,S

1.7
17
19 19

21 21



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M4)

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.400 4.20O 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

12833 0.57 0.59 0.58 0.55 0.52 0.53 0.57 0.58 0.57 0.56

10.500 0.77 0.76 0.76 0.71 0.64 0.73 0.76 0.14 0.71

DlAlux

065

8.167 1 05 1.01 0.95 0.87 0.82 0.89 0.98 1.02 105

5.833 1 32 1.30 1.19 1.09 1.08 '1.15 1.23 1.30 1.38 1.36

) 3.500 1.77 1.77 1,69 1.66 1.69 1.10 1.79 1.15

1.167 2.14 2.25 2.33 2.3s 2.31 2.28 2.23

1.841.11

2.18 2.01

Observator 1: Valoarea de intreginere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

L. Lmin L.u* o;9r

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

1.24 cdlm2 0.52 cd/m2 2.35 cd/m2 0.42 0.22
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 1

$osea 1 (M4)

0.6E

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noui lcd/m'?l (Linii Isolux)

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noui [cd/m'7] (Raster valoric)

m 1 .400 4.2OO 7.OOO 9.800 12.600 15.400 18.200 2'1 .000 23.800 25.500

DlAlux

.@r '0.s

_o.72 _O.72

.9.Sr *0.92

.1.2 .1.3t+

1.9 1.91+

2E: .2.5

-r

,1.5 1.4tt

,2.0 2.Ott

.2"4 ,2.5
ff

14+

J.e

p!.5

t-5 .r.5+f

.2.O ,1_9+f

,2.3 ,2.3
if

12.833 0 63 0.6s 0.64 0.61 0.57 0.59 0.63 0.6s 0.63 0.63

0.88

-. t.l
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1.5

1.9

2.1
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 1

$osea 1 (M4)

1 .400 4.200 7.000 9,800 12.600 15.400 1 8.200 2'1 .000 23.800 26.600

DlALux

'10.500 0.85 0.85 0.84 0.78 0.72 0.72 0,81 0,84 0,83

8.167 1 .16 1 .12 1 .06 0,96 0.91 0.92 0.99 '1.09 1.14

s.833 1 .47 1 .45 1 .32 1 .21 1 .20 1 .28 1.37 1.44 1.54

3.500 1 .96 1.96 1.88 1 .84 1 .88 1 .88 1 .90 2.04 | .99

1.167 2.38 2.s0 2.s8 2.61 2.56 2 53 2.48 2.42 2.31

Observator'l : Densitatea Iuminii la instalalia noui fcd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin

195

230

L.u, g1

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud 1.38 cd/m2 0.57 cd/m2 2.61 cd/m2 022

)

Observator 2: Valoarea de'intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

111

0.42

'0.6s 0.65

1.0

1.0

12.
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2t
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M4)

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.400 4.2OO 7.0OO 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

12.833 0.59 0.60 0.61 0.59 0.55 0.56 0.60 0.62 0.59 0.58

10.500 0.81 0.81 0.81 0.76 0.71 o 72 0.76

DlAlux

0.81 o.79 0.80

8.167 '1 .'15 1 .12 1 .01 0.99 0.94 1.10 1.'13 1.14

5.833 '1 .69 1.65 1.52 1.44 1.42 1.51 1.64 1.60

3.500 2.32 2.41 233 2.25 2.18 2.17 2.15 2.25 2.22 2.19

1.167 1 68 1 .84 1 .99 2.10 2.14 1 .95 1.84

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'z] (Tabel de valori)

L. Lmin L.u,

491 1 .03

'1 
.6'1148

1.822.O42\2

9zQr

.0.59

0.E,

,1 2

17

2_3

,1.7

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

1.36 cd/m2 0.55 cd/m2 2.41 cdlm2 0.41 0.23
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 'l

$osea 1 (M4)

Observator 2: Densitatea luminii la instala(ia nou5 [cd/m2] (Linii Isolux)

DlAlux

i0.65 !0.67 :!.67 -0-66 Jtttr f,Fr] f0.67 *0_6S -0.66 .0.55

*o.$ *0.$ ,0.$ *0.s .0.8 *0.s *0.& *0.$ *o-s *o.s

.r.3 1.2 .1.2 r.r r.0 t.l 1.1 1.2 .t"3 t"3
-tl..1f

+1.9 *1.8 *1.7 J.6 *1.6 *1.6 +1.7 ,1-8 *1.8 ot.8

+2.6 gz ;2.6 +23 *24 *.4 i!.4 ,25 *2.5 +24

+r.9 ;1.0 lL2 r23 +2.4 r24 ?3 *22 jz.o jl.o

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nouS [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.500 15,400 18.200 21.000 23.800 26.500

12.833 0.65 0.67 0.67 0.66 0.62 0.62 0.67 0.69 0.66 0.6s

2.1



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M4)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12.600 1s.400 18.200 21.000 23.800 26.600

'10.500 0.90 0.90 0.90 0.85 0.79 0 80 0.84 0.90 0.88 0.89

4.167

DlAlux

1.28 1.25 1.18 1.'10 1.05 1.15107 1 .2) 1.25 127

1 .88 't .83 1 .69 1 .60 1 .58 164 1.68 1.78 178183

3.500 2.58 2.68 2.58 2.50 2.42 2.46 2.44

1.167 1 87 2.04 2.21 2.34 2.38 2.36 2.21 2-.1 6 2.05 2.02

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noui [cdlm2] (Tabel de valori)

Lm Lmin

2.s02.392.41

Ln,u* o,g1

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noui 1.52 cd/m2 0.62 cd/m2 2.68 cd/m'z 0.41 o.23

2A
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cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DIALUX

Observa{ii prelimina re



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Cuprins

Pagind titlu
Observa{ii preliminare

Cuprins

1

2

3

4

5

6

Contacte

Descriere

List; corpun de iluminat

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti inci membru DIALUX - CORP ILUIVIINAT 30W (1x 0)

Stradi 'l

Descriere .

Rezumat (panE

Sosea 1 (M6)

Alternativl 1



cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- cartier
Veterani, municipiul Constanta

Contacte

DlALux

'////////////////////t
,lii//////rtt//,///r/r/,/rfi
'////////////////////t
/.f ./ "/./././ /././././././.f ./././././.1 //./././././././././././././././././././././
/././,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/,/
/./././././././././././././././././././././
/ / // //,//// /,///////1////./././././././././././././././././././././
/././././ /././././././././././././././././
,r / / / / / / /// I / ////// I / / t

in ilumi...

ava Virgil

INSTAL CONSULTING ..,

la rasi

r 0721214699

proexinstal

CONSULTING



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...

Calarasi

Descriere

r u21

CONSULTING

/'

,/
{



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

List5 corpuri de iluminat

(Dtotat Ptotat Eficienla luminoasE

33600 lm 210.0 W 160.0 lm/W

buc. Producitor Nr.articol Nume articol

DlAlux

P Q Eficienla luminoas5

7 Nu sunteti CORP ILUMINAT 30W

inci membru
DIALux

30,0 W 4800 lm 160.0 lm/W



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Figa de date privind produsul

Nu suntefiinc5 membru DIALux - CORP ILUMINAT 30W

30,0 w

Ocorp de iluminat 4800 lm

Eficien(a luminoasd '1 60.0 lm/W

ccT 4000 K

CRI ]O

DlAlux

d

-o-ctm -s-c?m
CDIL polar

!6'

s'

75'

ls'

$'

75'

o'

s'



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

II
r,
t!

Stradd 1

Descriere

J



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strad5 1

Rezumat (p6n5 la EN 1320'l:2015)

DlAlux

()

$osea 1 (MO), 175.00 m'z

Adaos: CIE R3, q0:0.070

)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

Rezumat (pEni la EN 13201:2015)

Producltor Nu sunteli inci
membru DIALux

Ocorp de iluminat

Nume articol CORP ILUMINAT 3OW

D ota re 1x 0

CORP ILUVIINAT 30W (Pe o parteJos)

Distanti stSlp 25.000 m

DlAlux

300w

4800 lm

(1 ) in;ltimea punctului de lumind 6.500 m

I

i

1

!

I

I
i
i

I

I

I

I

I

I
I

I
I

(2) Ieqirea in consolS a punctului de lumrn5 0.000 m

(3) inclinare consolS 15.0"

(4) Lungime consolS '1 .000 m

Num5r anual de ore de funclionare 41 50 h: 100.0 70, 30.0 W

Consum '1 200 0 w/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensitlti luminoase max. > 70": 352 cd/klm
Orice direclie ce formeazi unghiul dat cu verticala in > 80.: 1 83 cd/klm
.jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >g0"..21 .7 cd/klm

ClasE intensitate luminoasl G*1
Valorile intensitetii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensit;Iii luminoase se referE la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

1 320 1 :201 5.

Clasd index ornamente D.6



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE '1

Rezumat (p6n5 Ia EN 13201:2015)

Rezultate pentru c6mpurile de evaluare

Mirime Calculat Nominal

DlAlux

Conform

Sosea 1 (M6) L. 0.-7-7 cd/m2 > 0.30 cd/m2

UO 0.35 >035

Ur 0s3 >040

12 o/o 3 20 o/o

Rrr 041 >030

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficien!5 energetica

MErime Calculat Consum

Stradi 1 Dp 0.013 Wilx*m2

CORP ILUMINAT 3OW (Pe o D"
parte Jos)

0.7 kWh/m2 an, 124 5 kWh/an



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

$osea 1 (M6)

Rezultate pentru c6mpul de evaluare

Mirime Ca lculat Nominal

DlAlux

Conform

$osea 1 (M6) LM 0.-7f cd/m2 > 0.30 cd/m2

UO 0.35 2 0.35

Ur 0.53 > 0.40

TI

Ru

12o/o s 20 o/o

0.41 > 0.30

Rezultate pentru observator

Mirime Calculat Nominal Conform

Observator 1

Pozitie:
-60.000 m, 1 .750 m, 1.500 m

UO

TI

O.ff cdlm2 > 0.30 cd/m'7

0.36 > 0.35

Ur 0.79 > 0.40

12 a/o < 20 o/o

Observator 2
P ozilie:
-60.000 m, 5,250 m, 1.500 m

L,,,

UO

5 a/oTI

0.83 cdlm2 > O.3O cd/m'7

03s > 0.35

0s3 > 0.40

3 20 o/o

Lm

Ur



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M6)

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontald lxl (Lrnii Isolux)

DlAlux

14 t2+,t

20 ,6

26 .r8++

rSTl ,20t

30 20

23 17,i+

*8'{

9_9

111

,,3

13

12

,5.7

16-6

J.4

rE-2

18'8

r8'o

JE

,5.1

,5.7

,58

"o.7

J.s

,E.6

,lo

12

.4-5

.5.1

-,-5'7

,12

,,16

,t9
f

*ll

,20

26

3{'

.2X

..,0 3

6.9

6-5

.,6,3

,7.0

"6-5

_E.3

,9.0

.8-,l

13-t-

.14

|12

*20

?1

*17

rI
Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontale [lx] (Raster valoric)

m 1 .250 3.750 6.250 8.750 1 I .250 13.750 16.250 18.750 21.25O 23.750

6.417 14.09 12.19 8.45 5.13 4.49 4.52 5.81 8.57 12.28 14.12

5.250 19.63 15.77 9.94 6.58 5.08 5.12 6.68 10.09 15.92 19.66

4.083 26.12 18.39 11.34 7.42 5.70 5.73 11 .52 18.54 26.12

2.9',t7 31 .41 20.09 12.51 8.19 6.32 6.35 8.32 12.72 20.26 31 .46

1.750 29.62 2029 1338 8.82 6.94 6.99 8.96 13.62 20.53 29.65

0.583 22.91 17 30 12.0s 7.95 6.46 651 8.06 12.2s 17.45 22.67

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontald [lx] (Tabel de valori)

7.54

9zg1Ern inE. ELmax

Valoarea de intrejinere, intensitatea de iluminare
orizontali

13.2lx 4.49 lx 31.5 lx o.34 0.14

13

fl14
,19--
22

't{ I?
It

s.5 t$,, . . 
.,

i-a 2.t:27
30



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradS 1

$osea 1 (M6)

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'7] (Linii lsolux)

Observator '1 : Valoarea de intretrinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'?] (Raster valoric)

m 1.2s0 3.7s0 6.250 8,750 11.250 13.7s0 '16.2s0 18.750 21.2s0 23.7s0

6.417 0.47 0.44 0.36 0.30 0.28 0.29 0.33 0.40 0.46 0.47

5.250 0.66 0.55 0.43 0.37 0.3s 0.36 0.42 0.50 0.62 0.68

DlAlux

4.083 0.89 0.69 0.52 0.41 0.45 0.47 0.s7 0.67 0.80 0.92

2.917 1.11 0.83 0.67 0.63 0.64 0.68 0.79 1 .11

1.750 1.21 1.05 0.97 0.99 1.00 1.09 1.12 1.19 1 .23

0.583 1.15 1.17 1.17 1.19 1.23 1.22 1 .21 1.24

Observator 1:Valoarea deintrelinere, densrtatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

L. Lmin Lr.,

0.88 1.01

1.02

9zgl

Observator 1 : Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.f7 cd/m2 0.28 cd/m2 1.24 cd/m2 036 022

1l',]

o.ia.-
0.6t

0.8!

032

o.42 ,0.52

s.6l
o.7r'
0.81

t_00
iin 't7

1.2

+0.47

,0ffi

f0 89

-r.1

f2
*1 

'



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M6)

Y

I

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia nouS [cdlm2] (Linii Isolux)

Observator 1: Densjtatea luminii la instalalia noua [cd/m'z] (Raster valoric)

m 1.250 3.750 6.2s0 8.7s0 1 1 .2s0 13.750 1 6.2s0 18,7so 21.25o 23.750

6.417 0.52 0.49 0.40 0.33 0.31 0.32 0.37 0.45 0.s'1 0.s3

5.250 0.14 0.61 0.41 4.41 0.38 0.40

4.083 0.98 0.76 0.58 0.52 0.50 0.s2

DlALux

0160.41 0.56

0.7 5 1o)

2.9',t7 1.23 0.92 0.74 0.70 4.11 0.75 0.87 0.98

1.750 1.35 1.17 1.08 1.'10 1.11 114 1 .25

0.s83 127 1.30 1.30 1.32 1.36 1.35 1.35 1.26 1.23

Observator 1: Densitatea luminii la instalaita nou5 [cd/m2] [label de valori)

Lm Lmin

1 .30

1 .37

L.", Or$r

.0.t7.
0-6E

0.90

t.1
,i z'

0.36

o.47 0.57

0.68
079
090

!.11.2 ,.3

1.3

f0.52

ro.74

*0s

J.2

,1.3

J.3

.0.49

.o.6'l

+0.76

g.ri

,0.38

050

+o-st ]-o.s

*0.@ -0.76

0_8s t-ot+

,0.87 *0.s

.1,2 1.2-+

.r 3 .Tf

t,t .t,3++

.r-3 nrt-

.t,3 1.2i'r

Observator '1 : Densitatea luminii la instalalia noud 0.86 cdlm'7 0.3] cd/m2 1.38 cd/m'z 0.36 o.22

0..o
i

,o.47

_0 5E

o74

,1..1

*l'3

f0.32

.,9.S

*0.52

f0.75

*r.1

f=d



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strad5 1

$osea 1 (M5)

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm'?] (Linii lsolux)

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminir cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1 .2s0 3.7s0 6,2s0 8,750 1 1 .250 13.750 16.2s0 't8.750 21.25o 23.750

6.417 0.48 0.45 0.38 0.32 0.29 0.31 0.36 0.42 0.48 0.49

DlAlux

5.250 0.70 0.58 0.46 0.40 0.38 0.46 0.54 0.64

4.083 0.96 0.75 0.s9 0.54 0.51 0.53 0.64 0.74 0.86 0.99

2.917 1.23 0.99 0.8s 0.79 0.75 0.89 0.97 1.12

0.11

1.25

1 .750 1 .42 1 .29 1 .22 1 .20 1 .19 1.22 1.25 1.29 1.36

0.583 1.03 1.07 1.11 1.17 1.21 1.21 1.20 1.23

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea lumrnii cu carosabil uscat fcd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin L."x

1 .07

Org1

0 ,t6

035

046
058

069
080
091

l1
rz !l

9t!
0.59
0_00
0.9!

. tt'1.2

.0.48
f

,0.70

0.96

1.2

rT.ill*
't.0

Obserrrator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0,83 cdlm'z 0.29 cd/m2 1.42 cd/m2 0.3s 021

16

0.39

1.18

111

14
'1 1

,0.38

,o'6

f0.59

uo's

.1.2

*r,1

.0.32
f

to'{

*o's

,o.79

-1-2

,1..2

.6.25

r0 38

o51

,0.75

1.2
i

,1.2

p-31

.9'gg

+0.53

r0.80

.l'2

*r_2

-0.36

.0_46

-0,64

.0.89

_1.2

,1.2

o.12

0.54

.o?4

0_97

1.2

].2

.0,48 0.49

0-6,1 0.7r

,0,86 0.9!)

t.t 1-3

1 3 iT.l,+ ts.---

-l.r *1.r



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 1

$osea 1 (M6)

Observator 2: Densitatea luminii la instalatria nouS [cdlm2] (Linii Isolux)

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia nouS [cd/m2] (Raster valoric)

m L250 3.750 6.250 8,750 1 1.2s0 13.7s0 16.250 18.750 21 .250 23,7s0

6.4't7 0.54 0.50 0.42 0.35 0.33 0.34 0.40 0.41 0.53 0.54

5.250 0.78 0.65 0.51 0.45 0.42 0.43 0.60 0.12 0.79

4.083 1.07 0.84 0.66 0.60 0.57 0.59 0.82 0.95 1 .10

DlAlux

0.51

o.72

2.917 1.37 1.10 0.94 0.88 0.84 0.89 1.08 1.24 1.39

1 .750 1 .58 1 .44 1 .35 1 .33 1 .33 1 31 1.39 1.44 1.521 .36

0.583 11s 1.19 1.23 1.30 1.35 1.35 1.37 1.23 1.19

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m2] (Tabel de valori)

L. Lmin

0.99

1.34

L.u, o,9r

039

05r. r 0.61

EX 076
075 089
q6J 10

!.3 13

1.5 
14 1.1 15

,3

*o.54 .g.so

p.78 .0.65

J.l p84

J.4 .1.1

"[,0- ,r.4

t-, 1.2

+0.42

+0 5t

*os

*o-gt

o1-4

.12

.+0-53

+o.72

.0,95

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia nou; 0.93 cdlm2 0.33 cd/m2 '1 .58 cd/m2 0.35 o.21

.0.35+

.0,i15

tos

,0-E8

*1-3

.r.3

*t'1

J4

,,1_4



DIALUX

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public- Cartier Veterani, municipiul Constanta

)
o
c

=!

Data



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Observa{ii prelimina re

DlAlux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Cuprins

Pagin; titlu
Observagii preliminare

Cu prins

Contacte

Descriere

Listd corpuri de iluminat

Date tehnice privind produsul

Nu sunteli incd membru DIALux - CORP ILUMINAT 30W (1x 0)

StradI 1 .Alternativ5 
1

Descriere

Rezumat (pini la

Sosea 1 (N/6)

EN 1 3201 :201 5)

1

2

3

4

5

6

B

9

12



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul constanta

Contacte

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ,..

Calarasi

r 0121214699

DlAlux

'////////////////////t
/ /././././././././././././././././././././/./././././././././././././././././././././
/././ "/./././.1././././././././././././././,/././,/,t / / /,/ / / / / /,/ / / / / / / "/,/,/ //,/,/,/,/ /,/ /,/,/ / / / /,/,/ /t
" /// / / / 1 / / / / / // / / / / / / // / / / / / / / // / / / / / / / / / / / // / / / / /./ / / / / / / / / / / / il / //./ /./././././ /./././././././././././././
/././././././././././././././././././././ /
/ / / / / / / / / r' / / / I / / /r'/ / / /



cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTINC .,.

Descriere

Cala rasi

T 0121214699

proexinstal

-

----"- /
^/



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- cartier
Veterani, municipiul Constanta

List5 corpuri de iluminat

(Dtotar Ptotar Eficien(a luminoasi

33600 lm 210.0 W 160.0 lm/W

buc. Produc5tor Nr.articol Nume articol

DlALux

P O Eficienta luminoasl

7 NU Sunteti CORP ILUIVINAT 3OW

inci membru
DIALux

30 0 W 4800 lm 160.0 lmiW



r)

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Figa de date privind produsul

Nu sunteliinci membru DIALux - CORP ILUIVlINAT 30W

30.0 w

(DCorp de iluminat 4800 lm

Eficienla luminoasS 160.0 lm/W

ccT 4000 r(

CRI 1O

DlAlux

!s'

s'

s'

s"

cd

-o-cr80 -c90-c270

CDIL polar

)

m

,5' 0'



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartler
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

StradS 1

Descriere



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

Rezumat (p6n5 Ia EN 13201:2015)

DlALux

$osea 1 (M6), 175.00 m2

Adaos: CIE R3, q0:0.070

I

L_______+ r===T===:_



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradS 1

DIALUX

Rezumat (p6n5 Ia EN 13201:2015)

Produ citor Nu sunteli incd
membru DIALux

Nume articol CORP ILUV]INAT 3OW

1x0

CORP ILUMINAT 30W (Pe o parteJos)

Distant; stalp

30.0 w

Qcorp de iluminat 4800 lm

25.000 m

(l ) inellimea punctului de luminE 8,500 M

(2) Ieqirea in consolS a punctului de lumin5 0.000 m

(3) inclinare consolS 0.0'

(4) Lungime consolS 1.000 m

Num5r anual de ore de funclionare 4150 h: '1 00.0 o/0, 30 0 W

Consum 'r 200 0 w/km

ULR / UtOR 0.00 / 0.00

Intensit5ti luminoase max. > 70': 352 cd/klm
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in > 80.: 42.1 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > 90... 2.61 cd/klm

Clas5 intensitate luminoasi G*4
Valorile intensitalii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensit;lii luminoase se refer6 la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

ClasE index ornamente D.6

Dotare



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradJ 1

Rezumat (p5nE la EN 13201:2015)

Rezultate pentru c6mpurile de evaluare

Mdrime Calculat Nominal

DIALUX

Conform

$osea '1 (M6) 1,, 0.61 cd/m2 > 0.30 cdlm'z

UO 038 >035

Ur 0.65 > 0.40

7 o/oTI <2096

Rrt 0.45 > 0.30

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

MSrime Calculat Consum

StradS 1 DO 0.015 W/lx*m2

CORP ILUMINAT 3OW (Pe o De

parte Jos)

0.7 kWh/m2 an, 124 5 kWhlan



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

$osea 1 (M6)

Rezultate pentru c6mpul de evaluare

Mirime Ca lculat Nominal

DlAlux

Conform

tosea 1 (M6)

UO

J o/o

Rrr

0.67 cd/m2 > 0.30 cd/m'?

0.38 > 0.35

0.65 > 0,40

3 20 a/o

0.45 > 0.30

Rezultate pentru observator

Mbrime Ca lculat Nominal Conform

Observator 1

P oziti e:

-60.000 m, 1.750 m, L500 m
UO

7 o/oTI

0.67 cdlm2 2 0.30 cd/mr

038 > 0.35

069 > 0.40

3 20 o/o

Observator 2
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m

L,

UO

Ur

4 a/oTI

0'/2 cdlm2 > 0.30 cd/m'7

0.38 > 0.35

0.65 >040

S 20 o/o

Ln,

Ur

LM

Ur



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradE 1

$osea 1 (M6)

I
I

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontalS flxl (Linii Isolux)

DlAlux

95 95
13

56 13

17

19

21 23

r5

17
19

21

23 76
7.6

p.6

J4

118

,9.2

.12
1-

*16

.78

,9.4

.11

15.7

,6.7

.76

t-TO

,5.3

.5.0

J.7

.5.4

8.0

,5.8

+68

,77

.8"0

19'6

.t1
I

u9'3

*12

,6

.9.7

*14

18

.22

aa

23

.17

.lE

.17

,12

_12

t12

,8.3

3.e

*9.2

,9.6

_7.0

7.3

,6.6

-7.0

J.1

,84

,9.0

.9-3

.12

.12

12

*J8

J8

n17

.22

@,

n23

II

Valoarea de intre{inere, intensitatea de iluminare orizontali [lx] (Raster valoric)

m '1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 '13.750 16.250 1a.750 21.25O 23.75O

6.417 9.65 9.20 1.84 5.72 4.65 4.68 5.81 7.96 9.30 9.68

5.2sO 13.69 12.3s 9.43 6.67 5.34 5.37 6.76 9.56 12.44 13.72

4,083 17 .97 15 57 10.1s 7 .s7 5.98 6.01 1.66 10.88 1s.70 1 8.00

2.917 21.80 11.45 11 68 8.33 6.55 6.58 8.42 11 .82 17.s5 21 .80

1.7s0 24.23 17 .80 12.09 8.86 7 01 7 .04 8.96 12.24 17.89 24.2s

0.583 22.51 16.93 11.96 9.16 7.33 1 .36 9.26 12.12 17.03 2256

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontald |xl (Tabel de valori)

ELmtn 92g1Em tr

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare
orizontalS

116lx 4.65 lx 24.2lx 0.40 0.19



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strad5 1

$osea 1 (M6)

r
I

Observator '1 : Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

Observator 1. Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 1 1 .250 13,750 '16.250 18.7so 21.2so 23.7s0

6.417 0.35 0.3s O.32 0.28 0.26 0.27 0.30 0.35 0.36 0.35

5.250 0.49 0.47 0.40 0.34 0,32 0.35 0.40 0.46 0.52

4.083 0.6s 0.61 0.50 0.44 0.43 0.46

DlAlux

0.5'1

0.52 0.62 0.69 0.68

2.917 0.85 0.76 0.62 0.58 0.s8 0.61 0.61 0.79 0.89 0.89

1.7s0 1 08 0.95 0.83 0.19 0.77 0.82 0.90 0.97 1.12

0.583 1 .17 1 .08 1 .00 0.97 0.95 1 .00 121

Observator 1: Valoarea de intrelrnere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm2] (Tabel de valori)

Lm Lmin L.u*

1.05

1 .09

O)gl

0.40

"0t50
0.59

0.69
0.7E

0.88

0.40

0.so

0,59,

0.69

0.78
0.88

1.1 0.97 11 12

10.35 +0 
35

.0.49 0.47,Ft

+0.65 +0.61

.Io'85 10_76

*1 1 _095

:T2 t-l

o.32 .0.28 ,026

f0 40 .0_34 .9.3?

0.50 ,o.44 0.43t-

0.62 0.58 0.58

-0.83 .0.79 *077

1.00 0 97 0.95

p.zl 10.30 .0.35

10.35 *O.{ f0.46

+0.46 10.52 +0.62

.+0.61 !0.07 +0.79

fo-82 _0.90 10.97

ol.ffi *l-l *1.1

,p.36 .Q.35

+0.52 i-0.51

+069 +0.68

+0.89 f0.89

*1.1 *1.1

f2, !?

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.6-7 cd/m2 0.26 cd/m2 1.21 cd/m2 0.38 0.21



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea 1 (M6)

DlAlux

I
Observator 1: Densitatea luminii la instalalia nou5 [cd/m2] (Linii Isolux)

i
I

0.34 0.44

,0.5s

0:66,

0.76

0.E7
0.98

0.44

12 11

0.66
0.76
0.87

0.98

!1
1.2 1.3

f0.39

.0_54

.o.72

.0.95
f

.1.2

rr5:

,0.39
f

.o.52
f

.0_68

l0 36

uo{

fo 55

0.31t

p-38

l0 49

.0.64

-q.88

t1 1

p.2s

,9.36

*0 48

,0.30t

.0.39

.0.51
t_

.0_33r

o,44+

.0_58
f

+0.38

0.51

0_68.t

f0 40

f0.57

o.77

fo'39

p.s6

i0 76

p.85

*1 1

1.2

.0.69

*0 93

Jr

ro&

*0 86

.t.t

p.67

-g.et

J.r

+0 
75

,J.o

12

0.88
1'

1.1

1.2

f0.98

-1.2

'tT

.0.99

,1.2

f3-'

I
Observator 1: Densitatea luminii la instala(ia nou5 [cd/m2] (Raster valoric)

m '1 .250 3.750 6.250 8,750 1 1 .250 13.750 16.250 18.750 21.25O 23.750

6.417 039 0.39 0.36 0.31 0.29 0.30 0.33 0.38 0.40 0.39

5.250 0.54 0.52 0.44 0.38 0.36 0.39 0.51 0.57 0.56

4,083 0.72 0.68 0.55 0.49 0.48 0.51 0.58 0.11 0.76

2.9't7 0.9s 0.85 0.69 0.64 0.64 0.67 0.75 0.98 0.99

1 .7s0 1 20 1 .06 0.93 0.88 0.86 0.91 1241 .00 1 .08

0.s83 1 30 1.20 1.1 I 1.07 1.05 '1.11 1.23 1.29 135

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia nouE [cd/m2] [abel de valori)

L, Lmin L.r* g2$r

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia noua 0]5 cdlm2 0.29 cd/m2 1.35 cdlm2 0.38 0.21

4.44

15



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

StradI '1

$osea 1 (M6)

T
I

Observator 2: Valoarea de intre{inere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linii Isolux)

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1 .250 3.750 6.250 8.750 1 1 .250 13.750 16.250 18.750 21 .250 23.750

6.417 0.37 0.31 0.34 0.29 0.27 o.29 0.33 0.37 0.38 0.37

5.250 0.52 0.50 0.43 0.38 0.36 0.39 0.44 0,50 0.55 0.54

4.OA3 072 0.67 0.56 0.s0 0.49 0.52 0.58 0.68 0.16 0 75

2,917 0.97 0.89 0.75 0.69 0.67 0.71 0.77 0.88 0.98 o91

1.750 1 .19 1 .47 A.94 0.89 0.87 o.92 1 .00 1.06 1 .1 s 1.22

0.s83 1.10 1.02 0.96 0.94 0.91 0.96 1.04 1.05 1.1'1

observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat lcd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin L."*

DlAlux

118

92!r

0.98
i1. 1l

0.41

o.s1:

0.70
0.79

0.89

0.41

0.51

0.60' 
0.70
0.79

0.89 0.98 ., I

1.212

.0.37 f0.37

!0.52 +0.50

+o.72 ts0.67

f0 97 r_0.89

,T2 .11

1 t ,1.0

.0.34

!0.43

,0.56
f

0.75

0.94+

*o's

:o 29

.-0.38

.!0.50

.0.09

_0.89

,0.94

w
"0.36

*0.49

*0.67

.0 87

-0.91

0.29 0.33 0.37

0.39 0.44 0.50

_0.52 10.58 f0.68

o.71 0.77 0.88
i

0.92 1.0 1.r

.0.s5 10 r.1

10.38 10.37

f0.55 .o.s

F0.76 +0 75

+0.98 f0.97

11 t7a+ +-

rl 1 g2:

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 0.72 cd/m2

cu carosabil uscat
0.27 cd/m2 1.22 cd/m2 0.38 0.22

t6



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de lluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M6)

I

observator 2: Densitatea luminii la instalalia nouS [cd/m2] (Linii Isolux)

Observator 2: Densitatea Iuminii la instalalia nou5 [cdlm2] (Raster valoric)

m 1 .250 3.750 6.250 8.750 1 1 .250 '13.750 16.250 18.750 21.250 23.75Q

6.417 0.41 0.41 0.37 0.33 0.30 0 32 0.36 0.41 0.43 0.41

5.250 0.58 0.56 0.48 0.42 0.40

DlAlux

043 0.48 0.55 0.61 0.59

4.083 0.80 0.74 0.62 0.56 A.54 0.58 0.76 0.83

2.917 1.08 0.99 0.83 0.76 A.]s 079

1 .7s0 1 .32 1 .19 1 .05 0.99 0.96

0.583 1.22 1.',]3 1.06 1.04 1.01

observator 2: Densitatea luminii la instala{ia noud [cd/m2] [abel de valori)

L. Lmin

1081.090.98

1 .361 .271 .121.02

1241 .06

L.u* g2gl

1'l
1.2

0.46

,0.57

*'r37
0.78
0.88

0.9s

046

o.s7

0.67

0.78
0.88

0.9!, t2

1.3

,P.41

i9 56

i0 74

+0.41

.r0.59

+o'83

*1 1

3-4,

"t.3

Observator 2: Densitatea luminii la instala;ia noud 0.80 cdlm'? 0.30 cd/m'7 1.36 cdlm2 0.38 0.22

,0.4t

,0.58

r0 
80

.1 1

't3
]2

0.37

0.48

0.62.?

.0.83

_1.0

.1.1

,0.33

.9 42

i0 56

!0.70

_0.99

.1.0

f0.98 J.1

1.2 1.3

J'2 ,1-2
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Observatii preliminare

DlAlux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Cuprins

Pagind titlu
Observalii preliminare . .

Cu prrns

Contacte

Descriere ,.

Listi corpuri de iluminat

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti incd rnembru DIALux - CORP ILUIVINAT 30W (1x 0)

StradJ 1 .Alternativ5 
1

Descriere

Rezumat (p5nd la EN 1320'1 :2015)

$osea 1 (M6)

1

2

3

4

5

6

9

12



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Contacte

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX TNSTAL CONSULTING ,,.

Calarasi

r 0121214699

proexinstal

DlAlux

r')

)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

Proiectant/Specialist in ilumi...

Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ,,.

Calarasi

Descriere

r 0721214699

proexinstal



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

List5 corpuri de iluminat

(Dtotat Ptotat Eficienta luminoasE

24000 lm 150.0 W 160.0 Im/W

buc. Producdtor Nr.articol Nume articol

DlAlux

P O Eficienta luminoasl

5 NU sunteti CORP ILUMINAT 3OW

inci membru
DIALux

30.0 W 4800 lm 160,0 lm/W

)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Figa de date privind produsul

Nu sunteliinc5 membru DIALux - CORP ILUN/INAT 30W

30.0 w

(DCorp de ilurninat 4800 lm

Eficien(a luminoas5 160.0 lm/W

4000 K

CRI

DlAlux

)

)

d

-6-Crm

CDIL polar



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta DlAlux

StradE 1

Descriere

t-'- 

//



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

Rezumat (p6n5 Ia EN 13201:2015)

DlAlux

$osea 1 (MO), 180.00 m'?

Adaos: CIE R3, q0: 0.070

T- I_______+_
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada '1

DlAlux

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Prod ucitor Nu sunteli inca
membru DIALux

Nume articol CORP ITUMINAT 3OW

1x0

CORP ILUMINAT 30W (Pe o parteJos)

Distant5 st6lp

30.0 w

QCorp de iluminat 4800 lm

30.000 m

(1 ) in;ltimea punctului de luminl 8,500 m

(2) Ie$irea in consolS a punctului de lumini 0,000 m

(3)inclinare consol5 0.0"

(4) Lungime consolS '1 .000 m I
I

I

I
lNumSr anual de ore de funclionare 41 50 h: 100.0 70, 30.0 W

Consum 990.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Intensiteti luminoase max. > 70": 352 cd/klm
Orice direclie ce formeazd unghiul dat cu verticala in > 80.: 42."1 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. > 90...2.67 Cd/klm

Clas5 intensitate luminoasE Gx4
Valorile intensitilii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensitEtii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

1320112015.

Clasd index ornamente D.6

D ota re

t0



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

Rezumat (p6n5 la EN 13201:2015)

Rezultate pentru c6mpurile de evaluare

Mirime Ca lculat Nominal

DlAlux

Conform

$osea 1 (M6) 0.6'l cd/m'z > 0.30 cd/m2

UO 038 >035

Ur 055 >040

TI 8 o/o 3 20 o/o

Rrr 0.54 >030

Pentru inst.rlare s-a luat in calcul un factor de intrelinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficien{5 energetici

Mirime Calculat Consum

Strad5 1 Dp 0.016 W/lx*m2

CORP ILUMINAT 3OW (Pe o De

parte Jos)

0 7 kWh/m2 an, 124.5 kWh/an



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

$osea 1 (M6)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

MArime Ca lculat Nominal

DlALux

Conform

$osea 1 (M5) 0.61 cd/m'z > 0,30 cd/m'z

UN 0.38 > 0.35

Ur 0.55 > 0.40

TI

Rrr

B o/o 3 20 o/o

0.54 > 0.30

Rezultate pentru observator

Mirime Ca lculat Nominal Conform

Observator 1

Pozilie:
-60.000 m, 1 .500 m, 1.500 m

L. 0.61 cd/m2 2 0.30 cd/m2

038 > 0.35

Ur

8 o/aTI

0.68 > 0.40

< 20 o/o

Observator 2
Pozilie:
-60.000 m, 4.500 m, 1 .500 m

L.

UO

Ur

TI

0.64 cd/m2 > 0.30 cd/m'Z

> 0.35

> 0.40

3 20 o/o

L,

UO

0.39

0.55

4 o/o



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strad5 1

$osea 1 (M6)

Valoarea de intre;inere, intensitatea de iluminare orizontali [x] (Linii lsolux)

1.500 4.500 7.500'10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.500 12.28 10 51 6.92 4.45

DlAlux

I

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontalS [lx] (Raster valoric)

3.47 3.50 4.54 7.O5 10.63 12.33

4.500 '15.87 12.97 7.83 4.96 3.83 386 5.05 7 .97 13.09 1 5.91

3.500 19.19 1425 8.57 5.42 4.16 4.19 8.71 14.40 19.23

2.500 22.49 14.99 9.08 5.81 I5.13 22.09

1 .500 23.53 1 5 04 9.35 6.13 4.72 4.75 6.22 9.51 15.16 23.56

0.500 21.14 1436 9.38 6.34 4.94 4.96 6.44 9.53 14.49 21 .18

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare orizontald [lx] (Tabel de valori)

E

5.51

5.91

Or9rE. En, 
",

,16 ,.13

,Is J4

?2 ,15

g' *ls

.21 -14

.5.0

.5.5

,5.9

,6.2

.6.4

-80

-8.7

9.2

,9.5

.9.5

.,,
tl4
15

l5

14

.16

t9t

,?2
'ti

,21

-78

p6

.9.1

,9q

.9.4

,50

,!-4

.5.8

.6.1

p.3

"3,8

_4.?

.4.5

!7
4.9

.3.9

,4.2

.4.5

!.7
5.0

Valoarea de intrelinere, intensitatea de iluminare
orizontald

1O.2lx 3,47 lx 23.6 lx 0.34 0,15

Observator 1: Valoarea deintrelinere, densitatea lumrnii cu carosabil uscat [cd/m2] (Linri lsolux)

9.23

0?7

0.35

0 ,13

0 51

043
0.51
0.58

0.97
090o.gz 

o 9o 0.66
0.74
0.82

0.74
0.82



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea 1 (M6)

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.500 0.41 0.37 0.30 0.25 0.23 0.25 0.29

4.500 0.53 0.41 0.35 0.31

DlAlux

0.30 0.31 0.31 0.46 0.56 0.56

3.500 0.67 0.5s o.42 0.39 0.39 0.42 0.47 0.57 0110.68

2.500 0.82 0.67 0.55 0.52 0.51 454 0.60 0.68 0.79 0.8s

't .500 0.97 0.80 0.11 0.69 0.70 0.76 1.010.890.83

0.500 1 00 0.90 0.83 0.82 '1.01

Observator 1: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'7] (Tabel de valori)

Lm Lmin L.u,

0.91 o.94

CJ,gl

,0_35

942

.9.ss

,9 71

,9.83

.u.ta

.9.31

.9.3e

,0.52

.0.69

-0.82

19 zs

.0.30

-0 39

p51

J6e

,0.83

.U,JO

,9.6

,057

0.68

;o'83

pel

u.4J U.4

-0.53

,0.07

.0.82

.0.s7

J-00;

.0.47

r0 55

_0.67

"0 
80

.9 90

.0.31

-0.42

.0.54

p.70

0.82

,0.37

,9.47

,0-60

-0.76

,0.88

p.s6

,0.s

f0 79

f0 89

no's

-0.56

r0.71

J.85
ri.O

iT-O'

Observator 1 : Valoarea de intrelinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.61 cdlm2 0.23cd/m2 1.0'1 cd/m'z 0.38 0.23

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia nou5 [cd/m2] (Linii lsolux)

0.43

0.69

082



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 1

$osea 1 (M6)

Observator "l : Densitatea luminii la instalalia noue [cdlm2] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.500 0.46 0.41 0.33 0.28 0.26 0.27 0.32 0.40 0.48 0.48

4.500 0.59 0.52 0.39 0.34

DlAlux

0.33 0.35 0.41 0.51 0.62 0.62

3.500 0.74 0.61 0.47 0.43 0.43 0 46 0.52 0.63 0.76 0.79

2.500 0 91 0.74 0.62 0.58 0.57 0.60 0.66 0.16 0.88 0 94

1.500 1.08 0.89 0.19 0.77 A.71 0.77 0.85 0.92 0.99 1.12

0.500 1.11 1.00 0.92 0.91 0.92 0.91 0.98 1.01 '1.04 1.12

Observator 1: Densitatea luminii la instalalia noud [cd/m2] Clabel de valori)

Lm Lmin Lm"x O)9r

.0.59

.0.74

;o'91

L!.i)

J-.1

.0.52

.-0.61

.0.74

0.89

.1.00

-0.39

.o 47

.0.62

.,0.79

,0,92

.0.34

.9.43

.0 58

.o.77

0.91

.0.33

.p.43

_0 57

977

.0.92

,0.35

.0 46

0.50

,9 77

.p.91

.0.41

.0.52

-0.66

_0.85

,0 98

051

,9,63

.0.76

r0.92

.1.0

.9 62

0.76

0.88'i

o_99

l0

-0.62

0.79

.0.94

,f ir

Ii

Observator 1: Densitatea luminii la irlstalalia noua 0.6f cd/m2 0.26 cdlm2 1.12 cd/m2 0.38 0.23

Observator 2: Valoarea deintrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cdlm2] (Linii Isolux)
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradi 'l

$osea 1 (M5)

Observator 2: Valoarea de intreiinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m'z] (Raster valoric)

'1 .500 4.500 7.500 '10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25,500 28.500

DlAlux

5.500 0.43 0.40 0.31 0.27 0.2s 0.27 0.32 0.38 0.45 0.44

4.500 0.57 0.50 0.39 0.35 0.33 0.35 0.40 0.49 0.59 0.59

3.500 0.73 0.63 0.50 0.45 0.41 0.52 0.61

2.500 0.92 0.77 0.65 0.61 0.61 0.66 0.140.60

1.500 '1 .05 0.89 0.79 0.78 0.76 0.76 0.82 0.88

0.500 0.92 0.84 0.80 0.80 0.81 0.8'1 0.86 0.89 0.91 0 99

Observator 2: Valoarea de intrelinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m2] (Tabel de valori)

Lm Lmin L."*

0.740.72

o92

106

9zg1

.0.57

.9.73

;o'92

i.i

.o 92

,0.50

,0.63

p77

+0 89

.0.84

.o.39

,9.s0

,Q 65

,P-79

.o.80

,0.35

.0.45

p61

p78

,0.80

0.33

o.44

0.60

+0 76

0.81

,0.35

,0.47

.g 6t

0.76

0.8 ti

0.40

0.52

0.66
1

i0 82

.0.86

r0.49

+0 61

.o.74

,0.88

F0 
89

i0.59

.0.72

f0 86

,-0.94

f0 91

i0 59

p.74

4.92
+-

rT.Tt

0_99

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.64 cd/m2 0.25 cd/m2 1.06 cdlm2 0.39 o.24

Observator 2: Densitatea luminii Ia instalalia noud [cd/m'z] (Linii Isolux)
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1

$osea 1 (M6)

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nou5 [cd/m'Z] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16,500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.500 0.48 0.44 0.35 0.30 0.28 0.30 0.35 0.43 0.50 0.49

4.s00 0 63 0.s6 0.43 0.38 0.31

DlAlux

o.ss 0.66

3.500 0.81 0.70 0.56 0.50 0.49 0.51 0.67 0.80

0.39 0.4s 0.66

o.52 0.83

2.500 1.02 0.85 0.72 0.68 0.67 0.82 0.96 1.020.74o.67

1.500 1.17 0.99 0.88 0.86 0.85 0.98 1 .04 1 .1 8

0.500 1.02 0.93 0.89 0.89 0.90 0 89 0.95 0.99 1.01

Observator 2: Densitatea luminii la instala\ia noua [cd/m2] [label de valori)

L. Lmin

084 0.92

1.09

L.u, g2g1

,0.63

.9.81

,1.0

itz:
1.0

.0.56

.0 70

.0.85

pee

093

0.43

.0.56

.0.72

0.88

..0 89

-0.38

.9.50

-0.68

*0 86

0.89

.0.37

..0.49

,0 67

.q.8s

.0.90

-0 39

_0.52

.0.67

.9.84

.p.8e

,0.45

_0.57

.0.74

*0 92

09s

,o*
_9.67

.0.82-t

+0_98

.0,99

p.66

080

,0.96

,1.0

.lo

-0.66

.Q.83

.J.0

i2
"1 

1

Observator 2: Densitatea luminii la instalalia noua 0.71 cd/m2 0.28 cd/m2 1.18 cd/m2 0.39 o.24
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FOAIE DE SEMNATURI

Nume Semnatura

nr,

Proiectant Ing.Dumbrava Virgil

Specialist in iluminat COR 214237

Inginer

Aut.ANRE IIA,IIB

6r\'8" nrsleN{w
Sef proiect Ing.Petrache Ion

Inginer

aut.ANRE IIIA,IIIB

Manager energetic

/

DUMB
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CUPRINS

I.INFORMATII GENERALE

2.DEFINITII SI ABREVIERI

3.EFICIENTA ENERGETICA CONTEXT

4.SCOPUL AUDITULUI ENERGETIC SI LUMINOTEHNIC

s.AUDIT ENERGETIC

6.AUDIT LUMINOTEHNIC

ANEXE AUDIT LUMINOTEHNIC DIALUX ATASATE
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I.INFORMATII GENERALE

1.1 . Denumirea obiectului lucrarii

AUDIT ENERGETIC SI STUDIU LUMINOTEHNIC
Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier Veterani, municipiul
Constanta prin Programul privind creqterea eficien(ei energetice a infrastructurii de iluminat

public" , program finanfat de cltre Administra{ia Fondului pentru Mediu, MINISTERUL
MEDIULUI, APELOR $I PADURILOR

1.2. Beneficiar

UAT MLINICIPIUL CONSTANTA, Jud. CONSTANTA

1.3. Elaborator

SC.PROEX INSTAL CONSULTING

2.DEFrNrTrr $r ABREVTERT

ANRE- Autoritatea NalionalS de Reglementare in Domeniul Energiei
Audit energetic- procedura sistematicd de oblinere a Lrnor date despre consumul energetic existent
al unei cladiri sau al uni grup de clddiri, al unei activitdli qi/sau instalalii industrial sau al serviciilor
private sau publice, de identificaare si cuantificare a opoftunitdtilor rentabile pentru realizarea unor
economi i de energie gi c r"rantifi c ar ea r ezultatelor ;

Biomas[- fracliunea biodegradabila a produselor, deqeurilor qi reziduurilor de origine biologicd din
agriculturd (inclusiv substanle vegetale Ei animale), silvicultur[ qi industriile conexe, inclusiv
pescuitul qi acvacultura, precum qi fracliunea biodegradabild a deqeurilor industriale si municipale,
codificate conform prevederilor legale;
Biolichid - combustibil lichid produs din biomasdutilizat in scopuri energetice, altele dec6t pentru
transport, inclusiv pentru producerea energiei electrice Ei a energiei termice destinate incdlzirii ;i
ricirii:

Biolichid - combustibil lichid produs din biomasdutilizat in scopuri energetice, altele dec6t pentru
transport, inclusiv pentru producerea energiei electrice Ei a energiei termice destinate incdlzirii ;i
ricirii:
Biocarburant - combustibil lichid sau gazos pentru transport, produs din biomasd;
Centrall electrici - ansamblul de instalalii, construclii Ei echipamente necesare pentru producerea
de energie electricd; poate fi constituita din unul sau mai multe grupuri electrice;
Certificat verde- titlul ce atestd producerea din surse regenerabile de energie a unei cantit5ti de
de energie electricd; poate fi constituita din unul sau mai multe grupuri electrice;
Certificat verde- titlul ce atestd producerea din surse regenerabile de energie a unei cantit5li de

energie electricd. Certificatul se poate tranzacjiona, distinct de cantitatea de energie electricd pe care

acesta o reprezintd, pe o pia{a organizatd,in condiliile legii;ria{a organi zatd,, in condili i
totalitatea activitdlilor or

acesta o reprezlnta, pe o plala organrzata, tn conclllllle legll;
Conservarea energiei- totalitatea activitd{ilor orientate spre utilizarea eficient[ a resurselor

I de extragere, producer, depozitare, transport, distribulie Ei consum al
spre atragerea in circuitul economic a resurselor regenerabile de energie;
include 3 componente esen{iale- utilizarea eficientd a energiei, ctesterea

ice Ei inlocuirea combustibililor deficitari;
Consu final- persoana frzicd sau juridicd care cumpard energie exclusiv pentru consumul
propriu;
Contract de performan{5 energetici- acord contractual intre beneficiar Ei furnizorul unei mdsuri
care are ca scop imbunatdlirea eficienlei energetice, in mod normal ESCO, in care investilia necesard
realizdrii mdsurii trebuie sd fie plStitd proporlional cu nivelul de imbundtd[ire a eficienlei energetice
prevdzut in contract;
Distribuitor de energie- persoanafizicd sau juridic[ autorizatd.responsabild cu transportul energiei
in vederea livrdrii acesteia la consurnatorii finali Si la statiile de distribulie care vdnd energie
consumatorilor finali;

4lPage
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cstimarea consumului inainte qi dupa aplicarca uneia sau mai multor mdsuri dc irrbunitd{irc a
elicienfei energetice;
Eficien{ir energeticS- raportul dir"rtre valoarea rezultatului performant oblinut, constdnd in servicii,
mlrfuri sau energia rezultatd, Ei valoarea energiei utilizate in acest scop;
Energie- toate I'ormele de energie disponibile pe piafd, inclusiv energia electrici. energia temic6.
gazele naturale, irilr"rsiv gazul natural licheflat, gazul petrolier lichellat, orice combustibil destinat
incdlzirii si rdcirii, cdrbune ;i lignit, carburanfi, n'rai pufin carburanlii pntru avialie Ei combLrstibilii
pentru navigalia maritim[, qi biomasa, deflnita confonn Directivei 20011771CF. a

Parlameutului Er.rropean;i a Consiliului din27 septen'rbrie 2001 privind promovarea electricitdlii
produse din sursele de energie regenerabile pe piala intern[ a electricitdtii:
Finan{are de cltre ter{i- acord contractual care irnplicd suplimentar fa{5 de llrrnizorul de energie Ei
beneficiar, un tert. Valoarea finaciar[ a economiei generatd de imbundtdfierea eficienlei energetice
determind plata terfului. Acest ter! poate sd fie sau nu o companie ESCO; ..-"j"7++,.1::2.=
Instrumente financiare pentru economii de energie- orice instrument financiar, preclrm fbnduri,
subven{ii, reduceri de taxe, imprumuturi, finan{are de cdtre ter}i, contracte de perfbrman}d energeticd,
contracte de garantare a economiilor de enrgie, care sunt fbcute disporiibile pe piald de cdtre
instituliile publice sau organisn.rele private pentru a acoperi parlial sau integral costul initial al
mdsurilor de irnbundtd{ire a eficien{ei energetice;
imbuniti{ire eficien{[ energetici- cregteiea eficienlei energetice la cor
al schimb[rilor tel'rnologice, comportamentale qi/sau economice;
Management energetic- ansamblul activitdlilor de organizare, conducereManagement energetic- ansamblul activitdlilor de organizare, conducere Ei de gestionare a
proceselor energetice ale unr"ri consurnator;
Manager energetic- persoana fizicl, sau juridicd atestatd, prestatoare de servicii energetice, al carei
obiect de activitate este organizarca. conducerea qi gestionarea proceselor energetice ale unui
consumator;
MIsuri de imbunlti{ire a eficien{ei energetice- orice acliune care, in mod normal, conduce la o
imbundtSlire a eficienlei energetice verificabild gi care poate fi mdsuratd sau estimat[;
Mecanisme de eficien{[ energetici- instrumente generale utilizate de guvern sau de organisme
gllvernamentale pentru a crea un cadru adecvat ori stimulente pentru actorii pielei in vederea
furnizdrii qi achiziliondrii de servicii enrgetice gi alte mdsuri de imbundtdlire a eficien{ei energetice;
Planul na{ional de ac{iune- planul prin care se stabilesc lintele na}ionale privind ponderea energiei
din surse regenerabile consumatdin transpofturi, energie electricd,incdlzire qi rdcire in anul 2020,

linAnd seama de efectele mdsurilor altor politici privind eficienla energeticd asupra consumului f-rnal

de energie Ei mdsurile care trebuie adoptate pentru atingerea respectivelor obiective nalionale;
Programe de imbunit[{ire a eficien{ei energetice- activitdli care se concentreaz6, pe grupuri de
consumatori finali si care, in mod normal, conduc la o imbunitSlire a eficienlei energetice
verificabila. masurabild sau estimabila;

tivitatea care conduce la un beneficiu frzic, o utilitate sau un br"rn oblinut dintr-
e cu o tehnologie Ei/sau o acliune eficientd din punct de vedere energetic, care

ie de explo atare, intrelinere qi control necesare pentru prestarea serviciului care
contractualS;i care, in condilii normale, conduce la o imbundtdtire a eficienfei

Sisteffide c6te obligatorii- mecanismul de promovare a energiei electrice produse din surse
regener6bile de energie pdn aplicarea cotelor anuale obligatorii de achizilie de certificateverzi;
Sistem de promovare- orice instrument, schemd sau mecanism, care promoveazd,utilizareaenergiei

din surse regenerabile prin reducerea costurilor acestei energii, prin creqterea prefului la care aceasta
poate fi vandutd sau prin mdrirea, prin intermediul unor obligalii referitoare la energia regenerabil[
sau in alt mod, a cantitAlii achizilionate de acest tip de energie; aceasta include, dar nu se limiteazd
la sistemul de promovare prin certificate verzi, ajutoare pentru investilii, scutiri sau reduceri de
impozite, rambursdri de taxe, scheme de promovare privind obligalia de cumpdrare a energiei din
surse regenerabile;
Sistem de promovare prin certificate verzi- sistemul de cote obligatorii combinat cu
tr anzac\ronare a ceft i fi cate I or v er zi;

o combi

5lPage
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Societatc de servicii encrgetice- persoana.jLrridicd sau I'rzicd autorizatS, care presteazd scrvicii
euergetice ;i/sau alte mlsr"rri de in'rbuniti(irea clicin(ei cncrgcticc in caclrr"rl instalaliei sau incintei
cottsumatorrllui qi care, ca umlare a prestarii acestor servicii, acceptd un gracl de risc flnanciar.
Pata pentru serviciile prestate este bazatS, integral sar"r par!ial, pe in-rbundtifirea eficien{ei energetice
si pe indeplinirea altor criterii de perfbrrnan{l convenite intre pdrfi;
Surse regenerabile de energie- sr:rsele de energie nefosile, respectiv: eoliand, solard, aerotemral[,
geotermald, hidrotermala qi energia oceanelor. energie hidrar,rlicS, biomas[, gaz de ferrnentare a
deEeurilor, denumit Ei gaz de depozit, Ei gaz. de lerrnentare a ndmolurilor din instalatiile de epllrare a
apelor uzate gi biogaz.

Studiu luminotehnic
F""
'E-

z .ij

a

a

Tipul de activitate desf'asurat pentru determinarea nivelului de iluminare in lx, necesar la planul de lucru
si a unifbrmitatii acestuia (conform normativelor), a gradului de protectie la pra1, apa sau potential mediu
explozibil.
Geometria zonei de ilLuninat (Lungirne x latime x inaltime)
Pozitionarea corpurilor de iluminat existente (daca este cazul), distantele dintrc ele, si alte elemente de
structura ale constructiei (stalpi, pereti, pod rulant,etc).

Corpurile de iluminat sunt insotite de sisteme de telegestiune care au rolul de a monitoriza si a
controla prin controlere corpurile de iluminat.

Abreviere de termeni qi uniti{i de misurl :

SRE - Surse regenerabile de energie

GJ - Giga Joule

GW-Giga.Watt

GWh - Giga Watt ord

kWh - Kilo Watt ord

MJ - Mega joule

MW - Mega Watt

MW(el) - Mega Watt (capacitate electric[ instalatd)

MW(t) - Mega Watt (capacitate termicd instalatd)

PJ - Peta Joule

TJ - Terra Joule

Tep -T'ond echivalent petrol

oC-GradeCelsius

Gcal - Unitate pentru energie (l Gigacalorie : 1,163

MWh) m2 - Metru pdtrat m3 -Metru cub h - Or[

6lPage
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W- Watt
Abrevieri specifi ce iluminatului :

FLUX LUMINOS INTENSITATE LUMINOASA
Lichtstrom Lichtst5rke

AI

ILUMINARE LUMINANTA
Beleuchtungsstdrke Leuchtdichte

i'I \r* ,,iF1

{Di-

1m'

o
lm

I

cd

E

lx

L
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3.EFICIENTA ENERGETICA-CONTEXT

imbun[tdlirea eficien{ei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice na}ionale,
datoritd contribuliei majore pe care o are la rcalizarea siguranlei alimentdrii cu energie, dezvoltdrii
durabile gi competitivitdtrii, la economisirea resurselor energetice primare qi la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd.

Mdsurile de eficienfd energeticd sunt recunoscute tot mai mult nu doar ca fiind un mijloc de a
ajunge la aprovizionarea durabil5 cu energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
imbundtSlirea securitdlii aproviziondrii gi reducerea costurilor la imporl, ci qi ca mijloc de promovare
a competitivitalii economiilor europene.

Consiliul European din 20 Ei 21 martie2014 a subliniat eficacitateape care eficienJaenergeticd
o are in reducerea costurilor energiei qi a dependenlei energetice. UE a stabilit standarde minime in
materie de eficienld energeticd gi norme de etichetare qi de proiectare ecologicd pentru produse,
servicii qi infrastructurd. Aceste mdsuri vizeazd, imbundtdlirea eficienfei in toate etapele lan(ului
energetic, de la furnizarea de energie pdnd la utilizarea energiei de cdtre consumatori.

Principalele obiective ale actualului cadru pentru politica privind energia si clima:
r reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (20%);

r ponderea energiei din sursele regenerabile (20%);

r imbundtalirile in domeniul eflcienlei energetice (20%).
tin2012, nivelul emisiilor de gaze cu efect de ser[ a fost cu l8% mai scizut in raporl cu nivelul
inregistrat in 1990 qi se estimeaz.d, cd emisiile vor scddea in continuare, atingAnd niveluri cu24o/o Ei,
respectiv, ct32o/o mai reduse dec6t cele din 1990, p6nd in 2030 pe baza politicilor actuale;

r ponderea energiei din surse regenerabile in raport cu consumlrl final de energie a crescut, ajungdnd
la l3ohin2012,;i se estimeazd. cd, va creqte in continuare peniru a ajunge la2lYoin2020 Eila24o/o
in 2030;

r la sfdrEitul anului 2012, UE instalase aproximaLiv 44%o din energia electricd produsd din surse
regenerabile la nivel mondial (cu exceplia hidroenergiei);

r intensitatea energeticf, a economiei UE s-a redus cu 24Yo in perioada L995-2011, in timp ce
imbundtdlirile realizate in sectorul industrial au lost de aproxim ativ 30Yo.

r intensitatea emisiilor de dioxid de carbon generate de economia UE a scizut cv28o/o in perioada
1995-2010.
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r un angajament ambifios de a reduce emisiile de gaze cu eltct de serd, ir"r confbrrritate cr-r fbile de
parcurs pentru 2050. dar rdspunzincl provoc[rilor legate clc eficacitatea costurilor qi accesabilitatea
prelr"rlr"ri;

r simplilicarea cadrLrlui de politic[ la nivel elrropean, in'rbundtf,find ir-r acelasi tirnp
complementaritatea si coerenfa dintre obiective qi instrun-rente;

r in acest cadru al UE, of'erirea de flexibilitate statelor membre pentru a def-ini o tranzilie catre emisii
reduse de dioxid de carbon care sd corespundd circumstanlelor lor specifice;

r consolidarea cooper[rii regionale intre statele membre;

r men{inerea dinamismr"rlui care std la baza dezvoltdrii surselor regenerabile de energie, printr-o
politicd baz.atd pe o abordare mai eficientd din punctul de vedere al costurilor;
r o inlelegere clari a factorilor care determind costurile energiei, astf-el incAt politicile in domeniu s5

{ind cont de obiectivul men{inerii cornpetitivitAtii intreprinderilor qi accesibilitdlii prelurilor energiei;

r imbundt[{irea securit[{ii energetice;

r distribuirea echitabild a eforturilor intre statele membre, lin6nd seama de circumstanlele Ei

capacitalile lor specifi ce.

Un alt element al cadrului european 2030 este reforma sistemr"rlui de comercializare a

certificatelor de emisii. Parlamentul European qi Consiliul au convenit asupra propunerii de a amAna
licitarea a 900 de rnilioane de certificate de ernisii pAn6 in 201912020. Surplusul structural va persista
nrult tinrp in perioada de comercializare de dupd 2020 (faza4) dacdnu sunt luate mf,suri suplimentare
pentru reformarea ETS (Ernission Trading Sistem). Pentru a asigura eficacitatea ETS in promovarea
investi{iilor in tehnologii cr"r ernisii scdzute de dioxid de carbon la cel mai redus cost pentru societate,
este necesar sd se ia din timp o decizie pentru a face din sistemul ETS un instrument mai solid (in
opinia Comisiei, acest lucru se poate reahza cel mai bine prin crearea unei rezerve pentru stabilitatea
pielei la inceputul faz,ei 4 in202l).

Alocarea gratuitd va continua qi in 2030, cu scopul prevenirii delocalizdrii industriilor
energointensive. Plafonul va scdde a cu 2,2Yo incep6nd cu 2021. in acelaqi timp, pentru a intensifica
eforturile cdtre decarbonizare, din sumele incasate in urma tranzacliondrii certificatelor de emisii, se

vor infiinla doua fonduri, unul pentru inovare (care va sprijini demonstrative de reducere a emisiilor,
pe baza programului existent NER300), iar cel de-al doilea pentru modernizare, care va sprijini
modernizarea sistemelor energetice in Statele Membre cu venituri mici (in care PIB/cap de locuitor
nu depdqeqte 600/o din media europea:r5, adic[ aproximativ zece State Membre).
Schema de mai jos prezintd pe scurt principalele elemente ale cadrului 2030:

2A2O -Zoa/o

2030 -40or'o

+2Of,/6

+27D.6

209b

279io*

+10o./o
:

+ t50ir

R-g.Iqtn:A_ Strategia european6
pie[ei: privind seiuritatea 

:

carbonului energetic6 
:

Sistem nou , fr,+obilizare
de indicatori , investitii
qi guvernan[5:

Scenarii de decurbonizare :

t Eficien{d energeticd sporitd. Angajament politic pentru reduceri foarte importante ale consumului
de energie; include, de exemplu, cerinle minime mai stricte pentru aparailtra gi cladirile noi;
renovarea in proporlie mai mare a clddirilor existente; stabilirea de obligalii de reducere a consumului
energetic pentru utilitalile energetice. Acest scenariu conduce la scdderea cererii de energie cu 4lo/o
p6nd in 2050, in comparalie cu nivelurile maxime din2005-2006.
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pot cotrcura iu sistem de pia{[, lbr[ rndsuri specilice de sprij in. Decarbonizarea este cleterminat[ de stabilirea
unor preturi ale carbonului, presupunAnd cf, publicul acceptd atdt energia nuclear5. cAt Ei captarea si stocarea
carbonului (CSC).

t O trtonclere cre.vculc-r u anergiei c{in surse regenerubile. Mdslrri solide de sprijin a surselor
regenerabile de energie, care conduc la o pondere foarte mare a acestora in consumul de energie frnal
brut(75o/o in 2050) Ei la o pondere de pdnd la97oh in consumul de energie electricd.

t lntroducereu cu intdrziere ct ('SC. Asemdndtor cu scenariul ,,Tehnologii de aprovizionare diversificate",
ius[ porne;te de la ipoteza introdr"rcerii cu int6rziere a CSC, ceea ce antreneazd o pondere mai mare a
energiei nucleare, decarbonizarea fiind determinat[ de pre{ul carbonului, mai degrab[ decAt de progresele

tehnologice.

t O proporlie reclusii u energiei nuclecu"e. Asemdndtor clr scenariul ,.Tehnologii de aprovizionare
diversificate", itlsd porneqte de Ia ipoteza cd, nu se va mai construi nicio centrald nucleard (cu exceplia
reactoarelor aflate ?n construc{ie ir-r prezent), ceea ce conduce la o rdsp6ndire rnai mare a CSC (aproximativ
32% din energia electric[ generatd).

Scenarii de decarbonizare la nivelLrl UE-gama de valori in care se situeazd ponderea frecdrui
combustibil in consumr"rl de errergie prin"rard in 2030 qi in 2050, comparativ cu rezultatele inregistrate in
200s (in %).

4.SCOPUL AUDTTULUI ENERGBTIC ST LUMINOTEHNIC

Scopul audituh"ri energetic este de a stabilii situatia existenta a sistemului de iluminat public
pentru a putea indica solutiile tehnico-economice ce trebuiesc implementate pentru a eficientiza
consumr"trile de energie qi de a oferi o alternativd primariei, in vederea oblinerii unui consurn ralional
de energie prin retehnologizare qi utilizarea eficientd a diferitelor surse de energii regenerabile,
existente la nivelul localitatii.

Obiectivele auditului energetic:
- analiza procesului energetic a iluminatului public;
- analiza costurilor cu energia;
- identificarea solutiilor tehnice de scadere a costurilor cu energia electrica;- identificarea solutiilor tehnice de scadere a costurilor cu energia electrica;

Scopr"rl auditr"rlui luminotehnic este de a stabilii proiectarea corespllnzdtoarc a sistemelor de
iluminat artificial in vederea asigurdrii confortului vizual prin respectarea factorilor cantitativi Ei
calitativi impugi de normativul in vigoare 13201, precum qi a implementdrii unor solulii performante
din punct de vedere energetic se fac lu6nd in considerare urmf,toarele aspecte:

. alegerea adecvatd a echipamentelor electrice din punct de vedere funclional;

. alegerea judicioas[ a echipamentelor electrice utilizate, astfel inc6t instalalia de iluminat sd
prezinte un grad ridicat al eficien{ei energetice;

. alegerea adecvatd a tipului de sistem de iluminat din punct de vedere al distribuliei fluxului
lumin

.l unor sisteme de iluminat mixte daca este cazul;
metodelor de calcul precise pentru stabilirea solu{iei luminotehnice;

zarea programelor de calcul specializate pentru o dimensionare corectd a
in vederea evitArii supradimensiondrii sau subdimensiondrii sistemelor

solutiilor de
de iluminat

. Llt

iluminat
artificial.

Solulia sistemului de iluminat normal se stabileqte lu6nd in considerafie situalia de seara./noapte,
atunci cAnd componenta naturalS lipseqte, astf'el incdt acesta sd indeplineascd o serie de cerinle:
functionale, estetice, economice qi de performantd energeticd.

Din punct de vedere al performanlei energetice, sistemul de iluminat trebuie dimensionat astfel
incdt consumul de energie electricd sd fie minirn, in condiliile realizdrii unui mediu luminos adecvat
activitatii umane desfrgurate.

La alegerea sistemului de iluminat se au in vedere urmdtoarele aspecte:
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. clasa de calitate a sistemului de iluminat;

. nivelul de iluminare impus prin normative SR EN 13201;

. modul de distribulie a fluxului luminous;

. estetic5.
Scopul studiului il reprezintd imbundtdlirea calitdlii mediului prin reducerea emisiilor de gaze

cu efect de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficienfd
energeticd ridicatd qi poluare luminoasd minim[.
Obiectul studiului vizeazd,modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de iluminat
existente avdnd un consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea
sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situaliile in care stAlpii de pe
tronsonul respectiv nu sunt echipali cu corpuri de iluminat sau acestea sunt deteriorate/nefrnc[ionale),
precum qi achizilior-rarea qi instalarea unui sistem de telegestiune.
(1) in sensul prezentuh,ri studiu, termenii qi expresiile de rnai jos se definesc astfel:
a) poh-rare luminoasd - suma tuturor efectelor adverse ale lurninii artificiale (de exemplu: intruziunea
in naturd a luminii artificiale care provoacd electe negative asLrpra oamenilor Ei altor fiinle vii, lumina
artificiald prezentd acolo unde gi/sau cAnd nu este nevoie, luminf, de culoare nepotrivitd sau lumind in exces
fald de cerinlele cantitative normate etc.); ua7

de drept privat cu capital public, privat sau mixt, inregistratd in Romdnia, intr-un stat membru al Uniunii
Europene ori in alt stat, care asigur[ nemijlocit furnizarealprestarea, in condi]iile reglement[rilor in vigoare,
a unui serviciu de utilitali publice sau a uneia sau mai multor activitali din sfera serviciilor de utilitdli publice;
i) operator regional - operatorul societate reglementatd de Legea societSlilor nr.3ll1990, republicatd,
cu modificdrile Ei completdrile ulterioare, cu capital social integral al unora sau al tuturor unitdtilor
administrativ-teritoriale membre ale unei asocialii de dezvoltare intercomunitard avAnd ca scop serviciile de
utilitdfl publice. Operatorul regional asigurd firnizarca/prestarea serviciului/activitatii de utilitSli publice pe
raza de competenfd a unitdlilor administrativ-teritoriale asociate, exploatarea sistemelor de utilitd{i publice
aferente acestora, precum qi implementarea programelor de investilii publice de interes zonal ori regional
destinate infiinldrii, modemizdrii qi/sau, dupdcaz, dezvoltdrii infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor
servicii/activitAli, realizate in comun in cadrul asocialiei. Operatorul regional se infiinleazd in baza
hotdrdrilor adoptate de autoritdlile deliberative ale unitSlilor administrativ-teritoriale membre ale unei
asocialii de dezvoltare intercomunitard avdnd ca scop serviciile de utilitali publice, fie prin infiinlarea unei
noi societdli, fie prin participarea la capitalul social al unuia dintre operatorii existenli delinut de o unitate

b) sistem de telegestilrne a ilr"rminatuh-ri - sistem de monitorizare. comanda Ei transmisie de date care
permite oblinerea de infbrn-ra{ii detaliate asupra re}elei de ilurninat in vederea optirnizdrii consumurilor de
energie, a costurilor qi func{iondrii acesteia qi care poate grupa funcliuni de reglare a fluxului luminos la
r-rivelul intregului obiectiv de investilie, avAnd ca suport tehnologiile de comunicare qi inflormalionale actuale,
aplicat la sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficientd Ei operativd a sistemului
de ilr,uninat, creqterea nivelului de calitate a serviciului cdtre cetdleni, scdderea emisiilor de C02 qi asigurarea
protecliei medir"rlui inconj urdtor;
c) sistem de iluminat public 

- sistem destinat sdfwnizeze lumind pe timpul noplii unui spaliu public
exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distribulie, cutiide trecere, linii electrice de joasd
tensiune subterane sau aeriene, fundafii, elemente de suslinere a liniilor, instalalii de legare la p[mAnt,
console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armf,turi, echipamente de comandd,
automatizare ;i mdsurare utilizate pentru iluminatul public;
d) sistemul de distribulie a energiei electrice - totalitatea instalaliilor de{inute de un operator de
distribulie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de suslinere gi de proteclie ale acestora, staJii
electrice, posturi de transfbrmare qi alte echiparnente electroenergetice conectate intre ele, cu tensiunea de
linie nominala pAna la I 10 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice de la relelele electrice de
transpott sau de la producdtori cdtre instalaliile proprii ale consumatorilor de energie electricd;
e) lucrdri de modemtzare - lucrari fizice exprimate cantitativ, calitativ gi valoric pentru ridicarea
nivelului performanlelor prevdzute inilial;
0 iluminat stradal-rutier - ilurninatul cdilor de circulafie rutierd;
g) iluminat stradal-pietonal - iluminatul cdilor de acces pietonal;
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adnrinistrativ-tcritorialI membrd a asocia]iei de dezvoltare intercornunitar[, in conlbrmitate cu prevederile
Legii r-rr. 3111990, repr"rblicatd, cLr n"rodificlrile gi cor-npletirile r"rltcrioarc. Opcratorul rcgional este asimilat
organismelor prestatoare de servicii publice prevdzlrte de Ordonan{a de urgenfl a GLrvernului nr. 6412009
privind gestionarea financiard a instrumentelor structurale qi utilizarea acestora pentrlt obiectivul
convergenld, aprobatd cr.r modif-rciri prin Legea nr.36212009, cu modiflczirile qi con-rpletlrile ulterioare;
n) obiectiv de investilii rezultatul scontat la investirea de capital pe tirnp limitat, ca Llrrrare a realizdrii
unuia san mai multor obiecte de investi(ii, situate pe Lrn amplasament distinct delimitat, care asigurd
satisfbcerea cerin{elor forn'rulate de beneficiarr"rl investi{iei Ei de investitor;
o) puterea nominald - pr"rterea exprimatd in W a sr"rrsei/ surselor de lurnind. termen utihzat la evaluarea
corrsurnului energetic al unui corp de ilr,rminat fard,a luair-r calcul ;i consumul aparatajuh"ri de comandd;
p) puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat proiectate (qi nor-r-montate) - pLlterea totald instalatd
exprin-rat[ in W a corpurilor de iluminat nou-montate (cuprinzind pLrterea totali a surselor de lur-nin5,
impreun[ clr puterea aparata.ir-rlui de comandd (alimentare qi control);
q) dimare - termen telir-ric (irlrprumutat clin limba englezd) utilizat in general pentru a desemna regla.jul
prin variere al fluxului luminos al unei/unor surse de lumin6; E ?"*-H
r) din-rer aparat utilizat pentru varierea fluxului luminos al unei/unor surse de lurminS;

aa) CLO (constant light/lumen output) - termen tehnic desemndnd menlinerea constantf, a fluxulr.ri luminos
pe toatf, durata de viala (de funclionare) a unui corp de ilr"rminat, funclie care cu ajutoml unui clispozitiv de
control cornpenseazf, continuu scdderea fluxr-rlui luminos al aparatului de ilun-rinat datoratd
imbatrdniriiluzurii acestuia; firnclia este compatibila cu dimarea Ei printr-o programare de precizie protejeazd
sursa LED, reduce degradarea Ei schimbarea temperaturii de culoare qi face economie de energie electricd
pe intreaga duratd de via{[ a sistemului de ilurninat.
(2) In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmhtoarele reguli de interpretare:
a) termenul de ,,2i" sau ,,zile" reprezintd zi calendaristicd ori zile calendaristice, dacf, nu se specificd
altfel. Termenul se calculeazd, fdrd. a se lua in calcul prima qi ultima zi,iar c6nd ultimazi cade intr-o zi
neltrcrdtoare, termenlll se prelr"rngeEte pdnd in prima zi lucrdtoare care urmeazd,. Documentele Ei actele
solicitate prin ghid pot fi utilizate qi in data eliberdrii lor;
b) cu exceplia Llnor prevederi contrare, cuvintele la forrna de singular includ gi forma de plural qi

viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.
(3) in cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmdtoarele acronime:
a) TVA - taxa pe valoarea adlugat5;
b) UAT - unitate administrativ-teritorial6;
c) SF - Studiul de fezabilitate.

Studitrl cuprinde anahzaprivind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste eficientizarea si modernizarca
iluminatului public pe strazi din Municipiul CONSTANTA-Cartier Veterani, judelul CONSTANTA.

Anahza este facuta luAnd in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea, eficienta sistemului de
iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare, coraborat cu optimtzarea
consumului de energie electrica. precum si tinand cont de Strategia de Dezvoltare a Municipiului
CONSTANTA, judef ul CONSTANTA.

Se doreste in primul rand cresterea eflcientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii costurilor
de consum energetic, intretinere si mentenanta.
Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasernenea se are
in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.
Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii
co2.
Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural prin
cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.
Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni ftzice, conducand
la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.
Iluminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.
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s.AUDIT ENERGETIC

TIPURI DE LAMPI SI EFICIENTA LUMINOASA

TEHNOLOGIE DURAT
ADE
VIATA
(ore)

EFICACITAT
E

Lm/w

TEMPERATUR
ADE
CULOARE
k

IR
C
CR
I

TIMP DE
PORNIR
E
minute

AVANTAJE/
DEZAVANTAJ
E

.2

INCANDESCENT
A

1000-
5000

l1-15 2800 90 eficacitate
redusa,
durata de viata
mica

VAPORI
MERCUR

12.000-
24.000

13-48 4000 15-

55

<15

.-.

eficacitate
redusa,
radiatii UV.
contine mercLrr

HALOGENURI
METALICE

10.000-
15.000

60-100 3000-4000
??-+--a

=*_o.._J

{-*Z:j
{"_*

=u--*-*-*G

80 <15 intretinere
scumpa
radiatii UV,
contine mercur si
plumb,
risc de spargere
la sfarsitul
duratei de viata

SODIU LA
INALTA
PRESILINE

12.000-
24.000

4s- I 30 2000 30 <15 indice CRI slab,
lumina galbena,
contine mercur si
plumb

SODIU LA
JOASA
PRESIUNE

10.000-
18.000

80- 1 80 1 800 0 <15 indice CRI slab,
lumina galbena,
contine mercur si
plimb

FLUORESCENT

?=
=

*.2

60.1 00 2700-6200 70-
90

<15 radiatii UV,
contine mercur,
predispus la
spargere,
lumina non-
directional difuza

FLU
COMP,

12.000-
20.000

50-72 2100-6200 84 <15 durata de viata
mica,
ep:uizare,
sensibilitate la
temperaturi
scazute (flux
redus, ratari la
pornire),
contine mercur

INDUCTIE 60.000-
100.000

70-90 2700-6500 80 instantane
u

cost initial mai
ridicat,
directionalitate
limitata,

12lP age

instantane
u

-?).

?"= 2
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contine plumb,
influenta
negativa la
caldura

LED 50.000-
100.000

70- 1 s0 3200-6400 80-
90

instantane
u

E: '+

cost initial relativ
ridicat,nu contine
plumb,durata

de
viata,distribr.rtie
uniforma a

luminii,indice
CRI foarte
bun.costuri de
intretinere medii.

*?r.

SITUATIA EXISTENTA SI DEFICIENTE

SITUATIA EXISTENTA
Iluminatul public existent in zona propLlsa este asigurat de catre un sistem de distributie a energiei electrice
de joasa tensiune de tip LEA-LES.
. Punct de aprindere iluminat pLrblic (aflat in afara postului de transformare):

- din acesta se comandd gi se alimenteazf, cu energie electricd iluminatul public, instalatia de iluminat public
existent ;

- pLrnctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat din postul
de transfor mar e 20 I 0,4kV existent este externalizat .

. Stalpii existenti :

- sunt din beton/metal pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :

- acestia asigurd sustinerea retelelei LEA-LES 0,4kV iluminat public si a consolelor si aparatelor de iluminat
public;
. Aparatele de iluminat public existente :

- acestea sunt echipate cu SODIU(Na) fara telegestiune putere instalata de 250 W , montate pe console
metalice din teava OLZI cu diametrul de 42160mm, amplasate in varful stalpului de beton/metal;
. Prelungiri (console) metalice :

metalice din teava OLZI cu diametrul de 42160mm, amplasate in varful stalpului de beton/metal;
. Prelungiri (console) metalice :

- sunt confectionate din teava de I I 12 sau 2 toli zincate si asigurd prinderea pe stAlp qi orientarea corpurilor
de iluminat fala de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda zincata fixate la varful
stalpilor de metal prir-r strangere cu suruburi, saiba si piulita ;. Cablul paratului de iluminat public, in reteaua subterana de tip LES 0,4kV

pentru iluminat;

lui de ilurninat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in
'cu fotocelula/ceas astroprogramabil.

a sistemului de iluminat public este ingrijordtoare din cauza urmdtoarelor aspecte :

le qi echipamente invechite, ineficiente qi cu un grad inaintat de uzur6, datoritd exploatarii
indelungate, apropiata de durata normala de exploatare ;

costuri cu energia electricd nejustificat de mari fald de eficienla luminoasd;
costuri de intrelinere / mentinere foarte mari generate de starea proastd a sistemului ;

nu acoperd activitatea nocturnd a unor importante segmente de popula[ie, generdnd stdri de team6,
insecuritate qi favorizdnd posibilitatea aparitiei vandalismului qi a fenomenelor criminale ;

Distribufia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila qi neeficientd;
distribufia luminii este neconformd cu standardele in vigoare qi creazd dificultdli participanlilor la
trafic (disconfort, perceplie tdrzie qi incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenld in trafic, etc) ;

a
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o
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Din situatia existenta s-a constatat ca exista in mare parte o distributie buna a stalpilor de iluminat, dispusi

la distante intre ei de 28-35 m unilateral .

Sistemul de iluminat public este caracterrzatin mare parte printr-o stare buna reprezentata prin stalpi ce au
retea de alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe marea
majoritate a stalpilor, puncte de aprindere a iluminatului public.

Mai jos prezentam situatia existenta a sistemului de iluminat public astfel :

Tabel 1 - situatia existent a sistemului de iluminat public stradal pentru municipiul Constanta-

Stalpi metal/beton existenti

Retea LEA/LES 0,4kV iluminat public

Aparate de iluminat 250 W Na

Console de sustinere din teava METALICA
Post de tranformare 2010,4 kV existente

Puncte de aprindere iluminat public externalizate din posturile
de transformare tip PTZ 2010,4kV existente

Puterea totald instalatd a corpurilor
cuprinse in proiect- (Pie

Durata estimata de functio 4,150.00

Consumul initial anual inat public (Ci

Incadrarea lumi form SR EN 13201

Gradul de i de iluminat

i de circulatie

montaj al aparat de iluminat

14 lPage

Nr.crt. Denumire materiale/echipamente UM Cantitate

1. Buc 240

2. m

7200

"'i Buc 240

4 Balast ,-Z**-3 240

5 Buc 240

6 Buc 5

7 Buc 5

8 kw 61.92

9 Puterea absorbita
*-f------ --o*-* 

-1 kw 6t.92
l0 Ore

ll kwh 256,968.00

t2 M4,M6

t3 IP54

Caracteristici seometrice stradale
l. Buc 2

2. Latime drum m 5-t4
Distanta stalp drum retragere m 1.00

4. Distanta intre stalpi m 28-35

5. m 8-9

6. Dispunere staloi Unilateral
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Identificarea deficientelor sistem iluminat public
In prezent starea generala a elementelor apaftinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din zona
de interes prezinta urmatoarele aspecte negative const6tate in urma auditului rcalizat:
,1. Aspectul nocturn al Municipiuluinu reuseste sa puna in valoare toate elementele stradale;
I Aparatele de iluminat public nu contin elemente ce pot permite implementarea unui sistem de telegesiune

si diming;
* Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creind atfel o

uniformitate scazuta;
* Retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si

electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale :

Din considerente economice exista tendinta sa se utilizeze surse de lumina iefiine si de cele n-rai

multe ori se utrhzeaza sltrse cll flux luminos si durata de viata scazute.
In cadrul aparatelor de ilurninat eficienta luminoasa a aparatului de iluminat este influentata de tipul
aparatului, caracteristicile aparatului de ilr"rminat, gradul de protectie (IP), starea de curatenie a
dispersorului acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat este
mult diminr:at fata de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scazut la
Lrn consllm energetic ridicat.

Factorul de emisie pentru consumul de electricitate

Pentru a calcula emisiile de COz care urmeazd sd fie atribuite consumului de electricitate, este necesar
sa se determine factorul de emisie. Acest factor de emisie va fi folosit pentru orice consum de electricitate,
inclusiv in transportul feroviar. Principiul general este cd se poate utiliza factorul de ernisie nalional sau un
factor de emisie elrropean. Pe l6.ng[ aceasta, dacd autoritatea locald a decis sd includd in SEAP mdsuri privind
produc{ia locald de electricitate sau dacd, achizilioneazd, electricitate ecologicd ceftificatd, se va calcula un
factor de emisie local care sd reflecte beneficiile pe care le genereazd aceste mdsuri in cazul ernisiilor de
COz. in aceste caztri se poate fblosi urmdtoarea reguli simpldl:

EFE = I(TCE - LPE - GEP) * NEEFE + CO2LPE + CO2GEPI / ( TCE)

Unde

@@N$ALT[N@ SR[. @ALARASI
2017. SIi-EN ISO 9001:2015

accidente de natura electrica si de

I Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia consumului
de energie electrica ;

I Aspectul urban al localitatii este inadecvat datorita multitudinii de retele electrice, ce se afla amplasate
neingrijit pe stalpi, care creeaza un aspect neingrijit ;

I Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;

In ceea ce priveste sursele de lumina se prezinta urmatoarele considerente:

local de emisie pentru electricitate [t/MWh]
E = consumul total de electricitate pe teritoriul autoritAtii locale (conform tabelului A din model)
whl

: produclia locald de electricitate (conform tabelului C din model) [MVfh]

IMwh]
NEEFE : factor de emisie nalional sau european pentru electricitate (la alegere) [t/MWh]
CO2LPE: emisii de COz datorate producjiei locale de electricitate (conform tabelului C) ttl
CO2GEP : emisii de COz datorate producliei de electricitate ecologicd certificatd [t]

AUDIT ENERGETIC SIP CONSTANTA SI CALCULUL ECONOMIEI DE ENERGIE ELECTRICA
ILUMINAT PUBLIC DUPA IMPLEMENTARE PROIECT

16 lPage
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Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

l.Aparate de iluminatrale oe ltum
Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392

2
Montare aparat ilum.stradal tip I - LED 30 W,
IP66, IKOg

Buc
427

3
Montare aparat ilum.stradal tip I - LED 60 W,
IP66. IKOg

Buc
128

4
Montare aparat ilum.stradal tip I - LED 80 W,
IP66, IKOg

Buc
136

5
Montare aparat ilum.stradal tip I - LED 100 W,
IP66, IKO9

Buc
4

2. Console

Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

I
Montare console sustinere aparat iluminat stradal
1 brat Buc 695

3. anaqement - ilumin
Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

I
Montarea gateway-uri de date

Buc
4

2 Instalarea sistemului de operare local Buc I

J
Configurarea sistemului de telegestiune gi probe de
func!ionare Buc

1

20 lPage
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PRINCIPALII PARAMETRII AI SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC PROIECTAT
S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmdtoarele:

Tensiune de alimentare" frecventa

Calculul necesarului de energie
electrica si costuri

Numarul de aparate de iluminat stradal

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 1

Numarul de aparate de iluminat stradal

Putere instalata I aparat de iluminat

Numarul de aparate de ilurninat stradal

Putere instalata I aparat de ilumi

Numarul de aparate de iluminat
- tip 100W

Putere instalata I aparat de ilumi

instalata iluminat stradal

de functionare I an - 100%
rica consumata - l00Yo I

an
152,203.33 132,710.78

electrica consumata / an 152,203.33 t32.710.78

2llP age

4'-a

Nr.crt. Denumire lucrare UM Scenariu 1 Scenariu 2

1. Y lHz 4001s0-60 400/s0-60

1 Buc 435 427

2 W 30

J Buc 296 128

4 60 60

5 Buc 65 136

6 w
€

80 80

7 ,,.'-fu"= 4 4

8 W 100 100

9 Putere totala instalata iluminat stradal KW 36.4t 31.77

l0 Numdrul de gateway-uri buc 5 4

ll Putere instalata gateway W 5.1 5.1

12 Numdr controler corp lampd buc 800 695

13 Putere instalata controler corp lamp[ w 0.3 0.3

t4 kw 36.68 31.98

15 Orelan 41 50 41 50

t6 kWh/an

t7 kWh/an

l8 Emisii de gaze cu efect de sera Tcoz 40.33 35.17

t9
Puterea totalii nominalii a surselor
de luminl ale corpurilor de iluminat
rrroDuse (Pnn)

Kw 36.41 31.77

20

Puterea totalii a aparatajului de
comandi al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE
(cuprinzffnd controlere de lamp6,
controler zonal. sateway) (Pbn)

Kw 0.27 0.21

2t Puterea totall instalati a corpurilor
de iluminat propuse (Pin) Kw 36.68 31.98

22
Consum anual de energie electricl a
sistemului de telesestiune / an (Cbn) kWh/an 1,101.83 865.28
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Reducerea emisiilor de CO2 ,,:jt

Daca consi vem un consum energetic de256,968.00 kWh/an obtinut din facturile de
energie elec anul2023, adica o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 68.09 tone
de CO

proiectata avem :

w( )= 7 buc * 30 Wbuc)+(128 buc * 60 Wbuc)+( 136 buc * 80 Wbuc)+( 4 buc * 100
Wbu +[(4buc*5.1W(gateway))+ (695 buc*0.3W(controler lampa))]*4150h / 1000]] = 132,710.78
kWh/an
Deci rezulta o cantitate a emisiilor de g ze cv efect de sera de 35.16 tone de COzlan.

PROIECTARE
!AIL eficiente si corect alese

Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparate/proiectoare

iluminat LED
Durata de functionare aparat de

iluminat LED
100,000.00

Incadrare luminotehnica a strazii M4,M5,M6 M4,M5,M6
Grad de protectie aparate I proiectoare

iluminat LED
Rezistenta la impact

iectoare iluminat LED
Clasa de protectie aparut iluminat

stradala
Distributie luminoasa

roiectoare iluminat LED
Elemente tehnice de montaj

Numarul de aparate de iluminat
stradale proiectate 800

Numdrul staliilor Gateway
Numarul de posturi trafo PTZ 2010,4kY

Inaltimea de montaj a aparatelor de
ilurninat stradale

Durata de executie a lucrarili

EFICIENTA ENERGETICA A SIL PUBLIC SE ASIGURA PRIN;

22lP age

,3 Consum final anual de energie
eleetrictr in iluminat nublic(Cf) kWh/an

152,203.33 132,710.78

l. Ani 5 5

) Ore 100,000.00

3.

4. IP66 IP66

5. IKO9 IKO9

6. Uil Uil

7 stradala stradala

I Buc 69s

2 I Bu 5 4

a
J Buc 5 4

4 m 6-9 6-9

5 Luni 10 10

5.
Reducerea consum energie electrica

fata de situatia existenta (Een) % 40.76 48.36

!8.36% o emisiilor de eaze cu efect de sera fato de situalia existenta
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LJtilizare softwarc pentru amplasarca corecta

lAlegerea claselor conform standardelor SR EN 13201

I lDirnming pe perioada noptii cu incadrarea in clasa corecta
CONTROL
t lStabilirea programelor optime de functionare

I lGruparea AIL in functie de aplicatii

i lDimming

Contorizarea corecta

I I Eliminarea furturilor
6.AUDIT LUMINOTEHNIC

Specific abordarii iluminatr"rlui public in Romania este reducerea br"rgetelor pentru iluminatul stradal, ir-r

timp ce costurile cu energia si intretinereasi mentinerea SIP cresc. Din cate se poate observa, problematica
ilr"rminatului pLrblic este destul de cornplexa si departe de a o mentine in pozitia de "cenusareasa" a lacilitatilor
publice asigurate de adrninistratiile locale. In acest context, un rol maior il reprezinta relatia cu distribr.ritorul
de energie,electrica, care a gestionat pana acum cea mai mare parte a sistemelor de iluminat public din tara.

Cum insa acelasi furnizor gestioneaza si iluminatul casnic si in mare masllra cel industrial, iata o lista
cu principalele probleme generate:
o nu exista un transfer protocolar de gestiune intre distribuitorul de energie electrica si primarii,
o nu exista o diferentiere clara in toate situatiile a retelelor de distributie de iluminat public fata de celelalte
retele de distributie (casnic, industrial);

CLASE DE ILUMINAT CONFORM SR-EN I32OI

ILU M INATUL CAI LOR RUTIERE

Class Luminance of the road surface of the carriageway for the dry
and wet road surface condition

Disability
glare

Lighting of
surroundings

L
[minimum

maintainedl

cd.mz

Dry conditions

u.
[minimum]

lh.
[minimum]

Wet

l,l*t
[minimrrm]

Dry
conditions

f'rf
[maximuml

Vo

Dry
conditions

Rrrd

[minimuml

M1 2,OO 0,40 o,7a 0,1s lo o,35

M'z t,50 0,40 l't,71) 0,15 10 o.35

M:] 1,00 0.40 0.60 0, t5 ts o,:t0

M4 o,75 o.40 0,fr0 0, r5 r5 o,30

M5 0,50 o,:35 0,40 0, t5 t5 o,30

M6 0,30 0,35 0,40 0, r5 20 o,30
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ILUMINATUL TROTUARELOR
(llass Horizontal illunr inance

ILUMINARE C ORECTA-UNIFORMA

F:

I rn ini rnurn rnainta i nedJ

lx

7,5A

Il"

Irninirntrrn]

o,40

0,40

o,40

o,40

o,40

o,40

II,UMINARE NEUNIFORMA

I32OT STABILITE IN MUNICIPIUL CONSTANTACLASE DE ILUMINAT CONFORM SR-EN
UTILIZAND PROGRAMUL DIALUX
- Localitatea CONSTANTA

"€;-- Noft^ativele care reglem enteazd dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
suntl'=-,-Dormativul european SR EN 1320112015 Ei normativul intern NP-062-2002. Pentru
respectarea prescrip(iilor impuse in aceste normative se realizeazl calcule luminotehnice cu un
program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

In urma calculelor se obfin informafii privind puterea aparatelor, tipul lor, distribu(ia
luminoasl necesari, lungimea qi inclinarea bra{elor, inll{imea stfflpilor gi inil{imea de montare
a aparatelor precum qi distanfa admisi intre stfflpi.

In cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documenta(ia anexatl
Ele au fost realizate pentru fiecare profil de stradd/alee in parte.

Dupi montarea aparatelor verificarea conformitl{ii intre iluminatul ob{inut gi cel
proiectat se poate face prin mlsuritori specifice executate de firme de specialitate.

CO

(:1

C2

C3

C4

50

30

20:,i

l5,o
lo,o
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Foto Efectuare misuritori

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal si pietonal sunt SR EN
13201 12015 si normativul NP-062-2002.
Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a
prescriptiilor impuse in aceste normative.
In prezenta documentalie s-au prezentat solutiile realizarii unui sistem de iluminat
durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.
Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru ofertare.
Etupe de exploctlare/operare si intretinere, metode.
Se va rcaliza Lln program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fr unitar prezentdnd solufii luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.
Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intrelinere si exploatare mult mai facila economisindu-
se timp si forta de munca.
Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avdnd o eficacitate luminoasa ridicata si o eficienta
energetica mare se va reahza o scddere substanliala a consumului de energie electrica la acelaqi numdr de
puncte luminoase.

Alegerea aparatelor de iluminat s-a f'acut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa
Itata din tabelul de mai i

se verifica respectarea

public eficient si cu o

rEZU n u ma

Parametru Optiune
Indice de
evaluare

Criteriu
selectat

Yiteza

Foarte mare 3.00 0.00

Mare 2.00 0.00

Moderata 1.00 0.00

Mica 0.00 0.00

Volumul de trafic

Foarte mare 1.00 0.00

Mare 0.50 0.00

Moderat 0.00 0.00

Mic -0.s0 0.00

Foarte mic -1.00 -1.00

25 lPage
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Compozitia traficului

Mixt cu procent mare de trafic
nemotorizat

2.00 0.00

Mixt 1.00 0.00

Doar motorizat 0.00 0.00

Separare intre sensurile
de mers

Nu 1.00 1.00

Da 0.00 0.00

Nivelul de luminanta
ambientala

Mare 1.00 0.00

Moderata 0.00 0.00

Mica -1.00 0.00

Ghidaj vizuaUcontrol
trafic

Slab 0.50 0.00

Moderat sau bun 0.00 0.00

Clasa iluminat

Punctai 0.00

M6

Parametru Optiune
Indice de
evaluare

Criteriu
selectat

Yiteza

Foarte mare 3.00 0.00

Mare 2.00 0.00

Moderata 1.00 0.00

Mica 0.00 0.00

Volumul de trafic

Foarte mare 1.00 0.00

Mare 0.s0 0.00

Moderat 0.00 0.00

Mic -0.s0 0.00

# -1.00 -1.00

Compozitia traficului

Mixt cu procent mare de trafic
nemotorizat

2.00 0.00

Mixt 1.00 0.00

Doar motorizat 0.00 0.00

Separare intre sensurile
de mers

Nu 1.00 1.00

Da 0.00 0.00

Mare 1.00 0.00

Nloderata 0.00 0.00

Mica -1.00 0.00

Slab 0.50 0.00

Moderat sau bun 0.00 0.00
"--4 -=

Clasa iluminat
Punctaj 0.00

M5

Parametru Optiune Indice de
evaluare

Criteriu
selectat

Yiteza

Foarte mare 3.00 0.00

Mare 2.00 0.00

Moderata 1.00 0.00

Mica 0.00 0.00

Yolumul de trafic Foafte mare 1.00 0.00

26lP age

'z

Nivelul de luminanta
ambientala

Ghidaj vizuaVcontrol
trafic
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RAPORT AUDIT SI STUDIU LUMINOTEHNIC
o Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmdtoarel

Mare 0.50 0.00

Moderat 0.00 0.00

Mic -0.50 0.00

Foarte mic -1.00 -1.00

Compozitia traficului

Mixt cu procent mare de trafic
nemotorizat

2.00 0.00

Mixt 1.00 0.00

Doar motorizat 0.00 0.00

Separare intre sensurile
de mers

Nu 1.00 1.00

Da 0.00 0.00

Nivelul de luminanta
ambientala

Mare 1.00 0.00

Moderata 0.00 0.00

Mica -1.00 0.00

Ghidaj vizuaUcontrol
trafic

Slab 0.50 0.00

Moderat sau bun 0.00 0.00

Clasa iluminat
Puncta.i 0.00

M4

ln a etectuarea or e:

Tensiune de alimentare, frecventa YlHz 400/s0-60 400/50-60
Calculul necesarului de energie

electrica si costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal

-tip30W
Buc 43s 427

Putere instalata I aparut de iluminat
stradal tip 1

W 30 30

de aparate de iluminat stradal

- tiP 60W
Buc 296 t28

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 2 W 60 60

Numarul de aparate de iluminat stradal

- tip 80W
Buc 65 t36

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 3

w 80 80

Numarul de aparate de iluminat stradal

-tip 100W
Buc 4 4

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 4

W 100 100

Putere totala instalata iluminat stradal KW 36.41 31.77

Numdrul de gateway-uri buc 5 4

Putere instalata gateway W 5.1 5.1

Numdr controler corp lamp6 buc 800 69s

27 lP age

*--

*z_-

-=
Lo=.'.

Nr.crt. Denumire lucrare UM Scenariu 1 Scenariu 2

1.

1

2

J

4

5

6

7

8

9

10
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12
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Putere instalata controler W
Putere totala instalata ilurninat stradal

inclusiv componente telesestiune
Durata de functionare I an - 100%

Energie electrica consumata - 100% I
an

152.203.33 132,710.79

Total energie electrica consumata / an 152,203.33 132,710.79

Emisii de gaze cu efect de sera

Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparatelpro

iluminat LED
Durata de functionare aparat de

iluminat
100,000.00

Incadrare lumi M4,M5,M6 M4,M5,M6

aparat iluminat

Distributie luminoasa
iectoare iluminat LED

Elemente tehnice de montai
marul de aparate de iluminat

stradale proiectate

Numirul statiilor
Numarul de posturi trafo PTZ 2010,4ky

utihzate
Inaltimea de montaj a aparatelor de

iluminat stradale

Durata de executie a lucrarilor

28 lPage

*
4-.

l3 0.3 0.3

14 kw 36.68 31.98

15 Ore/an 4l 50 4t s0

t6 kWh/an

17 kWh/an

l8 Tcoz 40.33 35.17

t9
Puterea totall nominalii a surselor
de lumini ale corpurilor de iluminat
DroDuse (Pnn)

Kw
Ii so.a 31.77

20

Puterea totalii a aparatajului de
comandii al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE
(cuprinz6nd controlere de lampii,
controler zonal. satewav) (Pbn)

Kw

I

0.27 0.21

21
Puterea totali instalatii a corpurilor
de iluminat oronuse (Pin) Kw 36.68 31.98

22
Consum anual de energie electrici a
sistemului de teleeestiune I an (Cbn) k\ilh/an I,10I.83 865.28

23
Consum linal anual de energie
electriel in iluminat oublic(Cf) kWh/an

152,203.33 132,710.78

1. Ani 5 5

) Ore 100,000.00

3.

4.
Grad de protectie apar ate I pr oiectoare

iluminat LED
IP66 IP66

5.
Rezistenta la impact

apar ate I proiectoare i luminat L ED
IKO9 IKO9

6. yil yil

7 stradala stradala

I Buc 800 69s

2 Buc 5 4

J Buc 5 4

4 m 6-9 6-9

5 Luni 10 10

5.
Reducerca oonsullr energie electrica

f'ata de situatia existenta (Ecn)
rt .1i, 'ltJ. )t)
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CALCULELE LUMINOTEHNICE IN DIALUX SLTNT ATASAfE LffT
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Proiectant:
SC.PROEX INSTAL 'z
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Autorizalia nr'
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DU MBRAVR VIRCII--MARIAN

,MANAGER PENTRU LOCALITA
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PR@EX INSTAL @@NSALT[N@ SR[. GAIARAaI
AUT.ANRE "Be'nr 12499110 04.201'7 si CIA nr 12500/10 04 201 7: SR-I:N ISO 9001r2015

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.A te de iluminat

2. Console

ra um na

Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate
1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392

2
Montare aparut ilum.stradal tip 1 - LED 30 W,
IP66, IKO9

Buc
427

a
J

Montare aparat ilum.stradal tip I - LED 60 W,
IP66, IKO9

Buc
128f"*

4
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W,
IP66, IKO9

Buc A #,
5

Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W,
IP66, IKO9

ey,e"fi Y4

Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

1

Montare console sustinere aparat iluminat stradal I
brat Buc 695

n:.
"+

3. Sis IC

Nr.crt. Denumire lucrare UM Cantitate

1
Montarea gateway-uri de date

Buc
4

2 Instalarea sistemului local Buc 1

a
J

Configurarea sistemului de telegestiune Ei probe de
functionare i.

Buc
1



PR@ffi INSTAL G@NSALTIN@ gR[, GAIARASI
AUT.ANRE 'Be" nr 12499/10 04 2017 si CIA nr.12500/10 04.2017: SR-l1N ISO 9001r2015

PRINCIPALII PARAMETRII AI SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC PROIECTAT

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmdtoarele:

Tensiune de alimentare, frecventa YlHz 400/s0-60 400/s0-60
Calculul necesarului de energie

electrica si costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal

-tip30W
Buc 43s 427

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 1

w 30 30

Numarul de aparate de iluminat stradal

- tiP 60W
Buc 296

*?
128

Putere instalata I aparat de iluminat
stradal tip 2

w 60 60

Numarul de aparate de ilr.rminat stradal

- tip 80W
Buc 65 136

Ptrtere instalata I aparat de ilr"ur-rinat

stradal tip 3 ,-C 80 80

Numarul de aparate de iluminat stradal

-tip 100W ./ \Btrt 4 4

Putere instalata I aparatde ilumind\
straoal tlp 4 \-) 100 100

Putere totala instalata ilurpi(a:t rtffiOf, KW 36.4t 31.77

Numdrul de eateffay-uJL buc 5 4

Putere instalata gateway W 5.1 5.1

Nurndr controler corp lampd buc 800 69s

Putere instalata controler corp lampd w 0.3 0.3

Putere totala instalata iluminat stradal
inclusiv componente tele gestiune kw 36.68 31 .98

Durata de functionare I an - 100% Ore/an 4150 41 50

Energie electrica consumata - 100% I
AL

kWh/an t52,203.33 132.710.78

Total energie electrica consumata / an kWh/an 152,203.33 132,110.78

Nr.crt. Denumire lucrare UM Scenariu I Scenariu 2

L

1

2

J

4

5

6

7

8

9

l0
11

12

13

14

15

16

17

18 Emisii de gaze cu efect de sera Tr;oz 40.33 35.17

t9
Puterea totalii nominalii a surselor de
lumini ale corpurilor de iluminat
rlroouse (Pnn)

Kw 36.41 31.77

20

Puterea totali a aparatajului de
comandl al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE
(cuprinzind controlere de lampi,
controler zonal. satewav) (Pbn)

Kw 0.27 0.21

6



PR@ffi INSTAL G@NSULTIN@ $R[. GAIARA I

Consum

sistemul de telegestiune la puterea nominald timp de 4150 de ore

Cf (kWh/an):Pnn (kwh) * 4150 (Wan)+ Pbn (kwh) * 4150 (h/an)

Economia de energie s-a calculat cu formula:
Een(%):(Ci-C0/Ci x 100

7

AUT.ANRE "Be" v 12499110.04.2017 si CIA nr 12500/10.04 2017; SR-EN ISO 9001r2015

finalrantral..de energie electricdin iluminat public: Consum anual de energie electricd

ft1",',.,.'' a corpurilor de iluminat propuse
I an la 100% din putere +

Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparate/proiectoare

iluminat LED
Durata de functionare aparat de

iluminat LED 100,000.00

Incadrare luminotehnica a strazii M4,M5,M6
Grad de protectie aparate/proiectoare

iluminat LED
Rezistenta la impact

iectoare iluminat LED
Clasa de protectie aparut iluminat

stradala
Distributie luminoasa

ratelproiectoare iluminat LED

Numarul de aparate de iluminat
stradale proiectate

Numdrul staliilor Gate

Numarul de posturi trafoPTT* ,4k\
utihzate

lnaltimea de montaj a aparatelor de
iluminat

Durata de executie a lucrarilor

2t Puterea totali instalatl a corpurilor
de iluminat nronuse (Pin) Kw 36.68 31.98

22
Consum anual de energie electrici a

sistemului de telegestiune / an (Cbn) kWh/an
1,101.83 865.28

23
Consum linal anual de energie
clectricl in iluminat public(Cfl kWh/an

152,203.33 132,710.78

I

1. Ani 5 5-
) Ore 100,000.00

3.
^ald4,M5,M6

4. IP66 ;,

,Ed\} / rKoe

6. ,-Qt1.\l Uil

1 stradala stradala

Elemente tehnice de montai

I Buc 800 69s

2 Buc 5 4

J Buc 5 4

4 m 6-9 6-9

5 Luni 10 10

5.
Reducerea consutn energie electrica

fata de situatia existenta (Een) % 40.76 48.36



PR@EX INgTAL G@NSULTIN@ 8R[, CAIARASI
AUT ANRE "Be" nr.12499/10.04.2017 si C lA nr.12500/10.04.201?t SR-EN ISO 9001:2015

Scenariul recomandat de catre elaborator
Scenariul recomandat este 2 care asigura un sistem de
de energie mare cu eficienta luminoasa si energetica
exploatare reduse.
Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat cu LED, aparat clr Lrn indice foarte bun de
redare a culorilor, eficienta energetica si h,rminotehnica ridicata, sistem de telegestiune si
dirnming utilizdnd comunicalia wireless dar si asigr"lrarea unui aspect modern al municipiultri.
Scenaritrl asigura rezolvareaproblemelor ma.iore ale sistemului de ilurninat public si contribuie
reducerea puterii instalate coroborat cu marirea nivelului de iluminare si scaderea cheltuielilor
cu intretinerea si cr-t energia electrica, elemente ce vor duce si la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera cu 48.36"h

Intocmit:
SC.PROEX INSTAL CONSULTING SRL

iluminat complet si modern, economie
ridicata, cu cheltuieli de intretinere si
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verif icator cerinta, data verificare,

benef iciar:

U.A.T. MUNICIPIUL CONSTANTA
adresa MUNICIPIUL CONSTANTA,TARTIER VETERANI,

STUDIUL DE FEZABILITATE p r.n r.
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t*12.2023
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