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W 8 ROMANIA PROIECT DE HQTARARE
: JUDETUL CONSTANTA AVIZAT,
MUNICIPIUL CONSTANTA SECRETAR GERNERAL,
| consiLuL LocAL FULVIA-ANTQ DJNESCU

PROIECT DE HOTARARE NR. & & /0 9 0.2 Fol ¥
privind aprobarea documentatiei tehnico-economica -faza Studiu de fezabilitate
(S.F), a principalilor indicatori tehnico-economici §i participarea municipiului Constanta
la Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu, pentru obiectivul de
investitii ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public - Cartier
Veterani, municipiul Constanta”

Consiliul local al municipiului Constanta intrunit in sedinta extraordinard
din data de
Avand in vedere:

- referatul gae aSrobari al doZ’nnulw primar Vergil Chitac inregistrat sub

- raportul de specialitate a! Serviciului monitorizare servicii publice din cadrul
Directiei _generale g}’asjiznare servicii  publice inregistrat  sub

nr.

- avizul Comisiei de specialitate nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale,
buget, finante si administrarea domeniului public si privat al municipiului
Constanta;

-avizul Comisiei de specialitate nr. 3 pentru servicii publice, comert, turism

_ siagrement;

In conformitate cu prevederile:

- art.5 alin.(1) lit.a) pct. (ii), art.7 si art.10 din H.G. nr. 907/2016 privind etapele
de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- art.44 alin(1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Legii nr.500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;

in temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit. b), alin.(4) lit. d) si art. 196 alin.(1)
lit.a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

HOTARASTE:
Art. 1 - Se aprobd documentatia tehnico-economica - faza Studiu de fezabilitate
(S.F) pentru obiectivul de investitii “Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta”, conform anexei nr. 1 care
face parte integranta din prezenta hotarare.
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Art. 2 - Se aproba categoriile de cheltuieli finantate de la bugetul local, in
cuantum de 3.221.463,58 lei (inclusiv TVA), din valoarea totala in cuantum de
9.221.463,58 lei (inclusiv TVA), restul de 6.000.000 lei (inclusiv TVA) reprezentand
finantarea prin “Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public”, conform Devizului general aferent obiectivului de investitie ,Cresterea
eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public - Cartier Veterani, municipiul
Constanta”, anexa nr. 2 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 3 - Se aproba participarea municipiului Constanta la Programul privind
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public, finantat de
Administratia Fondului pentu Mediu.

Art. 4 - Se imputerniceste domnul Vergil Chitac, primarul municipiului Constanta,
sa semneze toate actele necesare si contractul de finantare in numele municipiului
Constanta.

Art. 5 - Compartimentul secretariat, relatii consiliul local si administratia publica
va comunica prezenta hotarare Serviciului monitorizare utilitati publice din cadrul
Directiei generale gestionare servicii publice, Directiei financiare, Biroului legislatie,
contracte, avize de legalitate si legile proprietatii, in vederea ducerii la indeplinire si
Institutiei prefectului - judetul Constanta, spre stiinta.

Prezenta hotarare a fost votata de consilierii locali astfel:

pentru, impotriva, abtineri.
La data adoptarii sunt in functie de consilieri din 27 membri.
INITIATOR,
PRIMAR
VERGJ CHITAC
Fac_
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REFERAT DE APROBARE

Pentru obiectivul privind ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta”, a fost intocmits
documentatia tehnico-economica - faza Studiu de fezabilitate (S.F).

Documentatia a fost intocmitad in conformitate cu prevederile Legii nr. 121/2014
privind eficienta energetica, cu modificarile si complet&rile ulterioare precum si ale
H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificdrile si completarile ulterioare.

Obiectul programului vizeazd modernizarea si extinderea sistemului de iluminat
public in Cartier Veterani, zona Constanta Sud.

Se vor realiza urmatoarele lucrari:

- demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
aeriene si a cablurilor de alimentare;

- montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si
luminotehnic cu LED-uri, avand grad de protectie minim IP66, IKO9 cu durata
nominala de viata de minim 100.000 ore;

- realizare LES pentru extinderea sistemului de iluminat cu stalpi metalici

- elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de
fixare) ale sistemului pe stalpi;

- instalarea unui sistem de telegestiune.

Documentatia (S.F), a fost avizatd de comisia tehnico economicd, conform aviz
nr. 25683/07.02.2024

Avand in vedere prevederile art. 44 alin.1 din Legea nr.273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completérile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 136 alin.1 din OUG nr.57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificarile si completérile ulterioare initiez proiectul de hotarare
privind aprobarea documentatiei tehnico-economicd - faza Studiu de fezabilitate
(S.F), a principalilor indicatori tehnico-economici $i participarea municipiului Constanta
la Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu, pentru obiectivul de
investitii ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public - Cartier
Veterani, municipiul Constanta”.

PRIMAR
VERGIL CHITAC
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W
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CONSTANT, ROMANIA
f7 & JUDETUL CONSTANTA
- PRIMARIA MUNICIPIULUI CONSTANTA
g DIRECTIA GENERALA GESTIONARE SERVICII PUBLICE
DIRECTIA SERVICII PUBLICE

SERVICIUL MONITORIZARE SERVICII PUBLICE
NR. 24 5V3 Jo$.02 Zo

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economica - faza Studiu de fezabilitate
(S.F), a principalilor indicatori tehnico-economici gi participarea municipiului Constanta
la Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu, pentru obiectivul de
investitii ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public - Cartier
Veterani, municipiul Constanta”

Pentru obiectivul privind ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta”, a fost intocmita
documentatia tehnico-economica - faza studiu de fezabilitate (S.F).

Documentatia a fost intocmita in conformitate cu prevederile Legii nr. 121/2014
privind eficienta energetica, cu modificérile si completdrile ulterioare precum si ale
H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificarile si completarile ulterioare.

Obiectul programului vizeaza modernizarea si extinderea sistemului de iluminat
public in Cartier Veterani.

Se vor realiza urmatoarele lucrari:
- demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
aeriene si a cablurilor de alimentare;
- montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si
luminotehnic cu LED-uri, avand grad de protectie minim IP66, IK09 cu durata
nominala de viata de minim 100.000 ore;
- realizare LES pentru extinderea sistemului de iluminat cu stalpi metalici
- elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de
fixare) ale sistemului pe stalpi;
- instalarea unui sistem de telegestiune.

Necesitatea investitiei:
- reducerea fenomenului de incalzire globala, a emisiilor de CO2 generate de atenuarea
schimbarilor climatice si cresterea calitatii vietii iTn municipiul Constanta;
- ameliorarea eficientei si a distribuirii iluminatului, cu scopul de a imbunatati siguranta
traficului, confortul vizual si diminuarea poluarii luminoase, cu obtinerea urmatoarelor
beneficii pentru comunitate:
e realizarea unui iluminat public corect, in conformitate cu standardul SR-EN
13201:2016, SR-EN 50419, SR-EN 60598-1:2021, orientat catre utilizatori, adaptat la
functiunile spatiului public;
e reducerea costurilor de intretinere si a consumului de energie electrica;
e folosirea de aparate de iluminat care respecta principiile eco-designului, contribuind
astfel la economisirea de resurse;



- atingerea tintelor si obiectivelor tematice privind schimbarile climatice si utilizarea
durabild a energiei, asumate de Uniunea Europeana (UE), respectiv Roménia ca tar3
membra UE, prin documentele strategice elaborate.

Solutia recomandatd este cea in care se utilizeazd corpuri de iluminat cu
tehnologie LED datorita consumului de energie electricd mai redus fatd de solutia
clasica cu corpuri de iluminat cu lampi HPS.

Principalele avantaje ale solutiei recomandate sunt:

- se obtine cea mai micd putere instalatd si implicit un consum mai mic de energie
electricd fatd de solutia cu corpuri de iluminat echipate cu I8mpi HPS;

- utilizarea lampilor cu LED in procesul de modernizare si extindere a iluminatului public
ofera posibilitatea furnizarii unor performante luminotehnice conform standardelor
luminotehnice, unei eficiente luminoase crescute si unei puteri instalate/ aparat de
iluminat mai mica decat cea de la tehnologia clasica;

- prin utilizarea aparatelor de iluminat cu tehnologie LED se are in vedere reducerea
puterii pe punct luminos LED [Im/W] cu pastrarea si respectarea cerintelor
luminotehnice pentru clasa de drum respectiva;

- la sfarsitul perioadei de implementare a acestui proiect, municipalitatea va avea in
posesie un sistem de iluminat public modern si eficient;

- reducerea emisiilor CO2;

- reducerea poluarii luminoase;

- durata de viata: LED- urile au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o scidere a
gradului de iluminare la 80%. Aceasta duratda foarte ridicatd de viatda a LED-urilor,
conduce |la costuri mai reduse de mentenanta (inlocuire lampi) si de energie electrica;

Alte avantaje ale solutiei recomandate sunt:

- continutul in armonici al formei de unda a curentului este de = 15%;

- factorul de putere al corpului de iluminat este = 0,92;

- consumul redus de energie electrica, ceea ce conduce la costuri reduse de operare;

- influentd redusa a vibratiilor si a loviturilor;

- forma compactg;

- sistemul simplu si eficient de control;

- pierderi reduse si deci o cantitate redusa de caldura dezvoltata;

- rata redusa de defectare;

- tensiune redusa de alimentare (are nevoie de transformator, redresor si filtru);

- fiecare dioda are o emisie redusa, fiind necesar un mare numar de diode conectate in
serie si paralel sub forma unei matrice;

- admite un mare numar de comutatii;

- utilizarea surselor de iluminat cu LED-uri, avand in vedere eficienta lor energetica
ridicatd, permite elaborarea unor solutii eficiente economic;

- lipsa fenomenului de orbire, care determina o senzatie de disconfort.

Surse de finantare a investitiei:
- bugetul de stat prin Administratia Fondului pentru Mediu (AFM). Finantarea se
acorda in procent de maximum 100% din valoarea cheltuielilor eligibile ale proiectului
prin Administratia Fondului pentru Mediu in limita sumelor ce pot fi acordate pentru
fiecare categorie de solicitanti, asa cum sunt prevazute in ghid, respectiv pentru
municipii de rang I si bugetul local.

Conform conditiilor de accesare a fondurilor AFM, solicitantul are obligatia de a
asigura resursele financiare pentru acoperirea tuturor cheltuielilor aferente proiectului
(cheltuieli eligibile si neeligibile).



Documentatia a fost analizatd de membrii comisiei tehnico-economice si
avizatd favorabil conform aviz CTE nr. 25683/07.02.2024.

Fata de cele aratate, in temeiul art. 136 alin (8) lit. b) din OUG nr. 57/2019
privind Codul administrativ, s-a intocmit prezentul raport care insoteste proiectul de
hotdrare privind aprobarea documentatiei tehnico-economicd - faza Studiu de
fezabilitate (S.F), a principalilor indicatori tehnico-economici si participarea
municipiului Constanta la Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu,
pentru obiectivul de investitii ,Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta” spre a fi supus dezbaterii si
aprobarii plenului Consiliului local municipiul Constanta.

Viceprimar
Ionut/RUSU

Director general
Raluca GEORGESCU

Sef servjciu

AVIZ DE LEGALITATE
Biroul legislatie, contracte, avize
de legalitate si legile proprietatii

. Srul g PA‘@CA'CSY‘

intocmit
Carmen STANISOR
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AVIZ CTE
NR. 25683/07.02.2024

I. TEMEIUL LEGAL DE CONSTITUIRE A COMISIEI TEHNICO-ECONOMICE:

Dispozitia Primarului Municipiului Constanta nr. 3642/10.11.2023, pentru
modificarea Dispozitiei nr. 2629/2018 privind stabilirea componentei Comisiei tehnico-
economice.

I1. DATE GENERALE:
Denumire obiectiv: "Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public
- Cartier Veterani, municipiul Constanta”.

Titularul investitiei: MUNICIPIUL CONSTANTA
2.1. Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL CONSTANTA

Elaboratorul documentatiei: PROEX INSTAL CONSULTING S.R.L.
2.2.Finantare: A.F.M. si bugetul local
In sedinta din data de 07.02.2024, Comisia tehnico-economica:

AVIZEAZA FAVORABIL/ NEFAYORABIL, conform concluzii si recomandari.

III. PROIECTUL ANALIZAT SI AVIZAT:

Studiu de fezabilitate (S.F.) aferent obiectivului de investitii “Cresterea eficientei
energetice a infrastructurii de iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta”.
Obiectul proiectului vizeazé modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public in
Cartier Veterani - zona sud Constanta, prin inlocuirea corpurilor de iluminat avand un
consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat LED, instalarea sistemelor de
dimare/telegestiune care permit reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiect de
investitii, extinderea sistemului de iluminat public (montare stdlpi metalici in fundatii,
montare corpuri de iluminat LED, montare console, instalare sistem de telegestiune).

Se vor realiza urmatoarele lucrari:

- demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele
aeriene si a cablurilor de alimentare;

- montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic
cu LED-uri, avand grad de protectie minim IP66, IKO9 cu durata nominala de viata de
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sedinta CTE din data de 07.02.2024 pentru obiectivul de investitii <«Cresterea eficientei energetice a
infrastructurii de iluminat public — Cartier Veterani, municipiul Constanta» - Faza S.F.



minim 100.000 ore;

- realizare LES pentru extinderea sistemului de iluminat cu stalpi metalici;

- elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare)
ale sistemului pe stalpi;

- instalarea unui sistem de telegestiune.

IV. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI :
Oportunitatea investitiei:

- lucrarile prevazute in prezenta documentatie se doresc a fi realizate prin finantare din partea
A.F.M. si contributie proprie - bugetul local.

- obiectivul modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public in Cartier Veterani, prin
inlocuirea corpurilor de iluminat avand un consum ridicat de energie electrica cu corpuri de
iluminat LED, extinderea sistemului de iluminat prin montarea de stalpi metalici in fundatie
si a retelei de cabluri, precum si achizitionarea si instalarea unui sistem de
dimare/telegestiune care permite reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de
investitii.

Necesitatea investitiei:

- reducerea fenomenului de incalzire globald, a emisiilor de CO2 generate de atenuarea
schimbarilor climatice si cresterea calitatii vietii in municipiul Constanta;

- ameliorarea eficientei si a distribuirii iluminatului, cu scopul de a imbundtdti siguranta
traficului, confortul vizual si diminuarea poludrii luminoase, cu obtinerea urmatoarelor
beneficii pentru comunitate:

e realizarea unui iluminat public corect, in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2016,
SR-EN 50419, SR-EN 60598-1:2021, orientat catre utilizatori, adaptat la functiunile spatiului
public;

« reducerea costurilor de intretinere si a consumului de energie electrica;

« folosirea de aparate de iluminat care respecta principiile eco-designului, contribuind astfel
la economisirea de resurse;

- atingerea tintelor si obiectivelor tematice privind schimbérile climatice si utilizarea durabila
a energiei, asumate de Uniunea Europeana (UE), respectiv Romania ca tarda membra UE, prin
documentele strategice elaborate.

5. INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI

VALOARE TOTALA PROIECT CU TVA: 9,221,463.58 lei
VALOARE CHELTUIELI pentru investitia de baza: 5,528,740 lei

Din care C+M

Valoarea fara TVA conform deviz general: 4,581,000 lei
Valoare TVA: 870,390 lei

Total general cu TVA: 5,451,390 lei

6. SOLUTA TEHNICA

SOLUTIE TEHNICA PROPUSA DE PROIECTANT
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infrastructurii de iluminat public — Cartier Veterani, municipiul Constanta» — Faza S.F.



Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii sunt prezentati in tabelele de

mai jos:
Tip corp lampa/putere/nr
Stalp Stalp Stalp Stalp Nr total
Lungime | echipat | echipat | echipat | echipat CIL
retea cu cu cu cu
1XCIL 2XCIL 3XCIL 4XCIL
LUCRARI
TIP1 |[TIP2 | TIP3 | TIP4
(ml.) (buc.) (buc.) (buc.) (buc.) LED LED LED LED
30W | 60W 80W | 100W
MODERNIZA
RE
ILUMINAT
| PUBLIC 7200 240 0 0 0 175 65 0 240
EXTINDERE
ILUMINAT
PUBLIC 10976 341 40 | 10 1 252 128 71 4 | 455
8 1 40 l 10 128 136 69
Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :
1.Aparate de iluminat
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392
2 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 B 427
W, IP66, IK09 B
3 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 Bere 128
W, IP66, IK09
4 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 buc 136
W, IP66, IK09S
5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED buc 4
100 W, IP66, IK0O9
2. Console
Nr.crt. | Denumire lucrare um Cantitate
Montare console sustinere aparat iluminat
1 stradal 1 brat Buc 635
3. Si lemanagement - ilumin li
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Montarea gateway-uri de date BuC 4
| 2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
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Configurarea sistemului de telegestiune si

probe de functionare Buc

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

Puterea totald nominala a surselor de lumina
ale corpurilor de iluminat propuse (Pnn)
Puterea totala a aparatajului de comanda al
corpurilor de iluminat propuse -
TELEGESTIUNE (cuprinzand controlere de
lampa, controler zonal, gateway) (Pbn)

Kw

Puterea totala instalata a corpurilor de
iluminat propuse (Pin)

Consum anual de energie electrica a
sistemului de telegestiune / an (Cbn) kWh/an
Consum final anual de energie electrica in

iluminat public(Cf) kWh/an

Kw

4

Tensiune de alimentare, frecventa V/Hz 400/50-60
Calculul necesarului de energie electrica si
_ costuri
| Numarul de aparate de iluminat stradal - tip 30 W Buc 427
| Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 1 W 30
Numarul de aparate de iluminat stradal - tip 60W Buc 128
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 2 w 60
Numarul de aparate de iluminat stradal - tip 80W Buc 136
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 3 w 80
Numarul de aparate de iluminat stradal - tip BuC 4
100W
Putere instalata / aparat de iluminat stradal tip 4 W 100
Putere totala instalata iluminat stradal kW 31:77
Numarul de gateway-uri buc 4
Putere instalata gateway W 51
Numar controler corp lampa buc 695
Putere instalata controler corp lampa w 0.3
Putere totala instalata iluminat §tradal inclusiv _ 31.98
componente telegestiune
Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150
Energie electrica consumata - 100% / an kWh/an | 132,710.78
Total energie electrica consumata / an 132,710.78
Emisii de gaze cu efect de sera 35.17

0.21

31.98

865.28

132,710.78

Sedinta CTE din data de 07.02.2024 pentru obiectivul de investitii «Cresterea eficientei energetice a

infrastructurii de iluminat public - Cartier Veterani, municipiul Constanta» — Faza S.F.



Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparate/proiectoare iluminat :
Ani 5
LED
Durata de functionare aparat de iluminat LED Ore 100,000.00
Incadrare luminotehnica a strazii - M4,M5,M6
Grad de protectie aparate/proiectoare iluminat
LED - IP66
Rezistenta la impact aparate/proiectoare iluminat
- IK09
LED
Clasa de protectie aparat iluminat stradala = I/11
Distributie luminoasa aEEBate/proiectoare iluminat ; stratinla
Elemente tehnice de montaj
Numarul de aparat'e de iluminat stradale BuC 695
proiectate
Numarul statiilor Gateway Buc 4
Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV utilizate Buc B
Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat - 6-9
stradale
Durata de executie a lucrarilor Luni 10

7. SURSA DE FINANTARE

Sursa de finantare a investitiei este constituitd n conformitate cu legislatia in vigoare si
consta in fonduri din: bugetul de stat prin Administratia Fondului pentru Mediu (AFM).
Finantarea se acorda in procent de maximum 100% din valoarea cheltuielilor eligibile ale
proiectului prin Administratia Fondului pentru Mediu in limita sumelor ce pot fi acordate
pentru fiecare categorie de solicitanti, asa cum sunt prevézute in ghid, respectiv pentru
municipii de rang I si bugetul local.

Conform conditiilor de accesare a fondurilor AFM, solicitantul are obligatia de a asigura
resursele financiare pentru acoperirea tuturor cheltuielilor aferente proiectului (cheltuieli
eligibile si neeligibile).

8. DURATA :

Termen de executie - 12 luni, inclusiv proiectare tehnica, avizare si constructii montaj
(probe tehnologice si teste).

9. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Solutia recomandatd este cea in care se utilizeazd corpuri de iluminat cu tehnologie
LED datorita consumului de energie electricd mai redus fat de solutia clasici cu corpuri de
iluminat cu Iampi HPS.

Principalele avantaje ale solutiei recomandate sunt:
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- se obtine cea mai mica putere instalata si implicit un consum mai mic de energie electrica
fatd de solutia cu corpuri de iluminat echipate cu lampi HPS;
- utilizarea lampilor cu LED in procesul de modernizare si extindere a iluminatului public ofera
posibilitatea furnizarii unor performante luminotehnice conform standardelor luminotehnice,
unei eficiente luminoase crescute si unei puteri instalate/ aparat de iluminat mai mica decat
cea de la tehnologia clasica;
- prin utilizarea aparatelor de iluminat cu tehnologie LED se are in vedere reducerea puterii
pe punct luminos LED [Im/W] cu pastrarea si respectarea cerintelor luminotehnice pentru
clasa de drum respectiva;
- la sfarsitul perioadei de implementare a acestui proiect, municipalitatea va avea in posesie
un sistem de iluminat public modern si eficient;
- reducerea emisiilor CO2;
- reducerea poluarii luminoase;
- durata de viatd: LED- urile au o durata de viatd de 100.000 ore, pentru o scadere a gradului
de iluminare la 80%. Aceasta durata, foarte ridicata de viata a LED-urilor conduce la costuri
mai reduse de mentenanta (inlocuire |lampi);

Alte avantaje ale solutiei recomandate sunt:

- continutul in armonici al formei de unda a curentului este de 5 ]5%;

- factorul de putere al corpului de iluminat este = 0,92;

- consumul redus de energie electrica, ceea ce conduce la costuri reduse de operare;

- influenta redusa a vibratiilor si a loviturilor;

- forma compacta;

- sistemul simplu si eficient de control;

- pierderi reduse si deci o cantitate redusa de caldurd dezvoltata;

- rata redusa de defectare;

- tensiune redusa de alimentare (are nevoie de transformator, redresor si filtru);

- fiecare diodd are o emisie redusd, fiind necesar un mare numar de diode conectate in serie
si paralel sub forma unei matrice;

- admite un mare numar de comutatii;

- utilizarea surselor de iluminat cu LED-uri, avand in vedere eficienta lor energetica ridicata,
permite elaborarea unor solutii eficiente economic;

- lipsa fenomenului de orbire, care determina o senzatie de disconfort.

III. COMISIA TEHNICO-ECONOMICA:

1.Vergil Chitac - primar, presedinte; ﬁ;‘”%

2.Georgeta Gheorghe - director executiv, Difectia Financiard, membru;

3.Viorica Ani Merla - director executiv, Directia dezvoltare si fonduri edropghe, membru;
4.Carmina Ionela Popescu - director executiv adjunct, Directia dezvoltare si fonduri
europene, membru;

5.Dan Petre Leu - arhitect sef - Directia gemefala urbanism si Patrimoniu, membru;
6.Carmen Ispas - director executiv adjunct  Directia patrimoniu, Directia generala urbanism
si patrimoniu, membru;

7.Marian Filip - sef Serviciul Urmarire ecutie Lucrari, Directia dezvoltare si fonduri
europene, membru;

8.George Mandila - consilier - Compartiment cabinet primar, membruy;

9.Nicoleta Constantin Asef Serviciul autorizari constructii, Directia generala urbanism si .
patrimonjdymembru;
ezar Vintila - direttor executiv - Directia logistica, membru;
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11.Raluca Florenta orgescu - director general, Directia generala gestionare servicii
publice, membru.

Membri de rezerva, pentru inlocuirea membrilor din directiile/compartimentele
nominalizate:

» Daniel Naciu Raiciu - insp r - Serviciul Urmarire Executie Lucrari, Directia
dezvoltare si fonduri europen

Demirel Curtasan - inspect, r_,ﬁg{}/iciu autorizari constructii, Directia generald
urbanism si patrimoniu; '

Banica Elena - sef S@rviciul monitorizare utilitati publice, Directia generald gestionare
servicii publice;

Carmen Popa Sandy /~ inspector - Serviciul management drumuri si transport, din
cadrul Directiei generale gestionare servicii publice;

Mircea Florin Saulea - politist local superior - Birou control disciplind in constructii si
afisaj stradal, Directia generala politia locald;

Niculae - Stinga Noni Adrian - sef Serviciul prggrafne si obiective de interes public,
Directia generala urbanism si patrimoniu; - ¥

Y ¥V Vv Vv V¥

Secretariatul Comisiei tehnico-economice:

> Cristina Narcisa Serban - consilier - Serviciul pregétire si implementare proiecte
europene, Directia dezvoltare si fonduri europene;

» lonut Pala - inspector - Serviciul programe si obiective de interes public » Directia
generala urbanism si patrimoniu;

» Nina Alina Joita - inspector - Serviciul monitorizare utilitati publice, Directia generald
gestionare servicii publice;

IV. DIRECTOR DIRECTIA INITIATOARE, CARE RASPUNDE DE PROIECT:

Raluca Florenta GEORGESCU - director general - Directia generald gestionare servicii

publice
V. PROIECTANT: PR(_)___EX NS:I'AL CO;!SULTING S.R.L. %j/l
/9 Dumbraen /yf/ V72l )
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ANEXA 2 LAHCLNR. ........ D

DEVIZ GENERAL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fard TVA) cu TVA
crt. lei lei lei

1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 m:&ajéri pentru protectia mediului i aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00

1.4 |Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 . 0.00

34 [sdi B 2700000 513000 " 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 2,000.00 380.00 2,380.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de
3.2 avize,acorduri gi autorizatii 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
34 cladirilor 0.00] 0.00 0.00
3.5 |Proiectare 228,000.00 43,320.00 271,320.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
@ 352 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00| 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor
de interventji si deviz general +reactualizare SF 120,000.00 R 142.900.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor e 5.0 5,850.00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie G o1e% b
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.7 |Consultanta 108,016.00 20,523.04 128,539.04




3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investilji 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8 |Asistenta tehnica 62,000.00 11,780.00| 73,780.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executje, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 35,000.00 6,650.00 41,660.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sénatate — conform
Hotéararil 15,000.00 2,850.00 17,850.00
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare
4.1 |Constructii si instalatii 4,501,000.00 855,190.00 5,356,190.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.00 0.00
montaj
|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
4.4 montaj telegestiune 75,000.00 14,250,00 89,250.00
4.5 |Dotari 0.00| 0.00 0.00
Active necorporale 13,300.00 83,300.00

_CAPITOLUL 5 Al

te cheltuieli

5.1 |Organizare de gantier 57,000.00 10,830.00 67,830.00
5.1.1. Lucrari de constructji si instalatji aferente organizarii de santier 45,000.00 8,650.00 53,550.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 50,391.00 0.00 50,391.00
5.2.1. Comisioanele $i dobanzile aferente creditului bancii
finantaioare 0.00 0.00 0.00




522 Colt_a aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 22.905.00 0.00 22.905.00
constructi
5.2_.3..00@ aferepta 1$C pentru con‘troiul statuiu! in amenajarea 458100 0.00 458100
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 22,905.00 0.00 22,905.00
5.2.5.‘ Taxe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie 0.00 0.00 0.00
electrica
5.3 |Cheltuieli diverse gi neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
4555  CAPITOLULG Chofuill pentru pro ik
6.1 |Pregétirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 0.00

Probe tehnologice i teste

5,279,407.00

993,513.04| 6,272,920.04

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

Director general
Raluca GEORGESCU

f

Sef serviciu
Elena BANIC

Inspector
Carmen STANISOR

S
7 [lproEX msm}-m;»_

DTAL GENERAL fara 7.1.1si7.1.2
care:C+M(12+13+1.4+42+41442451.1) 4,581,000.00 870,390.00 5,451,390.00
TOTAL GENERAL 7,757,174.68 1,464,288.90 9,221,463.58
dincare:C+M(1.2+13+14+2+41+42+51.1) 4,581,000.00 870,390.00 5,451,390.00)
beneficiar proiectant
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DEVIZ ELIGIBIL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta
SCENARIUL 2

Nr. crt.

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

Valoare VA Valoare
(fara TVA) cu TVA
lei lei lei

5

1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

13 Amena.lé.r{ pentru protectia mediului i aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea inifiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

2.1 Racordarea la refeaua de energie electricé-tarif racordare 0.00 0.00 0.00

31 Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare inve 2,000.00 380.00 2,380.00

32 Do_cumenta;il-lsulport §! chfltmeli pentru obtinerea de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avize,acorduri si autorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00

cladirilor

3.5.1. Temd de proiectare

0.00

0.00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
erilor de mavnt s dois e weschlame 57| 100000 280000 14280000
e T gt 500000 9000 595000
3:':;!.“\‘/::2’:::;9:‘::&;?:1“ de calitate a proiectului tehnic gi a 3,000.00| 570,00 A 570,00
3.5.6. Proiect tehnic gi detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00




3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280,00
3.8.1.1. pe perioada de executje a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate —
conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificrile si completarile 0.00 — 000
ulterioare
4.1 Constructii gi instalatii 4,501,000.00 855,190.00|  5,356,190.00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice gi functionale care
43 necesit montaj 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice i functionale care nu
34 necesitd montaj -telegestiune 75,000.00 14,250.00f 89,250.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

__CAPITOLUI
51 Organizare de gantier 0.00 0.00 0.00
5:1 1 Lucrari de construciii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizérii gantierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00( 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00 0.00




52.2. Co@ aferenta ISC pentru controlul calitaii lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrérilor de 0.00 0.00 0.00
constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 0.00 0.00 0.00
525, ITaxe pgntru acorduri, avize de racordare la refeaua de 0.00 0.00 0.00
energie electrica
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
_ CAPITOLULGCholtuolipentru probotehnologicesiteste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00

5,999,999.04

DTAL GENERAL fara 7.1.1 i 7.1.2 5,042,016.000  957,983.04

W care: C+M(1.2+1.3+41.442+4.1+42+51.1) 4,501,000.00)  855,190.00  5,356,190.00

TOTAL GENERAL | 5042,016.00]  957,983.04|  5,999,999.04

dincare:C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+51.1) 4,501,000.00  855190.00[  5,356,190.00
beneficiar proiectant

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

Director general
Raluc?\GEORGESCU

Sef serviciu
Elena BANI

Inspector
Carmen STANISOR
1
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DEVIZ NEELIGIBIL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

% 2 .. ...:-.!.:‘._-"[ rk_} FI','.\.I:__-’ lk,* T “. |

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru a

SCENARIUL 2
Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli (fard TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
12 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 |Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initjala 0.00 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor 0.00 0.00

Racordarea la refeaua de energie electrica-tarif racordare

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asien;a tehnica

Studii

31 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 0.00 0.00 0.00
3.1.2. studiu topografic 0.00 0.00 0.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 0.00 0.00 0.00

32 Documentatii-suport gi cheltuieli pentru obtinerea de avize,acorduri i 0.00 0.00 0.00
autorizatii

33 Expertizare tehnicé 0.00 0.00 0.00

34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00

35  |Prolectare 0.00 0.00 0.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ldocumentatie de avizare a lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
interventii si deviz general +reactualizare SF : ' ’
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatjilor 0.00 g.00 o
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 0.00 0.00 0.00




__ CAPITOLUL4 Chefwiei pe

Constructii si instalatil

3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
38 Asistenta tehnica 40,000.00 7,600.00| 47,600.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control 0.00 0.00 0.00
al lucrérilor de executje, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Construclii ' ' :
3.8.2. Dirigentie de santier 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate — conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 1500000 600 17,830.00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice §i functionale 0.00 0.00 :ﬂ

43 Utilaje, echipamente tehnologice i functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00

44 Utilaje, gchipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj - 0.00 0.00 0.00
telegestiune

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

51 (Organizare de santier 57000000 10830.00]  67,830.00

5.1.1. Lucrari de constructji §i instalatji aferente organizarii de gantier 45,000.00 8,550.00 93,550.00

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

52 |Comisioane, cote, & 000 5039100

5.2.1. Comisioanele §i dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00

5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructji 22,905.00 0.00 22,905.00




5.2.3._Cota.aferenté ISC.pen{ru conlrpluf statului in amenajarea teritoriului, 4581.00 0.00 4581.00
urbanism §i pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 22,905.00 0.00 22,905.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie electrica 0.00 0.00 0.00
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
54 Cheltuieli pentru informare gi publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
i A TOTALCARITOL SRt iS5 i o s o i _ | 137,391.00]
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
. 6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

|I1 o) IF I ~.{,;.-_1|'<;i i} ; | 0] 0.0 '_r|

CAPITOLUL 7 g '
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

beneficiar proiectant
UAT MUNICIPIUL CONSTANTA PROEX |

Director general -
Raluca GEORGESCU ~~"" [[PROEX INS

AL CONSULTING SRL

| CONSULTING
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Sef serviciu
Elena BANIC

Inspector

Carmen STANISOR
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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune

[luminatul public stradal reprezintd un aspect esential al infrastructurii urbane, avand multiple
functii care vizeaza atat siguranta, cat si estetica a municipiului. Extinderea retelei de iluminat public
este parte a proiectului de dezvoltare urbana care urmareste imbunétatirea calititii vietii in comunitatea
din municipiul Constanta, cartier Veterani.

Roluri i Functii:

Siguranta Publica: [luminatul stradal contribuie semnificativ la cresterea sigurantei publice prin
reducerea riscului de infractiuni si cresterea vizibilititii in spatiile urbane.

Orientare si Mobilitate: Asigura vizibilitatea pe timp de noapte, facilitdnd orientarea pietonilor si
conducatorilor auto, precum si promovarea mobilitatii in conditii de siguranta.

Aspect Estetic: [luminatul public poate fi utilizat pentru a evidentia zonele importante ale
municipiului, monumente, parcuri sau alte elemente arhitecturale, contribuind la aspectul estetic al
mediului urban.

Tehnologii si Eficienti Energetica:

LED-uri: [luminatul cu LED-uri este din ce in ce mai utilizat datorita eficientei energetice ridicate,
duratei de viata indelungate si capacitatii de a oferi lumina de calitate.

Sisteme Inteligente: Integrarea tehnologiilor inteligente permite controlul eficient al luminii, ajustdnd
nivelul de iluminare Tn functie de necesitati specifice si conditii meteorologice cu ajutorul telegestiunii

1.1. Denumirea proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier Veterani, municipiul
Constanta :

1.2. Autoritatea contractanti

U.A.T. Municipiul Constanta, judetul Constanta.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
U.A.T. Municipiul Constanta, judetul Constanta.

2. Situatia existenti si necesitatea realizirii proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune
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Sistemul de Iluminat Public este definit ca ansamblul de echipamente format din: clemi de
conexiune prin derivatie a aparatului de iluminat public la refeaua de alimentare a iluminatului public cu
energie electrica, consola de sustinere a corpului de iluminat exterior ce face legatura intre stilpul de
susfinere a iluminatului public si aparatul de iluminat exterior, cablul de derivatie ce face legitura intre
clema de conexiune prin derivatie $i bornele de alimentare a corpului de iluminat si corpul de iluminat
exterior si, corpul de iluminat exterior echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de
alimentare, stalpii metalici de sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de aprindere
iluminat public, automatizare si telegestiune si postul de transformare care realizeaza alimentarea
punctului de aprindere iluminat public.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind

situafia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii proiectului de parteneriat public-

privat/de concesiune si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi.
Nu a fost elaborat in prealabil un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Scopul studiului il reprezintd imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect

de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sidetermine o eficientd energetica
ridicatd si poluare luminoasd minima.
Obiectul studiului vizeaza modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente si extinderea sistemului de iluminat, avand un consum ridicat de energie electrici cu
corpuri de iluminat cu surse LED, completarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de
iluminat cu surse LED (in situatiile in care stalpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipati cu corpuri de
iluminat sau acestea sunt deteriorate/nefunctionale), precum si achizitionarea si instalarea unui sistem de
telegestiune.

(1) In sensul prezentului studiu, termenii si expresiile de mai jos se definesc astfel:

a)  poluare luminoasd — suma tuturor efectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu:
intruziunea in naturd a luminii artificiale care provoaci efecte negative asupra oamenilor si altor fiinte
vii, lumina artificiala prezenta acolo unde si/sau cand nu este nevoie, lumina de culoare nepotrivita
sau lumina in exces fatd de cerintele cantitative normate etc.);

b)  sistem de telegestiune a iluminatului — sistem de monitorizare, comanda si transmisie de date
care permite obtinerea de informatii detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizarii
consumurilor de energie, a costurilor si functionarii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare a
fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitie, avand ca suport tehnologiile de
comunicare si informationale actuale, aplicat la sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura
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exploatarea eficienta si operativa a sistemului de iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului
catre cetateni, scaderea emisiilor de CO; si asigurarea protectiei mediului inconjurétor;

c) sistem de iluminat public — sistem destinat sa furnizeze lumina pe timpul noptii unui spatiu
public exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere, linii
electrice de joasa tensiune subterane sau aeriene, fundatii, elemente de sustinere a liniilor, instalatii de
legare la pamant, console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armaturi,
echipamente de comanda, automatizare si masurare utilizate pentru iluminatul public;

d)  sistemul de distributie a energiei electrice — totalitatea instalatiilor detinute de un operator de
distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie ale acestora,
statii electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice conectate intre ele, cu
tensiunea de linie nominala pana la 110 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice de la
retelele electrice de transport sau de la producatori cétre instalatiile proprii ale consumatorilor de
energie electricd;

e) lucrari de modernizare — lucrari fizice exprimate cantitativ, calitativ si valoric pentru ridicarea
nivelului performantelor prevazute initial;

f) iluminat stradal-rutier — iluminatul cdilor de circulatie rutiera;
g) iluminat stradal-pietonal — iluminatul cailor de acces pietonal;

h)  operator de servicii de utilitdti publice, denumit si operator — persoana juridica de drept public
sau de drept privat cu capital public, privat sau mixt, inregistrata in Romania, intr-un stat membru al
Uniunii FEuropene ori in alt stat, care asigura nemijlocit furnizarea/prestarea, in conditiile
reglementérilor n vigoare, a unui serviciu de utilitati publice sau a uneia sau mai multor activitéti din
sfera serviciilor de utilitati publice;

i) operalor regional — operatorul societate reglementatd de Legea societatilor nr. 31/1990,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, cu capital social integral al unora sau al tuturor
unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de dezvoltare intercomunitard avand ca
scop serviciile de utilitati - publice. Operatorul regional asigurd furnizarea/ prestarea
serviciului/activitatii de utilitdti publice pe raza de competentd a unitatilor administrativ-teritoriale
asociate, exploatarea sistemelor de utilitati publice aferente acestora, precum si implementarea
programelor de investitii publice de interes zonal ori regional destinate infiintarii, modernizarii si/sau,
dupa caz, dezvoltarii infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor servicii/activitati, realizate in
comun in cadrul asociatiei. Operatorul regional se infiinteaza in baza hotardrilor adoptate de
autoritdtile deliberative ale unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de dezvoltare
intercomunitara avand ca scop serviciile de utilitati publice, fie prin infiintarea unei noi societiti, fie
prin participarea la capitalul social al unuia dintre operatorii existenti detinut de o unitate
administrativ-teritoriald membra a asociatiei de dezvoltare intercomunitard, in conformitate cu
prevederile Legii nr. 31/1990, republicatd, cu modificarile si completdrile ulterioare. Operatorul
regional este asimilat organismelor prestatoare de servicii publice previdzute de Ordonanta de urgenta
a Guvernului nr. 64/2009 privind gestionarea financiara a instrumentelor structurale si utilizarea
acestora pentru obiectivul convergentd, aprobatd cu modificari prin Legea nr. 362/2009, cu

10
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modificérile si completarile ulterioare;
(2)  In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmatoarele reguli de interpretare:

a) termenul de ,zi” sau ,zile” reprezintd zi calendaristica ori zile calendaristice, dacd nu se
specifica altfel. Termenul se calculeaza fird a se lua in calcul prima si ultima zi, iar cand ultima zi
cade intr-o zi nelucratoare, termenul se prelungeste pand in prima zi lucrdtoare care urmeaza.
Documentele si actele solicitate prin ghid pot fi utilizate si in data eliberdrii lor;

b) cu exceptia unor prevederi contrare, cuvintele la forma de singular includ si forma de plural si
viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

(3)  In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmatoarele acronime:
a) TVA — taxa pe valoarea adaugata;
b) UAT — unitate administrativ-teritoriala;

¢) SF— Studiu de fezabilitate.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii
costurilor de consum energetic, intretinere si mentenanta.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenea se
are in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii
coz,

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural
prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

[luminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

Strategia autoritatii administratiei publice locale vor urmari cu prioritate realizarea urmatoarelor
obiective:

a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED, a
unor echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios; '

b) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii si extinderii sistemului de iluminat public
pentru imbunatatirea calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata prin
cresterea eficienfei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de iluminat




existente cu altele noi, mai eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din materiale ecologice
si care pot fi refolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de telegestiune, a senzorilor de
migcare pentru sistemele de iluminat, etc.).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:
e Cetatenii municipiului CONSTANTA prin :
- masurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguranta pietonala de care au
nevoie, lucru care va duce la sporirea increderii in institutiile publice;
- monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii fenomenelor infractionale si
periculoase;
- gestionarea cu 0 mai mare usurinta a situatiilor in care se constata actiuni ilegale;
- identificarea si stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale si prevenirea situatiilor
contraventionale;
- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o
imbunatafire a sigurantei vietii cetatenilor si a imaginii municipiului CONSTANTA
e Primdria si Institutiile publice din municipiul CONSTANTA
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :
- rezolvarea In timp util a unor situatii critice prin interventii mai rapide;
- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infractiuni (furturi de
masini, distrugeri, etc.);
- pastrarea ordinii i curateniei spatiului public, prin depistarea si actionarea la timp asupra unor
situatii diverse: indepartarea zapezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerdrii urbane, etc.;
- evitarea vandalizarii parcurilor, monumentelor si celorlalte obiective de patrimoniu national ;
- punerea in evidenta a zonei, determinand o crestere a turismului ;
- asigurarea unui iluminat public stradal optim .
e Serviciile de urgenta si de interventie rapida (Politia, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta,
Ambulanta, Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interventia mult mai rapida a echipelor institutiilor
mai sus mentionate printr-o serie de avantaje pe care le oferd prin asigurarea unui nivel superior
obtinem : '

- Detectarea in timp real a evenimentelor si actionarea mult mai organizata;
- Evaluarea gravitatii situatiilor din teren i gestionarea corecta a necesarului de resurse umane
si materiale la fiecare caz in parte.

[y
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Beneficiarii indirecti ai investitiei:
e Agentii economici din zonele limitrofe precum si locuitorii altor localitati care se vor deplasa in scop
turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activitati.
e Alti locuitori din zonele limitrofe ;
e Turistii ce tranziteaza sau poposesc in localitate.

Legislatia aplicabila pentru alegerea, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor electrice nou
proiectate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent obiectului contractului .

Documentatia se va intocmi in conformitate cu urmitoarele normative si reglementéri :
» Legi, Ordine, Hotéirari si Directive

1. Hotérarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

2. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, publicat in Monitorul
Oficial, Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995

3. Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea n constructii

4. Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii

5. Legea 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

646 din 26 iulie 2006

7. Hotardrea Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, cu modificarile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 882 din 30/10/2006

» Reglementiri tehnice
1 I 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
2 P100, Partea I -P100-1/2011 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri. Cap.
10 - Prevederi specifice pentru componentele nestructurale ale constructiilor.
4 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
5 C56-2002 Normativ pentru verificarea calittii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor
6 GP 090-03 Ghid privind elaborarea caietelor de sarcini pentru execufia lucrdrilor de
constructii si instalatii. Caietul IV: instalatii interioare
9 NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiunea sub 1 kV.
10 NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
11 NP 099-04 Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor electrice
in zone cu pericol de explozie
13 PE 106 — 2003 Normativ pentru constructia liniilor electrice aeriene de joasa tensiune
14 PE 116-94 Normativ de Incercari si masurari la echipamentele si instalatiile electrice
16 PE 132-2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica
18 NF C 17-102 Protectia structurilor contra trasnetului
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19 P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor
» Standarde (romine, europene sau internationale armonizate)

1. SR CEI 60050~ 826:2006 Vocabular Electrotchnic International. Partea 826: Instalatii electrice.

2. SR HD 60364-1:2009 Instalatii electrice in constructii. Partea 1: Principii fundamentale, determinarea
caracteristicilor generale, definitii.

3. SR CEI 60050-195+A1:2006:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la
pamant si protectie impotriva socurilor electrice,

4, CElI 60417-DB:2009 (baza de date) Graphical symbols for use on equipment —DATABASE
SNAPSHOTS

5. SR EN 61082(standard pe parti) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica

» Alimentare; Alegere echipamente

13. SR CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI

14. SR EN 62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)3 1. (standard pe pérti)

15. SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale.

16. SR CEI 60364-5-55 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente.

17. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalatii electrice. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Sisteme de pozare. Limitarea incalzirilor interfetelor de conexiune.

19. SR CEI 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda

20. SR HD 60364-5- 534:2009 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda. Articolul 534: Dispozitive de protectie
impotriva supratensiunilor

21. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare

22.SR HD 603 S1:2001/A1 :2002/A2:2004/A3:2007 Cabluri de distributie de tensiune nominala 0,6/1
kV

25. SR EN 50086(standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

28. SR HD 384.5.537 S2:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537: Dispozitive de sectionare si comanda
30. SR HD 384.5.52 S1:2004 / A1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea i montarea
echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare

31. SR HD 384.5.523 S2:2003/C91:2008 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili in sisteme de pozare

32. SR 234:2008 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare

33. SR HD 308 S2:2002 Identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor flexibie

34. SR HD 361 S3:2002/A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor

35. SR HD 384.3 S2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea caracteristicilor
generale

36. SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune
nominala pana la 450/750 V,inclusiv

38. SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate
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43. SR EN 60670-1:2005 Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice de uz casnic
si similar. Partea 1: Reguli generale

45.SR EN 60670-22:2007 Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii electrice fixe

de uz casnic si similar. Partea 22: Prescriptii particulare pentru cutii si

carcase de conexiune

47. SR EN 60423:2008 Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare ale
tuburilor de protectie pentru instalatii electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii

48. SR EN 60439 (standard pe parti) Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

49. SR CEI 60502-1:2006 Cabluri de energie cu izolatic extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1kV (Um=1,2 kV) si 3 kV (Um =3,6kV)

52. SR EN 61386 (standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

55. SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului.Sisteme traseu de cabluri si sisteme scarad de cabluri
56. SR EN 60947 (standard pe parti) Aparataj de joasd tensiune

57.SR CEI 61200- 53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice.

» Luminotehnica

1.SR CEN/TR 13201-1:2015, [luminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat

2.SR EN 13201-2:2016, Iluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta

3.SR EN 13201-3:2016, [luminat public. Partea 3: Calculul performantelor

4.SR EN 13201-4:2016, [luminat public. Partea 4: Metode de masurare a performantelor fotometrice
5.SR EN 13201-5:2016, Iluminat public. Partea 5: Indicatori de performanta energetica

» Normative care reglementeaza verificarea calitiitii si receptia calitiitii si receptia lucririlor de
constructii montaj

1. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitaii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
2. Norme privind cuprinsul i modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a constructiilor;
C167-77, '

4. Legea numadrul 10 privind calitatea in constructii;

5. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii, republicats, cu modificirile
si completdrile ulterioare;

6. Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9 /N / 15.03.1993
de catre M.L:P.A.T,;

7. Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118-
89.
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

[luminatul public existent in zona propusa este asigurat de catre un sistem de distributie a energiei
electrice de joasa tensiune de tip LEA-LES.

. Punct de aprindere iluminat public (aflat in afara postului de transformare):

— din acesta se comanda si se alimenteaza cu energie electrica iluminatul public, instalatia de
iluminat public existent ;

— punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat
din postul de transformare 20/0,4kV existent este externalizat .

. Stalpii existenti :

— sunt din beton/metal pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :

—acestia asigurd sustinerea retelelei LEA-LES 0,4kV iluminat public si a consolelor si aparatelor
de iluminat public ;

. Aparatele de iluminat public existente :

— acestea sunt echipate cu SODIU(Na) fara telegestiune putere instalata de 250 W , montate pe
console metalice din teava OLZn cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful stalpului de
beton/metal;

. Prelungiri (console) metalice :

— sunt confectionate din teava de 1 1/2 sau 2 toli zincate si asigura prinderea pe stilp si orientarea
corpurilor de iluminat fata de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda
zincata fixate la varful stalpilor de metal prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;

. Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua subterana de tip LES
0.4Kv:

. Prize de impamantare ; :

. Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere

stingere in punctele de aprindere cu fotocelula/ceas astroprogramabil.
Starea generala a sistemului de iluminat public este ingrijordtoare din cauza urmatoarelor aspecte

e refele si echipamente invechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzurd, datoritd exploatarii
indelungate, apropiata de durata normala de exploatare ;

e costuri cu energia electrica nejustificat de mari fatd de eficienta luminoasa,

e costuri de intretinere / mentinere foarte mari generate de starea proasta a sistemului ;

® nu acoperd activitatea nocturnd a unor importante segmente de populatie, generdnd stari de
teamd, insecuritate si favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale
Distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta;
distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creaza dificultafi participantilor
la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorecta a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic,
etc) ;
Din situatia existenta s-a constatat ca exista in mare parte o distributic buna a stalpilor de
iluminat, dispusi la distante intre ei de 28-35 m unilateral .
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Sistemul de iluminat public este caracterizat in mare parte printr-o stare buna reprezentata prin
stalpi ce au retea de alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de
iluminat pe marea majoritate a stalpilor, puncte de aprindere a iluminatului public.
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Mai jos prezentam situatia existenta a sistemului de iluminat public astfel :
Tabel - situatia existent a sistemului de iluminat public stradal pentru municipiul Constanta-

Denumire mu!'-._i-:'s't-a;F:i:f:.:!t:Ei.-[;g..r:-_un:zi'r.it:'~‘-

Stalpi metal/beton existenti Buc 240
Aproximativ

Retea LEA/LES 0,4kV iluminat public m

7200
Aparate de iluminat 250 W Na Buc 240
Balast 240
Console de sustinere din teava METALICA Buc 240
Post de tranformare 20/0,4 kV existente Buc 5
Puncte de aprindere iluminat public externalizate din posturile Buc 5
de transformare tip PTZ 20/0,4kV existente
Putef'ea t?talé 1flstalaté.a corpurilor de iluminat existente KW 61.92
cuprinse in proiect- (Pie)
Puterea absorbita kW 61.92
Durata estimata de functionare/an Ore 4,150.00
Consumul initial anual de energie in i_I_um‘iﬁat public (Ci) kWh | 256,968.00
Incadrarea luminotehnica a strazii — conform SR EN 13201 - M4, M6
Gradul de protectie al aparatului de iluminat - P54
L aracteristict [ s stradale
Numarul de benzi de circulatie Buc 2
Latime drum ' m 5-14
Distanta stalp drum retragere m 1.00
Distanta intre stalpi m 28-35
Inaltimea de montaj al aparat de iluminat m 8-9

| Dispunere stalpi - Unilateral

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificirii necesitigii proiectului de parteneriat public-privat/de

concesiune

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere,
deoarece nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare
fiind pentru curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si

eventualele interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.
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Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED
va ajunge la o eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie
alternativa moderna pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori
de mercur sau sodiu si realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere
scazute.

[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are rolul
de a asigura atdt orientarea §i circulatia in sigurantd a pietonilor si vehiculelor pe timp de noapte, cat si
crearea unui ambient corespunzator in orele fard lumina naturala .

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea

numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatétirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicarii sistemului de iluminat arhitectural, se refera la:

» cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii
costurilor;

» realizarea unei bune comunicdri intre compartimente, pe problemele energetice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei,

* dezvoltarea si utilizarea permanentd a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor consumuri;

 gasirea celor mai bune cd@i de a spori economiile bénesti rezultate din investitiile in
eficientizarea energetica a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii
cunoscute la nivel mondial,

* dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficientd a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

» asigurarea sigurantei 1n alimentare a instalatiilor energetice.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata de
functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.
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Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizare investitiei se ating urmatoarele obiective :

Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu
incandescenta si respectiv lampilor cu descércare in gaz adica, la aceeasi putere consumata produc cu
mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile obisnuite la o putere
consumata mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducénd factura de energie electrica cu 30-
60%

Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viata de 100.000 ore, pentru o scidere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se
garanteazd minim 100.000 ore.

Aceastd duratd de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de
mentenanta a sistemului de iluminat si ofera oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lampile compacte
fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

Eficienta luminoasa aparatului de iluminat >140 Im/W: Sistemele cu LED-uri produc mai multa
lumind pe watt consumat decat lampile obignuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat
prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumina de forma dreptunghiulara asigura
nepoluarea luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumina si elimind riscul de orbire
provocat de stralucirea luminilor.

Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara utilizarea unor
filtre de culoare. Lumina caldd, neutrd sau rece obtinutd, este foarte apropiatd de lumina naturala, arata
adevarata culoare a obiectelor i sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LED lumineaza
practic instantaneu la intensitate maxima fara a avea intarzieri si suporta foarte bine regimurile pornit-
oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Vca.

Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasi constanti indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5
pentru lampile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in refea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce si la
o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:
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- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poludrii si la conservarea combustibililor
fosili {inand cont cé peste 70% din energia electrica consumati in Romania este produsa prin tehnologii
de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea degeurilor provenite de la
lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie de beneficii in domeniul
mediului sii dezvoltarii durabile cum ar fi :

. Consumul redus contribuie la reducerea poluarii §i la conservarea combustibililor fosili {inind
cont ca peste 70% din energia electrica consumatd in Romania este produsa prin tehnologii de ardere a
cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

. Durata de viata de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate;

. [n constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb sau
tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu vapori de mercur si cele de sodiu, respectiv
cele cu incandescenta;

Avantajul ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja dioxid
de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus de
energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru
iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la
conservarea energiei electrice a intregii planete.

In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri joaca un rol important in
tendinta reducerii puterii instalate care este sus{inutd momentan in toate politicile economice mondiale
(economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ed, pentrua produce 1 kW se consuma 0,396kg de carbune.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune :
Obiectivul principal
Obiectivul principal vizeazia modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente avand un consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat cu surse LED,
completarea sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile in
care stalpii de pe tronsonul respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt
deteriorate/nefunctionale), precum si achizitionarea si instalarea sistemului de telegestiune.
Obiectivele secundare vor trebui sa fie urmatoarele :
- Eficientizarea consumului de energie electrica .
Scopul proiectului 1l reprezinta imbunatétirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficientd energetica
ridicata si poluare luminoasa minima.
Prin realizarea investitiei de montare a unui sistem de iluminat nou format din console, aparate de
iluminat LED, se ating urmatoarele obiective cu efect pozitiv :
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e Reducerea consumului annual de energie primari: Randamentul sistemelor de iluminat cu
LED-uri este superior lampilor cu incandescentd si respectiv lampilor cu descarcare in gaz adicd, la
aceeasi putere consumatd produc cu mult mai multa lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina
ca si lampile obignuite la o putere consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia si
reducind factura de energie electrici.

e Durata de viata: Dispozitivele LED au o durata de viata de 100.000 ore, pentru o scadere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se
garanteazia minim 100.000 ore. Aceastd duratd de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu LED
conduce la costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat si ofera oportunitatea reducerii
costurilor reale de investitii.

Durata de viatd a LED-urilor depinde si de driverele care trebuie sa fie de calitate, dar fara

a putea egala durata de viatd a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi ridicate),

supratensiunile atmosferice si de comutatie reprezinti alte posibile cause de defect.

e Eficienta luminoasi aparat de iluminat : Sistemele cu LED-uri produc mai multd lumina pe
watt consumat decat lampile obisnuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul
optic cu lentile pentru focalizarea descendentd a fasciculului de lumina asigura eliminarea poluarii
luminoase. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumina si elimind riscul de orbire provocat de
stralucirea surselor.

e Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara utilizarea unor
filtre de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinutd, este foarte apropiatd de lumina naturala, arata
adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

e Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentérii, aparatelor de iluminat cu LED lumineaza
practic instantaneu la intensitate maxima fard a avea intarzieri si suporta foarte bine regimurile pornit-
oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

e Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazi la o tensiune de alimentare
in gama 85-264Vca.

e Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasa constanta indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

e Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 [acesta este 0,5
pentru lampile cu descarcare]| ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in refea si se obtine
reducerea consumului de energie electrica.

e Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce si la
o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poluarii si la conservarea
combustibililor fosili tindnd cont ca peste 70% din energia electrica consumata in Romania este produsa
prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de la
lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie de beneficii in domeniul
mediului sii dezvoltarii durabile cum ar fi :

» Consumul redus contribuie la reducerea poludrii si la conservarea combustibililor fosili
tindnd cont ca peste 70% din energia electricd consumatd in Roménia este produsa prin tehnologii de
ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

» Durata de viata de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate;
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> In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb
sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu vapori de mercur si cele de sodiu,
respectiv cele cu incandescenta.

- scaderea anuali a gazelor cu efect de sera (echivalent tone CO2)

Emisiile de CO2 rezultate in urma arderii combustibililor fosili constituie unul din principalii
factori de pertubare a climei globale, datoritd aparitiei efectului de serd si cresterea temperaturii
mediului, cu efecte directe de pertubare a intregului ecosistem.

Reducerea consumurilor energetice, precum si producerea energiei din resurse regenerabile,
nepoluante, aplicate la o scard cit mai largd, pot contribui in mod semnificativ la reducerea si limitarea
fenomenului de incalzire globala.

- Reducerea ploilor acide

In urma arderii combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezultate contin pe
lingd CO2 si bioxid de azot si de sulf, care, in combinatie cu vaporii de apa din nori, conduc la aparitia
ploilor acide.

e Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficientd energeticd are si un aspect social prin
redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in operd a acestor programe.

e imbunititirea securitatii energetice prin :

- Reducerea importurilor de titei.

In economia romédneascd sume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea
importurilor de titei. Datoritd faptului ¢ pretul barilului de titei pe piata mondiald a crescut cu valori
semnificative, dublandu-se practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor

costuri o constituie promovarea unor programe performante de management energetic.
- Reducerea vulnerabilititii fatd de lipsa de energie

Orice tendintd de crestere economicd conduce la o crestere a intensitdtii energetice, aceasta
determindnd o crestere a dependentei de import cu urmari asupra economiei nationale si mai ales cu
anumite riscuri politice si strategice cauzate de dependenta de un singur furnizor pentru gazele naturale
si din cauza evolupiilor ascensionale ale pretului petrolului. Prin promovarea unei politici de gestiune
economicd a consumului de combustibili fosili, a energiei si prin aplicarea de programe conservative
care sd raspunda cererii din ce n ce mai mari de energie, bazate pe utilizarea unor surse alternative de
producere a energiei, se poate institui o echilibrare dintre cererea si oferta de energie. Programele
conservative  au la bazd punerea in valoare a resurselor locale (instalatii de
cogencrare,microhidrocentrale,turbine eoliene, utilizarea biomasei si a deseurilor,celule solare) pentru
producerea energiei necesare desfasurdrii activitdtilor economice si care poate fi asiguratd la un pret
minim.

e Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja
dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus
de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru
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iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la
conservarea energiei electrice a intregii planete.

e Imbunatatirea competitivitatii economice a comunitatii

- Reducerea costurilor de productie

Costurile energetice reprezintd un element important in structura pretului de cost a majoritatii
produselor rezultate Tn urma unor procese de productie.Reducerea consumurilor energetice conduce in
final la scaderea costurilor de productie si implicit la marirea competitivitatii produselor.

- Reducerea intensitéitii consumurilor energetice

Prin aplicarea unor programe de eficientizare energeticd in diferite ramuri industriale,intensitatea
energeticd pe unitatea de produs va scidea,fapt ce va conduce la o crestere semnificativd a
competitivitatii pe piatd a produsului respectiv. Intensitatea energeticd din Romania este printre cele mai

mari.

e Economia de energie : In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu
LED-uri joaca un rol important in tendinta reducerii puterii instalate care este sus{inutd momentan in
toate politicile economice mondiale (economiseste mai mult de 50% din energie). Resursele de
combustibil fosil vor fi economisite.

Studiile au evidentiat faptul ca, pentru a produce 1 kWh se consuma 0,396kg de carbune.

[ [EnErGy 7]
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Foto. etichetd energeticd pentru lampi cu LED
Incepand cu data de 1 septembriec 2013, UE stabileste cerinte de funcfionalitate pentru lampile LED.

Aceasta este o realizare importantad pentru asigurarea faptului ca respectivii consumatori care aleg
iluminatul de inaltd eficientd, precum lampile LED, nu sunt dezamagiti de calitatea produselor.

In multe tari din Europa si Asia solutiile de iluminat public cu LED-uri au fost testate si
implementate cu succes. USA si-a propus ca in urmdtorii 5 ani toate corpurile de iluminat public
conventionale si fie inlocuite cu noile tehnologii ecologice si economice care utilizeaza LED-uri. La noi
in tard tehnologiile LED s-au folosit pand acum doar in micad masurd in domeniul public numai pentru
sisteme de dirijare a traficului.

Principalul impact asupra mediului al iluminatului stradal consta in consumul energetic redus in
timpul functiondrii acestora, precum si emisiile asociate de gaze cu efect de serd scazute. Alte impacturi
asupra mediului pot rezulta din utilizarea anumitor substante, de exemplu, poluarea cu mercur i poluarea
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luminoasd, in functie de locatia sistemului de iluminat. Prin urmare, criteriile de bazd se axeaza pe
consumul energetic, in special pe eficacitatea lampii si eficienta iluminatului stradal cu LED-uri.
Stabilirea cerintelor privind eficienta energetica a lampilor va conduce la reducerea continutului total de
mercur al acestora. Criteriile complete includ aspecte suplimentare privind consumul energetic si
proiectarea corpurilor de iluminat in concordanta cu criteriile privind eficienta energetica prevazuta.

Premisele si conditiile necesare realizarii acestui obiectiv constau in reabilitarea, dezvoltarea si
protejarea infrastructurilor de baza si a conditiilor naturale (ambientale), in abordarea integrata a
problemelor economice, sociale si de mediu.

Primaria, ca autoritate a administragiei publice locale cu atributii privind dezvoltarea sustenabild
in plan economic si social a Localitatii. Din acest punct de vedere isi asuma toate problemele existente
si manifestd o preocupare continud pentru rezolvarea lor. Proiectul de fatd reprezinta un demers necesar
in acest sens pentru a susiine rezolvarea tuturor problemelor constatate din perspectiva promovarii
insuficiente a produselor specifice zonei.

Investitia in infrastructura prin modernizarea iluminatului stradal, va facilita mobilitatea populatiei
si a bunurilor, reducerea costurilor de transport de marfuri i cdlatori, imbunatatirea accesului pe pietele
regionale, cresterea eficientei activitatilor economice, economisirea de energie si timp, crednd conditii
pentru extinderea schimburilor comerciale si implicit a investitiilor productive.

Dezvoltarea retelelei de iluminat, va facilita, de asemenea, cooperarea interegionala si va contribui
semnificativ la cresterea competitivitatii intreprinderilor si firmelor si a mobilitétii fortei de munca, si,
prin urmare, la o dezvoltare mai rapida zonei .

e Incadrarea in strategia de dezvoltare locala a Localitatii
[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizaiei moderne. El are rolul
de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de noapte,
cdt si crearea unui ambient corespunzator in orele fard lumina naturald .
Realizarea unui iluminat corespunziator determini in special :
e reducerea cheltuielilor indirecte;
e reducerea numadrului de accidente pe timp de noapte ;
e reducerea riscului de accidente rutiere;
e reducerea numdrului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;
e imbunatafirea climatului social si cultural prin cresterea siguranfei activitdtilor pe durata noptii ;
e cresterea vizibilitatii unor constructii, artere si monumente arhitectonice, ce determina o marirea
numarului de turisti, deci o imagine buna a localitatii.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30 % a numdarului total
de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale .
Investitia propusa se incadreaza in obiectivul general al strategiei Localitatii care a fost conceput
ludnd in considerare toti factorii care influenfeaza zona din punct de vedere economic, social si de mediu
al comunitétii, respectiv stoparea declinului sectorului si reconversia grupurilor afectate.

o]
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Technologia ilumindrii cu LED- uri este cea mai inovatoare tehnologie aparuta pe piata. Aceasta se
bazeazi pe materiale semiconductoare emitdtoare de lumind care transformé energia electrica in lumina
si include iluminarea cu diode luminiscente (LED) si diode electroluminiscente organice (OLED).

Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu incandescenta si respectiv
lampilor cu descarcare in gaz. LED-urile pot produce aceeasi lumina ca si lampile obisnuite la o putere
consumatd mult mai mica, economisindu-se astfel energia si reducénd factura de energie electrica cu 50-
80%.

Eficienta (Lumen/Watt Durata de viata (ore) Consum (Watt)
Becuri cu LED

.%D (9511 E‘i

Becuri economice

ATl

Becuri traditionale

) oD D CEEED

Foto: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri

La nivel local, poate avea efectul de reimprospatare a tonusului localnicilor prin punerea intr-o
lumina noua a elementelor la care sunt expusi zilnic si fata de care poate au capatat o anumita imunitate.

Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modernizarea
iluminatului public stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin finantarea
acestui proiect ofera oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.

Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzatoare a corpurilor/aparatelor
de iluminat, alegere ce joacd un rol important in iluminatul urban, atat din punct de vedere functional,
estetic ct si din punct de vedere economic.

Corpul/aparatul de iluminat trebuie sa corespunda cerintelor de calitate specificate in standardul
SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicarii prezentului normativ, conform cu domeniul de
utilizare.

Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in functie de caracteristicile fotometrice ale acestuia,
luand 1n consideratie obiectivul de iluminat.

27
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Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:
curba de distributie a intensitafii luminoase;
randamentul;
unghiul de protectie vizuala;
factorul de mentinere;
e factorul de multiplicare.
-Curba de distributie a intensititii luminoase trebuie sa fie corespunzatoare tipului sistemului de iluminat
de realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie sa fie cat mai mare in scopul utilizérii eficiente a
energiei electrice.

-Unghiul de protectie vizuala cit mai mare in scopul evitarii aparitiei fenomenului de orbire.

-Factorul de mentinere a corpului/aparatului de iluminat se ia in consideratie din cauza depunerilor de
praf sau/si a altor particule pe suprafefele acestuia.

Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal si in iluminatul destinat zonelor
speciale cum ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astfel incét sa se evite aparifia
poludrii luminoase si implicit a unui consum inutil de energie electrica.

Trebuie sa se acorde o atentie sporita asupra alegerii corespunzitoare a corpului/aparatului de
iluminat in ceea ce priveste :
securitatea utilizatorului din punct de vedere electric;
protectia impotriva izbucnirii incendiilor;
mediul in care este amplasat corpul de iluminat (corelarea gradului de protectie al corpului /
aparatului de iluminat IPXX cu caracteristicile mediului);
e rezistenta la socuri mecanice mari (cand este cazul ) pentru a asigura protectia impotriva actelor
de vandalism;
e rezistenia la agentii de mediu;
e rezistenta la agentii biologici (rozitoare, insecte, pasiri etc...).
In situatia utilizarii unor surse de lumini care au luminantd mare, se recomandi utilizarea unor gritare
pentru realizarea protectiei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.

Garantia pentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.

Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de minim IP66 atat compartimentul optic cat
si cel de aparataj iar rezistenta la impact de minim 1K09.

2
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3. Identificarea,propunerea si prezentarea de optiuni pentru realizarea proiectului de
parteneriat public-privat/de concesiune
Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico economica se vor prezenta :

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat
public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul cel mai complex si modern,
prin:

. Modernizarea sistemului de iluminat — Gestionarea si monitorizarea parametrilor de
consum ai infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP) prin telegestiune;

. Extinderea sistemului de iluminat pe strazile/zonele lipsite de iluminat public;

Prin aceastd abordare, se realizeaza obiectivul propus (Modernizarea refelei de iluminat) pentru
zonele incluse in proiect iar beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi: modernizarea si eficientizarea
sistemului de iluminat, ameliorarea securitdtii, sigurantei si confortului cetétenilor pe timp de noapte,
prin aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale.

In urma implementarii sistemului de telegestiune se vor observa reduceri considerabile ale
consumului de energie electrica si bineinteles reducerea cheltuielilor pentru mentinerea sistemului de
iluminat public.

In aceasta situatie existd 2 variante de solutii/optiuni tehnico-economice pe care le propunem
pentru sistemul de iluminat din Municipiul Constanta (cartierul Veterani):

Modernizarea si extinderea refelei de iluminat public in zonele evidentiate din piesele desenate
si conform centralizatorului, precum i implementarea unui sistem inteligent de management prin
telegestiune.

Deoarece cele doud optiuni tehnico — economice au ca bazd de pornire acelasi amplasament al
sistemului de iluminat si diferentele apar numai in partea de solutie tehnica privind numarul stalpilor si
corpurilor de iluminat propuse,punctul 3.1. cu subpunctele aferente va fi tratat o singurd data.
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3.1. Particularitati ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului
Municipiul Constanta,cartier Veterani

Cartier Veterani
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In ambele scenarii amplasamentul este acelasi atat pentru modernizarea sistemului de iluminat public
cat si pentru extindere.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile
Ciile de acces la amplasamente sunt existente si sunt publice.

¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite; :

Cartierul Veterani este un cartier rezidential (spre deosebire de cele industriale si
comerciale) situat in sudul Constantei. I se mai zice si ,,Constanta Sud”, la fel ca si cartierului
Constanta Sud dintre Km 5 si Faleza Sud, generand confuzie. Dar el este cunoscut de marea majoritate
sub numele de Veterani. Dupa revolutie aici era un teren viran care a fost parcelat (in 1994) si loturile
au fost atribuite veteranilor de razboi, de aici si numele primit. Cartierul a fost facut dupa un plan chiar
dragut, ca un tot unitar, cu un potential mare de dezvoltare ca un cartier frumos si linistit. De-a lungul
anilor veteranii au vandut terenurile iar noii proprietari au inceput sa-si construiasca incet-incet vile.
Numai ca, tot de-a lungul anilor, Primaria nu a bagat nici un ban in acest cartier, adica nu e asfaltat, nu
are iluminat public, utilitatile au fost trase pe cheltuiala proprietarilor, nu are amenajat vreun parc sau o
piata sau orice altceva ar fi necesar intr-un cartier. Nu ca ar fi singurul, in aceeasi situatie aflandu-se




PROEX INSTAL COMSVLTING SRL CA

AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN IS0 9001:2015

PROEX
INSTAL CONSULTING

toate cartierele noi : Compozitori, Baba Novac (din Inel I), Campus, Vila Cucoanei (de la Sere) si
Palazu Mare, toate fara nici o investitie importanta in ultimii 15-20 de ani. O lista si o harta cu
cartierele Constantei exista aici.
Pentru majoritatea cartierelor din Constanta nu exista delimitari exacte dar acest cartier sta bine la
acest capitol, avand limitele foarte bine stabilite, si datorita faptului ca a fost gandit de la inceput ca un
intreg, la fel ca si Faleza Sud, de exemplu. Limitele ar fi :
= lanord — cartierul Km 5, Str Fantanele
» laest — cartierul Zona Comerciala Sud, Sos Mangaliei (DN39 / E87)
» la sud — comuna Agigea (satul Lazu), DN 39E spre Cumpana, limita administrativa a
municipiului
= la vest — comuna Cumpana, drum de pamant, limita administrativa a municipiului
* la nord-vest — cartierul Sere (zona Vila Cucoanei), prelungirea Str Comarnic (drum de
pamant)

d) surse de poluare existente in zona;

e Poluarea atmosferica: Datorita traficului intens dintr-un oras, precum si a altor activitati
industriale, emisiile provenite din vehicule si procese industriale pot contribui la
poluarea aerului. Aceasta poate afecta calitatea aerului si, indirect, sdndtatea populatiei.

e Poluarea luminoasa: Iluminatul public invechit sau ineficient poate duce la poluare
luminoasa, afectand biodiversitatea locala si calitatea vietii locuitorilor. Un sistem
modern de iluminat trebuie sa fie proiectat pentru a minimiza emisiile de lumina in
afara zonei destinate iluminatului.

e Poluarea fonica: Traficul intens si alte activitati urbane pot genera poluare fonica,
afectand calitatea vietii locuitorilor. Imbunatatirea iluminatului public poate contribui la
cresterea sigurantei si confortului, iar o analiza a poluarii fonice ar putea evidentia
zonele care necesita atentie suplimentara.

. Protectia calitatii apei
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apeli.
. Protectia aerului

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decit in masura in care
praful rezultat din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot
parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat
si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici
o forma de emisie.

. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu
vor stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor,
functionarea acestora nu dauneaza zonei.
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Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de lucru va fi astfel
ales incat sa nu afecteze zona.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
. Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si
animale.

Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.
. Protectia solului si subsolului

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decat prin faptul ca apare la pozarea
cablului de alimentare (cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul
distrugerii mantalei de protectie). Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru
actiuni straine, conducind implicit si la protectia solului si subsolului.

. Protectia ecosistemelor terestre

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu
acvatic exista in zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapatura,
subtraversari de strazi, turnare de betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

. Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public

Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

. Gospodarirea deseurilor

Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si
aparate vechi) vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor
sau aparatelor de iluminat vechi.

Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru
ingradita cu panouri de protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul
mijloacelor de transport ale executantului, beneficirul fiind cel care le va utiliza sau valorifica.

. Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea
acestor deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente
electrice si electronice.

[#F
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¢) date climatice si particularitati de relief;

Orasul Constanta este situat in zona de sud-est a Romaniei, la intersectia spatiului litoral-pontic
cu cel continental. In vest se afld podisul Dobrogei de sud., iar in est este mérginit de apele Marii Negre.
Clima orasului Constanta este una temperat continentald, cu influente maritime datorita proximitatii
Marii Negre. Regimul termic este printre cele mai ridicate din tard, media temperaturii multianuale fiind
de aproximativ 11 grade Celsius.

Apropierea Marii Negre imprima climei orasului o influenta aparte, variatia temperaturilor fiind
relativ micd de la zi la noapte si de la un anotimp la altul fatd de restul regiunilor tarii. Acest fapt se
datoreaza capacitatii apei marii de a inmagazina caldura si de a o elibera treptat (iarna), insd are si un rol
ponderator asupra maximelor termice (vara).

Cantitatile de precipitatii sunt printre cele mai scazute din tard (397 de mm conform mediei 1961-
1990), mai putin ploudnd doar in Delta Dundrii. Cu toate acestea, de-a lungul timpului Marea Neagra a
produs cicloni exceptionali in Dobrogea ale caror recorduri nationale de precipitatii stau si astazi in
picioare.

Constanta este unul dintre cele mai calde orase din Romania. Are un climat subtropical umed
(Cfa), cu influente oceanice si semi-aride. Exista patru anotimpuri distincte In timpul anului. Clima
municipiului Constanta evolueazd pe fondul general al climei temperate continentale, prezentand
anumite particularitéti legate de pozitia geografica si de componentele fizico-geografice ale teritoriului.
Existenta Marii Negre si, la nivel mai mic, a Dunarii, cu o permanenta evaporare a apei, asigura
umiditatea aerului si totodatd provoaca reglarea incalzirii acestuia. Temperaturile medii anuale se inscriu
cu valori superioare mediei pe Romania + 11,2°C.

Temperatura minima inregistratd in Constanta a fost -25 °C la data de 10 februarie 1929, iar cea
maxima +38,5 °C la data de 10 august 1927. Vanturile sunt determinate de circulatia generala
atmosfericd. Brizele de zi si de noapte sunt caracteristice intregului judet Constanta. Vara (inceputul lunii
iunie pana la mijlocul lunii septembrie) este calda si insoritd, cu o medie de iulie si august de 23 °C.
Majoritatea zilelor de vard vid o adiere blanda revigoranta a temperaturilor din timpul zilei. Noptile sunt
calde si oarecum mohorate din cauza caldurii stocate de mare. Toamna incepe la jumaétatea sau sfarsitul
lunii septembrie cu zile calduroase si insorite. Septembrie poate fi mai cald decét iunie, datoritd caldurii
acumulate de Marea Neagra pe timpul verii. Primul inghet apare in medie la jumatatea lunii noiembrie.
[arna este mai blanda decdt alte orase din sudul Romaniei. Zapada nu abunda, dar vremea poate fi foarte
vantoasa si nepldcutd. larna ajunge mult mai tarziu decat in interior, iar vremea din decembrie este adesea
blanda, cu temperaturi ridicate care ating 8 °C - 12 °C. Temperatura medie a lunii ianuarie este de 1 °C.
Furtunile de iarna, care apar cdnd marea devine deosebit de tradatoare, sunt o intdmplare frecventa intre
decembrie si martie. Primévara ajunge devreme, dar aerul este destul de placut. Adesea, in aprilie si mai,
coasta Marii Negre este unul dintre cele mai frumoase locuri din Roménia intélnite la o altitudine mai
micé de 500 m. Patru dintre cei mai calzi sapte ani de la 1889 au avut loc dupa anul 2000 (2000, 2001,
2007 si 2008). Iarna si vara anului 2007 au fost, respectiv, cele mai calda si a doua cea mai calda din
istoria Tnregistratd, cu medii lunare pentru ianuarie (+6,5 °C) si iunie (+23,0 °C), nregistrand recorduri
in toate timpurile. In general, 2007 a fost cel mai cald an din 1889 cind a inceput inregistrarea vremii.

Constanta se afld in judetul cu acelasi nume, in partea de sud-est a Romaniei. Se situeaza pe
coasta Marii Negre, intr-o zona lagunara la est, deluroasd la nord si in partea centrala, si de cadmpie la
sud si vest. Orasul Constanta poseda o plaja proprie in lungime de 6 km. Partea de nord a municipiului,
Mamaia, cea mai populata statiune turistica de pe Litoral, se afla pe malul unei lagune, avand o plaja de
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7 km lungime, plaja care continua cu alti 6 km pe teritoriul orasului Navodari. Municipiul se invecineaza
cu orasele Navodari si Ovidiu la nord, cu comuna Agigea la sud (cu aceste trei localitati fiind lipit),
orasul Murfatlar si comuna Valu lui Traian la vest, orasul Techirghiol si comuna Cumpéna la sud-vest
si Marea Neagra la est. Constanta este Impartita in cartiere: la cele traditionale precum Anadalchioi
(Anadol-Kdy 1n turceste), Tabacaria, Brotacei, Faleza Nord, Coiciu, Palas, Medeea, Bratianu, Centru,
Peninsula sau Viile Noi, s-au adaugat cartiere sau subdiviziuni noi precum Tomis I, II, III si Nord,
Abator, CET, Km 4, 4-5 si 5, Faleza Sud (Poarta 6) si alte nume poetice, mosteniri ale "epocii de aur".
Cartierele nu au o autonomie administrativa, cum este cazul sectoarelor Bucurestiului, iar granitele lor
nu sunt exact delimitate.

f) existenta unor:

- refele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate;

Nu s-au identificat retele edilitare care sa necesite relocare sau protejare

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
in zona imediat Tnvecinatd; existenta condifiondrilor specifice in cazul existenfei unor zone protejate sau
de protectie;

Nu este cazul.

- terenuri care apartin unor institufii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publicd §i siguranta
nationald;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

(i) date privind zonarea seismica;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare
seismica - Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.25g (pentru un interval mediu de
recurenta IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc =1 s.

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

In zona de terase joase sau medii stabilitatea terenului este buna. Din acest motiv localitatea s-a
dezvoltat in preponderenta in zone de terase.

Un rol deosebit de important asupra intregului peisaj geografic al regiunii li au si formatiunile
geologice. Atat litologia cat si structura isi pun amprenta asupra morfologiei reliefului, a retelei
hidrografice, a solurilor si a intregului complex de activititi economice.
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(iii) date geologice generale
Regiunea geologica a Dobrogei:

Dobrogea este situatd in partea de sud-est a Romaniei si se caracterizeaza prin diversitatea sa
geologica. Cateva aspecte generale includ:

Structura geologica: Regiunea Dobrogei este compusa din roci sedimentare, inclusiv calcare,
marne, argile si nisipuri. Aceste roci au fost depuse de-a lungul timpului geologic si reflecta schimbarile
climatice si evolutia mediului in regiune.

Stratigrafie: Stratigrafia Dobrogei acopera o gama mare de perioade geologice, inclusiv cretacic,
oligocen, miocen si pliocen. Fosilele gasite in aceste straturi de roci oferd informatii despre istoria
geologica si evolutia faunei si florei in regiune.

Activitatea tectonicd: Dobrogea nu este seismologic activa in comparatie cu alte regiuni ale Romaniei.
Cu toate acestea, procesele tectonice din trecut au contribuit la formarea structurilor geologice din
Zona.

Resurse naturale: Dobrogea gazduieste diverse resurse naturale, inclusiv zicaminte de petrol si gaze
naturale. De asemenea, regiunea este cunoscutd pentru resursele sale minerale, cum ar fi nisipul si
pietrisul.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandirile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnici, arhive accesibile

Conform studiului geotehnic atasat la documentatie.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de acces sau drumuri, fiind folosite
actualele locatii.
Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica -
Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se incadreaza in zona caracterizata
prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.24g (pentru un interval mediu de recurenta IMR =
100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1.0 s.

Conditii seismice :

-Acceleratia la nivelul solului : 0,24 ¢
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Zona seismica de calcul si perioada de colt ;

Fig. 2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns
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(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

e Sursa de apd: Municipiul Constanta este situat pe malul Marii Negre, astfel incat una dintre
sursele de apa majora este reprezentatd de Marea Neagra. De asemenea, pot exista rauri, paraie
sau canale care traverseaza sau delimiteaza orasul, influentdnd sistemul hidrologic local.

e Protectia impotriva inundatiilor: Deoarece Constanta este situata intr-o regiune propensa la
inundatii din cauza conditiilor meteorologice sau a topografiei locale, planificarea urbana
trebuie sa tind cont de aceste riscuri. Sistemele de drenaj si infrastructura hidrotehnica pot fi
implementate pentru a gestiona potentialele inundatii.

e (Calitatea apei: Calitatea apei Marii Negre poate influenta activitatile locale si poate fi
importantd pentru economia si ecosistemul local. Supravegherea calitatii apei si masurile de
protectie a mediului sunt factori cheie in gestionarea durabila a resurselor hidrologice.

e Gestionarea apelor pluviale: Orasele adesea se confruntd cu provocari legate de gestionarea
apelor pluviale, mai ales 1n perioadele de ploaie intensa. Implementarea sistemelor moderne de
drenaj si rezervoare pentru apa de ploaie poate ajuta la reducerea riscului de inundatii si la
protejarea infrastructurii urbane.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic, la
nivelul unor linii generale ale proiectului preliminar:
Investitia consta in :

e Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;

e Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;

e Realizare LES si plantare stalpi metalici+fundatii echipati cu console si aparate de
iluminat(Extindere)

e Sistem de telegestiune si dimming utilizind comunicatia wireless;

e Verificarile si masurdtorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;

e Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametrii specifici proiectului de parteneriat public
privat/concesiune

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatdri din teren se pot alege si structurile strazile in functie de importanta lor.

S-au folosit termenii de modernizare si extindere a sistemului de iluminat public
stradal (in zona Cartier Veterani) in urmatorul sens:

e Modernizarea (extinderea) retelei LES doar pentru iluminatul public;
e Montarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal cu cutie de jonctiune incorporata
si usita de vizitare;
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e Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia Led si brate de prindere;

e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominald a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor;

e Echiparea SIP cu un sistem inteligent de management si control al iluminatului prin
telegestiune.

Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmatoarele avantaje:

- obtinerea unui sistem nou, modern si uniform atit din perspectiva iluminatului cat si
din perspectiva retelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: atat ale energiei cit
si ale intretinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor de refea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbrd si intuneric, in
zonele vizate.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de
drum M4, M5.M6 asa cum sunt definifi in standardul SR EN 13201/2015 (vezi Audit
Energetic):

- luminanta: > decdt nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala: > decdt nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala: > decdt nivelul minim admis de standard;

- gradul de orbire al conducatorului auto: < decdt nivelul maxim admis de standard,

- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decdt nivelul minim admis de standard;

- valoare SLEEC-L: ¢dt mai scdzutd in conditiile respectdrii parametrilor anteriori;

- consum energetic: < decdt nivelul actual;

- reducere consum si costuri: minim 50%

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa
legaturd cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei :

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisd
tehnica;
- tipul retelei: refea de iluminat tip LES
- tipul stalpilor: stdlpi metalici stradali detalii in figele tehnice;
- tipul strazilor si amplasare lor: strdzi .
Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate
de Legea 10/1995 si STAS 12400/1.2.
Rezistenta si stabilitate
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in timpul utilizarii
- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor electrice si asupra corpurilor de iluminat care
nu produc deteriorari si uzura
- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice la maxime de utilizare
- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva  rasturnarii,
utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi
- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje si echipamente electrice susceptibile sa intre in
rezonanta.
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Siguranta la foc

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie

- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu , respectiv pericolul de
explozie

- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice pe elemente de
constructie din materiale combustibile. Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectic a
portiunii de instalatie expusa la pericolul de incendiu ( tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu
grad de protectie minim IP65, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta in exploatare

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina, scurtcircuit,
scadere de tensiune )

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice

- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echipamentelor

Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in considerare:
legarea la pamint, legarea la nulul de protectie, tensiunea redusa, separarea de protectie, izolarea
suplimentara de protectie.

Ca elemente suplimentare de protectie se pot adopta urmatoarele masuri :

- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,

- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- constituirea masurilor de limitare a zgomotului in cazul echipamentelor electromagnetice ce pot
produce vibratii si zgomote puternice datorita abaterilor de la tehnologia de executie.

Protectia mediului

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre(ioni,anioni
etc.) :

- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizeaza aparitia si propagarea incendiului si
afectarea sanatatii oamenilor sau a mediului.

Economia de energie

Aceasta exigenta se apreciaza prin :

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica

- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune

- incadrarea consumului de energie activa si reactiva in limitele admise

- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate .

40



®) PROEX INSTAL GOISVLIING SRL G4

AUTANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN IS0 9001:2015

PROEX
INSTAL CONSULTING

BNCE 100

Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a
calitatii investitiei, scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii
lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu .

Supravegherea curenta a starii tehnice are, ca obiect, depistarea si semnalizarea, in faza incipienta, a
situatiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor
de interventie necesare. Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent.

Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherii
curente a starii tehnice a instalatiilor electrice din dotare :

- se va verifica integritatea prizei de pAméant astfel incat rezistenta de dispersie sa nu depaseasca valoarea
indicata in proiect, pentru tipul de impamaéntare utilizat conform PE116-94;

- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pdmant a partilor metalice ale tablourilor electrice si
a celorlalte echipamente care ,in mod normal de functionare, nu se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental pot avea o schimbare de potential;

- se vor verifica periodic aparatele electrice din tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie asupra
starii instalatiilor electrice conform Anexei 3 din normativul P130/1998, care va cuprinde si principalele
deficiente constatate;

- se vor efectua la timp lucrarile de intretinere si reparatii .

- se vor verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa un prezinte crapaturi, distrugeri
sau modificari ale pozitiei ;

- se vor verifica functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;

- se vor face verificari perioadice ale caminelor de tragere , sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau lipsuri

Categoria si clasa de importanta a constructiilor
Conform H.G. nr.766/1997, constructiile se clasifica in patru categorii de importanta:
— constructii de importanta exceptionald  (A);

— constructii de importantd deosebita (B);
— constructii de importanta normala C):
— constructii de importantd redusa (D);

Categoria de importanta se stabileste de catre proiectant la cererea investitorului, in cazul constructiilor
noi, sau a proprietarului, in cazul constructiilor existente, atunci cind este necesar, pentru lucriri de
interventii sau in alte cazuri.

Stabilirea categorici de importantd a obiectivului se face conform Metodologiei de stabire a categoriei
de importanta a constructiilor, MDRAP, aprobatd prin Ord. Nr. 31/N/02.10.95.

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:

importanta vitala;

importanta social-economica si culturald;

— implicarea ecologica;

— necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta);

— necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;

— volumul de munca si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecérui factor determinant s-au avut in vedere céte trei criterii asociate, a caror punctare
s-a facut conform celor mentionate in Metodologie.

I
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Factorul determinant Criteriile asociate
Nr. crt. K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)
1 1 1 1 0 ]
2 1 4 4 2
3 1 ] 1 ] 1
4 1 2 2 2 1
5 1 % 2 4 2
6 1 1 2 ] 1
Total 6 <X P(n) = 11<17 categoria de importatia “C”

Tabel 8 — calculul categoriei de importanta a constructiilor

Incadrarea preliminard a constructiilor 1n categoria de importantd selectata se face, pe baza punctajului
total obtinut prin insumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin compararea acestuia cu
grupele de valori corespunzatoare categoriilor de importantd, stabilite in metodologia MDRAP.

Categoria de importantd a constructiei Punctaj
e Exceptionala A > 30

e Deosebita B 18-20
e Normala C 6-17

e Redusa D <5

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza formulei: P(n) = K(n) x X P(i)/n(1)
in mod uzual K(n) = 1
S-a apreciat ca nivelul de influentd al fiecarui criteriu asociat este:

-p(i)- ponderea volumului de munca si de materiale inglobate — nivel mediu, punctaj = 2.

-p(ii)- volumul si complexitatea activititilor necesare pentru mentinerea performantelor
constructiei pe durata de existenta a acesteia — nivel scazut, punctaj =1 .

-p(iii)- activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel
scazut, punctaj = 1.

in conformitate cu ”Metodologia MDRAP” punctajul obtinut este 11 (intre 6 si 17), categoria de
importanta a obiectivului este C de ”Importanta Normalid”.

Toate materialele utilizate in realizarea lucrdrilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate
de la producator. Ele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor in vigoare si sa fie instalate si
utilizate in conditii prevdzute de acestea.

Executantul lucrérii are responsabilitatea pentru asigurarea calitidtii componentelor echipamentelor si va
dovedi cd materialele corespund cerintelor, prin certificate de calitate si declaratii de conformitate.
Materialele electrice incorporate in lucrari trebuie si aiba autorizatie de comercializare primita de la
furnizorii acestora.

e Misuri de protectie a instalatiilor

- La actiunea factorilor externi

Toate confectiile metalice vor fi protejate prin zincare: prizele de pamantare, consolele, stalpii de
iluminat, prezoanele fundatiilor.

- Protectie la suprasarcina.
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Calculul protectie la suprasarcind a conductoarelor s-a facut prin alegerea sectiuni in functie de sarcinile
de calcul, conform PE 132 /2003 si in functie de sarcina maxima admisibila, conform PE 106 / 2003.

- Protectie la curentii de scurtcircuit monofazati

Protectia impotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu IRE — Ip45 / 90 ,.Indreptar de
proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile de transformare si in reteaua de j.t.
Selectivitatea protectiei se realizeaza in punctul de aprindere trifazat al iluminatului public prin montarea
pe plecéri a unei siguranfe cu valoarea dimensionata conform 17-2011

- Protectie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirecta
La protecfie impotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirectd a instalafiilor s-a respecta
Instructiunea 1 RE — Ip 30 / 2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

Pentru evitarea aparifiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase, se aplica protectia prin legare la
pamant si la nulul de lucru si protectie. In acest sens, toate partile metalice (stalpi, armaturi, cérje,
elemente metalice de fixare, aparatele de iluminat, etc.), care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt
sub tensiune, se leagd la conductorul de nul al retelei.

Conductorul de nul se leagi la priza de pamantare a fiecérui stalp a cérei valoare nu trebuie sa depdseasca
Rp (14 Q.

Priza de pamantare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm, montati
in acelasi sant cu cablu.

Racordarea prizei de pamaéntare la stélpi se face in locul marcat prin vopsire cu semnul: de legare la
pamant.

La terminarea lucrdrilor, se méasoara rezistenta de dispersie a prizelor de pamantare. Daca nu se obfine
valoarea prescrisa, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar si daci este necesar chiar cu tarusi.
Rezistenfa de dispersie echivalentd a instalafiei de legare la pamant in conditiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depési valoarea de 4 €.

[nainte de acoperirea sanfului in care s-a montat priza de pamantare, se va intocmi o schita a instalatiei,
un procesul verbal pentru lucrari ascunse si buletinul de verificare a valorii rezistentei prizei.

e Rezultatele calculelor de dimensionare

o Instalatiile electrice si cablurile

Calculele de dimensionare s-a facut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 / 2003,
Normativul NTE 006 / 06 / 00 ,,Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
refelele electrice sub 1 KV si al indreptarului de proiectare 1RE —Ip45/90, 17 — 2011
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3.2.2 Varianta constructivi de realizare a proiectului de parteneriat public privat/concesiune
Solutiile tehnice constau in :

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

Demontarea consolelor vechi ;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

Demontarea clemelor de legatura vechi ;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform

calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de 100 W pe
prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala

d. Efectuare legatura electrica

Realizare LES iluminat public;

Montare stalpi metalici+fundatii;

Efectuare legatura electrica

Montare instalatie de impamantare;

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a
aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucréri:

Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere
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ey o

e [Instalarea unui software specific
e Probe si masuratori pentru PIF ;
e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul

Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

1.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape

Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei.

LLa pichetarea in executie se vor respecta distantele fata de 1nsta]aplle edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 si anume:

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, etape de realizare

Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :
- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajunga pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificatiilor din cartea tehnica;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si
banda de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;
- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;
- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;
- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Demonteaza consola si 0 aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteaza noua consola;
- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
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Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiali a zonei de lucru (loc de munci);
Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centura legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :
Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are

mai multe brate se introduc cabluri pe fiecare brat) ;

se

Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;

Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;

Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea

vantului;

Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau

cu bulonul de impamantare al stalpului;

Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizare LES iluminat public,

e Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
e Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi

avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care

ar

putea produce deteriorarca cablurilor).

e Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul

superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,

bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de 1015 cm si o
suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine
compactat prin burare.

S.Montare stalpi metalici iluminat public,

Se vor trasa gropile;

Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;

Realizarea de epuismente (daca este cazul);

Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;
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Se vor pozitiona si se fixeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;
Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua

Se vor toarna betonul;

Se extrag cofrajele

Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;

Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul

Se decaleaza utilajul

Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni

Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

e se monteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,
e se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,

e se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici,

e sc fac masuratori ai rezistentei de dispersie.

7.Montarea sistemului de telegestiune, etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale in zona punctelor de aprindere;
- conectarea la reteaua electrica ;

- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

8.Realizarea de instalatii de legare la pamant, etape de realizare :
Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica
va fi legata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).
Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul masuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.

9.Verificirile si_ masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :

— eventualele contacte imperfecte;
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— eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;
— tendinte de deformari mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,
degradari ale clemelor si armaturilor;

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de
distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera .

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuratia strazilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.

3.2.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Pentru sistemul de iluminat public cu alimentare din reteaua LES/LEA 0,4kV existenta se vor utiliza
stalpii existenti, retele subterane, posturile de transformare si actualele puncte de aprindere iluminat
public.

Fisa Tehnica Nr.1

Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 8 m
1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor
EN ISO 1461
1.2 Inaltime deasupra solului: 8m
1.3 Diametru varf: 76mm:;
Diametru baza: 174mm
1.4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
s Flansa de prindere: 412x412mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 80Kg
1.8 Grosime material : 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24
1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
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2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)
3 Conditii de garantie si post garantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic
Fisa Tehnica Nr.2
Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 9 m
1.1 Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor
EN ISO 1461
.2 Inaltime deasupra solului: 9m
1.3 Diametru varf: min 76mm;
Diametru baza: min 174mm
1.4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere: 412x412mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 80Kg
1.8 Grosime material : min 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24
1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)
3 Conditii de garantie si post garantie
3.] Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic

FISA TEHNICA Nr. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: Aparat de iluminat stradal cu LED

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali

1.1 {Domeniu de utilizare: iluminatul cailor de circulatie rutierd si/sau pietonal;

distanta;

Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control care permite controlul de la

1.3

Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de telegestiune, alimentat si instalat printr-o
priza standardizata de tip Nema sau Zhaga sau similar;

1.4 [Tensiune nominala de alimentare: 230 Vca £ 10%:;

1.5 |[Frecventa nominala: 50 Hz;
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1.6

Clasa de izolatie electrica: I;

157

Factor de putere: >0,95;

1.8

Grad de protectie: minim IP66;

1.9

Rezistentd la impact: minim IK09;

1.10

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

Putere instalata:

Tip 1: maxim 30 W;
Tip 2: maxim 60 W;
Tip 3: maxim 80 W;
Tip 4: maxim 100 W;

1.32

Eficienta luminoasa aparat de iluminat (include pierderile prin driver si sistemul optic):
minim 160 Im/W:

1.13

Durata de viatd: minim 100.000 ore, L90B10;

1.14

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e (Carcasa realizatd din aluminiu turnat sub presiune;

e Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii ¢lectrice pentru efectuarea de
remedieri;

e Compartimentul optic echipat cu dispersor din sticla clard, pland, securizata;

e Compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenantd, fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

e Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut cu dispozitiv pentru mentinerea
capacului 1n pozitia “Deschis” pe durata realizarii interventiilor, cu sigurantd de
mentinere; :

e Compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de mentenanta
fara deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

e Managementul termic se va realiza fard a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul
aparatului (pentru evitarea acumularii de praf si frunze);

e Distributia luminoasd va fi de tip stradal si nu va fi influentata de aparitia unor defecte
asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociatd acelasi tip de
lentila specifica, care reproduce distributia luminoasd completd a aparatului de
iluminat;

e Placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa perioada de garantie;

e Placa LED va fi prevazuta cu un senzor termic care permite, impreund cu tipul de driver
utilizat, reducere fluxului luminos in cazul in care temperatura pe sursele LED|
depaseste pragul critic presabilit;

e Alimentarea placii LED sa fie facuta prin conectori rapizi, pentru o inlocuire facild a
placii in caz de defectare;

e Prevazut cu conector tip baionetd care sa permita intreruperea automata a alimentarii
electrice in momentul deschiderii compartimentului electric.

e Prevazut cu protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de minim

10 kV, pentru toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat.
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SNCE 20N

Dispozitivul de protectie va fi piesd separata de driver si va putea fi inlocuit in caz de
defect:

e [Echipare de catre producator cu siguranta fuzibila de minim 6A.

e Prevazut cu protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurtcircuit si
supraincilzire.

e Aparatul de iluminat va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd
metoda care sd asigure citirea pe toatd durata de viatd a aparatului (100.000 ore), un
cod QR prin scanarea cdruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de
iluminat (cod produs, producitor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind
durabilitatea codului QR pe toata durata de viata a aparatului de iluminat, cu luarea Tn
calcul a conditiilor de exploatare.

1.15

Fchipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere;
e temperatura de culoare: Tc = 4000K +/- 10%;
e indicele de redare al culorilor: Ra>70.

1.16

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizata, va avea|

minim urmatoarele functii:

e Posibilitatea de comunicare cu module de telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM /
DALI/DALI 2;

e Sursa este prevazuta cu functia CLO (Constant Light Output);

L1

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobild gratuitd, disponibila in Google
Play si AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar|
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.
Aplicatia va avea minim doud functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmaétoarele date ale aparatului de iluminat:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Puterea nominali;

- Fluxul luminos;

- Culoarea aparatului,

- Temperatura de culoare a luminii;

- Indicele de redare al culorii;

- Tipul distributiei luminoase;

- Numarul de LED-uri;

- Clasa de izolatie;

- Factorul de putere;

- Data productiei;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistentd la impact IK;

- Greutate;

- Tipul LED-urilor;

- Dimensiunea permisd a consolei de fixare ®;

- Tipul driverului;

(¥}
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- Optiunea de control;

- Optiuni de telemanagement;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb: driver, modul LED, etc.

Setéri driver:

- Interval dimming;

- Program dimming;

- Curent functionare;

- CLO (Constant Light Output).

Aplicatia va permite introducerea a minim urmatoarelor date suplimentare despre
ansamblul de iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp,
inaltime stalp);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenantd si reconfigurarea
parametrilor;

- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem si
vor putea fi exportate in format *.csv. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de iluminat prin cel putin una din
urmdtoarele variante: :

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu aparatul;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod serial/cod QR/cod de
bare a unui aparat existent, pentru verificarea functiunilor solicitate. Aceasta va trebui sa
respecte intru totul solicitarile.

2 [Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
2.1 |Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.
3 |Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
3.1 [Se va prezenta fisd tehnicd emisa de producator din care sa reiasa indeplinirea cerintelor.
Se va prezenta certificat ENEC ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: EN
3.2 160598-1:2015, SR EN 60598-2-3:2003 + A1:2011 emis de cétre un organism de certificare
acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.
Se va prezenta certificat ENEC Plus ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde:
3.3 [EPRS 003, EN 62722-2-1:2016 emis de catre un organism de certificare acreditat. Se va
prezenta acreditarea organismului de certificare.
3.4 Se va prezenta certificat de conformitate privind directiva RoHS 2011/65/CE emis de citre]
" jun organism de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.
Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 2011/65/CE ce va confirma
3.5 [respectarea standardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat; Se va
prezenta acreditarea laboratorului.
Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Joasd Tensiune ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60598-1, SR EN 60598-2-3, emis de un
3.6 [laborator acreditat; Din raportul de testare trebuie sé reiasd echiparea aparatului de iluminat

cu cel putin o priza standardizatd de tip Nema sau Zhaga. Se va prezenta acreditarea
laboratorului.
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3.7

Se va prezenta raport de testare pentru evaluarea pericolului luminii albastre pentru aparatul
de iluminat ce va confirma respectarea standardului IEC TR 62778:2014 emis de un
laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului. Nu se accepta rapoarte de
incercdri pentru sursele LED.

3.8

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce
va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC 55015:2019 + A11:2020; SR
EN 61000-3-3:2014 + A1:2019 + A2:2021 + A2:2021/AC:2022; SR EN IEC 6100-3-
2:2019; SR EN 61547:2010, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IP66 ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60598-2-3:2004 + A1:2004 + AC:2015, pct.
3.13; SR EN IEC 60598-1:2021+A11:2022, pct. 9.2, emis de un laborator acreditat; Se va
prezenta acreditarea laboratorului.

3.10

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IK09 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat; Se
va prezenta acreditarea laboratorului.

3.1

—

Se va prezenta raport de testare pentru verificarea rezistentei la vibratii, ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-6:2008, emis de un laborator acreditat;
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.12

Se va prezenta raport de testare pentru determinarea coeficientilor aerodinamici specifici
aparatelor de iluminat stradale prin incercari in tunelul de vant in conformitate cu ISO|
4354:2009. Testul va fi efectuat pentru cel putin 5 pozitii de incercare. Testul se va realiza
in conditii de vant de minim 180 km/h.

313

Se va prezenta raport de testare fotometricd pentru intregul aparat de iluminat propus, emis
de un laborator acreditat. Se va prezenta acreditarea laboratorului. Nu se accepta rapoarte
de testare pentru familie de produse.

3.14

Se va prezenta raportul de testare LM-80, TM-21 pentru LED-urile utilizate in fabricarea
aparatelor de iluminat, pentru demonstrarea cerintei cu privire la durata de viatd si
mentinerea fluxului luminos.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: aparat de iluminat — minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau
versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

5.1




PROEX
INSTAL CONSULTING

FISA TEHNICA Nr. 4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Controller punct luminos

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul
ert. de sarcini
1 |Parametri tehnici si functionali

Domeniu de utilizare: controlul de la distantda sau automat ale aparatelor de iluminat:
pornire/oprire, ajustare a fluxului luminos, masurarea parametrilor electrici, masurarea
parametrilor de stare si autodiagnosticare;

1.2

Tensiune nominald de alimentare: 24 Vee / 230 Vea + 10%:

1.3

Frecventa nominald: 50 Hz;

1.4

Ciclu de functionare: 100 % (24 h/zi, 7 zile/saptamana);

1.5

Grad de protectie: minim [P66;

1.6

Rezistenta la impact: minim 1K09;

Ll

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

1.8

Consum propriu in functionare: maxim 1W;

1.9

Material carcasa: policarbonat rezistent la UV,

1.10

Controllerul va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metoda care sa
asigure citirea pe toatd durata de viata a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanareal
cdruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs,
producitor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pel
toata durata de viata a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor de exploatare.

J1l

Montaj: Soclu de tip “plug and play” (NEMA / ZHAGA sau similar;

112

Tip comunicatie: fira costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii
pe linia de alimentare care utilizeaza cablurile de alimentare pentru a primi date si a trimite
comenzi (Power Line Communication sau similar);

1.13

Interval dimming: minim 10 trepte de dimming;

1.14

Echipare controller: senzor temperatura, accelerometru, senzor lumina (crepuscular), ceas
RTC sau similar;

1.15

Parametri tehnici si de stare monitorizati:
- Starea in care se afld aparatul de iluminat: pornit/oprit;
- Starea si calitatea comunicatiei;

- Temperaturé,

- Numar ore de functionare;

- Reglare flux luminos

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activi;

- Putere reactiva;

- Putere aparentd;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa,

- Energie aparenta;
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- Energie reactiva,

- Total energie activa;

- Total energie aparentd;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;

- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe
care este montat aparatul de iluminat);

- Nivel iluminare ambientala (fotocelula);

Se vor prezenta capturi de ecran din aplicatia de telegestiune care sd demonstreze
afisarea parametrilor de mai sus.

1.16

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila gratuita, disponibila in Google
Play si AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.
Aplicatia va avea minim doua functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre controller;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale aparatului de iluminat:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Data productiei;

- Tensiunea de alimentare;

- Consum propriu;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistentd la impact 1K;

- Tip soclu montaj;

- Tip comunicatie;

- Interval dimming;

- Nivel echipare controller;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb.

Aplicatia va permite introducerea a minim urmaétoarelor date suplimentare despre
ansamblul de iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adadugarea de note referitoare la controller sau ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp,
indlf{ime stalp);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenantd si reconfigurareal
parametrilor;
- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem
si vor putea fi exportate in format *.csv. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru;
gestiune Intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicatia va recunoaste individual fiecare controller prin cel putin una din urmatoarele
variante:
- introducerea in aplicatie a unui cod unic al controllerului, furnizat si inscriptionat pej
acesta;




PROEX
INSTAL CONSULTING

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu controllerul;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod serial/cod QR/cod de¢f
bare a unui controller existent, pentru verificarea functiunilor solicitate. Aceasta va trebui
sd respecte Intru totul solicitarile.

Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3id

Se va prezenta fisd tehnicd emisa de producator din care si reiasd indeplinirea cerintelor;
si capturi de ecran pentru cerintele 1.14 si 1.15.

32

Se va prezenta certificat ENEC sau similar ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: SR EN 61347-1:2015, SR EN 61347-2-11:2003 + AC:2015 + A1:2019 emis de
catre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013;
Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

3.3

Se va prezenta certificat de conformitate privind directiva RoHS 2011/65/CE emis de céatre
un organism de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

34

Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 2011/65/CE ce va confirma
respectarea standardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat; Se va
rezenta acreditarea laboratorului.

3D

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61347-1:2015 st SR EN 61347-2-11:2003 +
AC:2015 + Al :2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea)
laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce
va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61000-6-1:2019, SR EN 61000-
6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55035:2017 si
SR EN 55011:2016 +A1:2017, SR EN 61000-3-2:219, SR EN 61000-3-3:214 emis de un

laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IP66 ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017
+ AC:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IK09 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat;
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la caldurd uscatd, ce va confirma)
respectarea urmadtoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.10

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile la caldurd umeda, ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2013, emis de un laborator|
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la frig, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007, emis de un laborator acreditat; Se va
prezenta acreditarea laboratorului.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau

versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.
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5 |Alte conditii cu caracter tehnic
5.1
FISA TEHNICA Nr. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Gateway
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul
crt. de sarcini
1 |Parametri tehnici si functionali
1.1 [Domeniu de utilizare: comanda si controlul de la distanta a sistemului de iluminat public.
1.2 [Tensiune nominala de alimentare: 230Vca + 10%:;
1.3 |Frecventa nominala: 50 Hz:
1.4 [Clasa de izolatie electrica: II;
1.5 |Consum propriu in functionare: maxim 10W;
1.6 [Ciclu de functionare: 100% (24 h/zi, 7 zile/saptimand)
1.7 {Temperatura de functionare: -40 ... +50 °C;
|8 Tip comunicatie cu CMS: fara costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii
" [in frecventd radio liberd cu raza lungé cuprinsa in intervalul 863+873 MHz;
2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
2.1 |Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj;
3 |Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
3.1 |Se va prezenta fisa tehnici emisa de producitor din care si reiasa indeplinirea cerintelor;
Se va prezenta certificat de conformitate in conformitate cu directivele esentiale ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC 62368-1:2020 + A1:2020 + AC:2020, SR EN|
55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN 55035:2017 + A11:2020, SR EN IEC 61000-6-
1:2019, SR EN IEC 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR|
3.2 [EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN
60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017+ AC:2019, SR EN 60695-10-2:2014, SR EN
60068-2-78:2012, SR EN IEC 60112:2021 emis de catre un organism de certificare acreditat in
conformitatec cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarca organismului de
certificare.
Se va prezenta raport de testare privind directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce va|
confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 61000-6-
3.3 3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN 55035:2017
+ A11:2020, SR EN 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.
Se va prezenta raport de testare privind securitatea In functionare ce va confirma respectareal
3.4 jurmatoarelor standarde: SR EN IEC 62368-1:2020 + AC:2020 + A11:2020, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.
Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la caldura uscatd, ce va confirma respectarea
3.5 |urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezental

acreditarea laboratorului.
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3.6

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile cdldurd umedd, ce va confirma respectareal
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2012, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

Bk

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: SR EN 60068-2-1:2007, emis de un laborator acreditat;

3.8

Se va prezenta raport de testare privind riscurile de foc ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: SR EN 60695-10-2:2014, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare privind rezistenta de {inere la formarea de cdi conductoare a
materialelor electroizolantece ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
60112:2021, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

4 |Conditii de garantie si postgarantie
4.1 |Conditii de garantie: minim 5 ani.
Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cul
4.2 lcomponente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioadal
de minim 5 ani.
5 |Alte conditii cu caracter tehnic
5.1
FISA TEHNICA Nr. 6
Utilajul, echipamentul tehnologic: Senzor multifunctional
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul
crt. de sarcini
1 |[Parametri tehnici si functionali -
1] Domeniu de utilizare: controlul de la distantd sau automat ale aparatelor de iluminat in functie
" [informatiile primite de la senzorul multifunctional;
1.2 [Tensiune nominala de alimentare: 12 Vee / 24 Vec;
1.3 [Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;
14 Moptaj: senzorul va fi conectat la AIL printr-un soclu de tip “plug and play” (ZHAGA saul
" [similar);
Tip comunicatie: fari costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii pe linial
1.5 (de alimentare care utilizeazd cablurile de alimentare pentru a primi date si a trimite comenzi
(Power Line Communication sau similar); ]
1.6 |Unghiul de detectie: minim 160 grade;
1.7 |Distanta de detectie: minim 50 m atit pentru automobile cit si pentru pietoni;
1.8 [Senzorul va putea comunica local cu alte echipamente pe o distanta de minim 1 km;
1.9 [Inaltimea de montaj: minim 3m péna la 14m;
Senzorul multifunctional va avea inclus cel putin urmatoarele tipuri de senzori:
- senzor de miscare;
- senzor de inclinare;
1.10 - senzor de impact;

- senzor de zgomot;
- senzor de temperatura;

- senzor de luminé;




- senzor de ceata;
- senzor de ploaie;
- senzor de ninsoare;

Trebuie sd detecteze miscarea si sensul de miscare;

Unghiul de ajustare a detectiei este de minim -80° maxim +80°. Senzorul poate fi utilizat pentru
a partaja evenimentele de detectare a migcarii $i pentru a crea o functie de avans luminos;

Trebuie sd detecteze inclinarea stdlpului, pe care este montat corpul de iluminat (+90°, cu o
tolerantd de maxim 2°);

Trebuie sa detecteze impactul (masurare intre 2 si pand la 10G) si sa transmita alerta de impact
(ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care este montat aparatul
de iluminat echipat cu senzorul multifunctional);

Trebuie sd detecteze zgomotul (minim 60 dB si maxim 120 dB, cu precizie de maxim 3 dB) din
jurul corpurilor de iluminat;

1.16

Va avea inclus un senzor de lumina pentru a masura nivelurile de lumina ambientald din
proximitatea corpului de iluminat;

Trebuie sa detecteze conditii meteo: ceatd, ploaie, ninsoare;

In conformitate cu standardul SR EN 13201 in conditii de ceatd intensd, ploaie sau ninsoane
dificultatea sarcinii de navigare creste de la sarcind usord la sarcind dificila sau foarte dificila,
motiv pentru care senzorul trebuie sd anuleze programul de dimming prestabilit;

Echipamentul trebuie sa fie capabil sa activeze sau sa dezactiveze fiecare din senzori cu care]
este prevazut in functic de constrdngerile de amplasament. De exemplu dacd senzorul este
montat intr-o zond foarte zgomotoasa (ex.: santier sau zona din vecintatea unei gari), senzorul
de zgomot trebuie si poata fi oprit;

1.20

Echipamentul poate functiona iIn mod autonom si astfel poate fi utilizat pentru controlul luminii
in functie de senzorul crepuscular sau pentru aplicatii de iluminare la cerere, in care fluxul
luminos este marit atunci cand este detectatd o activitate sau poate trimite informatii cétre

latforma sistemului de telegestiune.

Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in exploatare

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1

Se va prezenta fisd tehnica emisa de producitor din care sa reiasa indeplinirea cerintelor;

32

Se va prezenta certificat de conformitate ce va confirma respectarea urmétoarelor standarde: SR
EN 62368-1:2020 + A11:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR|
EN 55032:2015 +AC:2016, SR EN 55011:2016 + A1:2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR|
EN 61000-3-3:2014, SR EN I[EC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009,
SR EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2011, SR EN 61000-4-4:2013, SR EN 61000-4-5:2015,
SR EN 61000-4-6:2014, SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4-11:2005, SR EN 60068-2-
1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN 62262:2004, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015
+ AC:2017 + AC:2019 emis de citre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR|
EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau
versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

5.1
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FISA TEHNICA Nr. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic: Punct de aprindere trifazat cu Gateway
cu iesiri monofazate/trifazate

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Parametri tehnici si functionali

1.1

Domeniu de utilizare: controlul si monitorizarea de la distanta a sistemului de iluminat public;

1.2

Tensiune nominala de alimentare: 400 Vea + 10%:

L3

Frecventa nominala: 50 Hz:

1.4

Curent de intrare: maxim 63 A/linie;

1.9

Tensiune nominala de iesire: 230/400 Vca + 10%;

1.6

Curent de iesire: maxim 32 A/linie/iesire;

L L

INumadr circuite de iesire: minim 3;

1.8

Configuratie de conectare: TN-C;

1.9

Clasa de izolatie electrica: I;

1.10

Tensiune de comanda: 230 Vac, 12 Vdc;

]..11

Ciclu de functionare: 100% (24 h/zi, 7 zile/saptimand)

1.12

Grad de protectie asigurat de carcasd: minim IP66;

1.13

Grad de protectie la impact: IK10;

1.14

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

115

Tip carcasd: metalica;

1.16

Punctul de aprindere va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metoda care
sd asigure citirea pe toatd durata de viata a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea
cdruia vor fi1 oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs, producator,
etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe toata durata de viata
a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor de exploatare.

b1?

Montaj: pe stalp / pe perete / soclu pe sol;

1.18

Echipare: senzor efractie, senzor lumina (crepuscular), ceas programator astronomic, gateway
sistem de telegestiune si accelerometru;

1.19

Tip comunicatie cu CMS: fara costuri legate de transmisiunea de date, tehnologie de comunicatii
in frecventd radio liberd cu raza lunga cuprinsi in intervalul 863+873 MHz;

1.20

Sistemul ofera posibilitatea interogarii programate sau la cerere a fiecdrui punct de aprindere.
Parametri tehnici si de stare monitorizati pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afla punctul de aprindere: pornit/oprit;

- Starea si calitatea comunicatiei;

- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
- Temperatura;

- Numar ore de functionare;
- Factor de putere;

- I'recventa;

- Tensiune;
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- Putere activa;

- Putere reactiva;

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa,

- Energie aparenta;

- Energie reactiva,

- Total energic activa;

- Total energie aparenta;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;
- Nivelul de vibratii a punctului de aprindere;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care
este montat punctul de aprindere);

- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizata;

- Alerte privind depasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)

- Nivel iluminare ambientala (fotoceluld);

- Tip control (manual, automat);

- Nr. de linii de intrare/iesire;

1.20

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila gratuita, disponibila in Google Play si
AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar autoritatea
contractantd va verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.

Aplicatia va avea minim doua functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre punctul de aprindere;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmétoarele date ale punctului de aprindere:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Tensiunea de alimentare;

- Curentul de intrare;

- Tensiunea de iesire;

- Curentul de iesire;

- Numar circuite de iesire;

- Clasa de izolatie;

- Factorul de putere;

- Data productiei;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistenta la impact IK;

- Optiunea de control;

- Optiuni de telemanagement;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb.

Aplicatia va permite introducerea a minim urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de

iluminat:
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- Introducerea locatiei de instalare;

- Adaugarea de note referitoare la punctul de aprindere sau ansamblu (minim tip de stalp, numar
stalp, etc);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenanta si reconfigurarea parametrilor;
- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor
putea fi exportate in format *.csv sau similar. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare punct de aprindere prin cel putin una din urmatoarele]
variante:

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al punctului de aprindere, furnizat si inscriptionat pe
acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu punctul de aprindere;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare]
a unui punct de aprindere existent, pentru verificarea functiunilor solicitate. Aceasta va trebui sa
respecte ntru totul solicitarile.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta

2.1

Echipamentul va fi Tnsotit de instructiuni de instalare si montaj;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1

Se va prezenta fisa tehnicd emisd de producéatorul punctului de aprindere din care sa reiasa
indeplinirea cerintelor; si capturi de ecran pentru indeplinirea cerintelor 1.19 si 1.20.

£ N,

Se va prezenta certificat de conformitate a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune,
conform directivelor esentiale ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN|
61439-1:2012, SR EN 61439-5:2015, SR EN 61439-1:2012 - Anexa J, SR EN 60068-2-1:2007,
SR EN 60068-2-2:2008, SR EN 62262:2004, SR EN 60529:1995 + A1:2003 +A2:2015 +
AC:2017 + AC:2019 emis de catre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR
EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

3.3

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare a punctului de aprindere dotat
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmitoarelor standarde: SR EN 61439-
1:2012, SR EN 61439-5:2015, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditareal
laboratorului.

3.4

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare a punctului de aprindere dotat
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61439-
1:2012 - Anexa J, pct. J 9.4.3 si pct. J 9.4.4 emis de un laborator acreditat, Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
eradul de protectie IP66 ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995
+ A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
gradul de protectie IK10 ce va confirma respectarea urmitoarelor standarde: SR EN
62262:2004, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incercdrile la caldurd uscatd, ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-

2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.
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3.8

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007,
emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada
de minim S ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

3.

FISA TEHNICA Nr. 8
Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de telegestiune iluminat public

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Parametri tehnici si functionali

1.1

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sa
controleze, sd monitorizeze, sd masoare §i sa gestioneze functionarea, in parametri optimi, a
retelei de iluminat public a unei localitéti, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia
retelei de alimentare cu energie electrici sau alte conditii locale de functionare a sistemului de
iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie
electricd, de costuri de exploatare si imbunititind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.

1.2

Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza si controla de la distantd atit punctele de
aprindere, cat si aparatele de iluminat, in mod individual sau in grup.

Se va prezenta schema electrica de principiu a conectarii gateway-ului la punctul de aprindere,
din care sa reiasda modalitatea de monitorizare si control a punctului de aprindere.

1.5

Informatiile despre starea aparatelor de iluminat, consumul de energie, precum si avariile
aparute sunt raportate Th permanentd, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata intr-o
baza de date, impreuna cu data, ora, indicativul i locatia geografica a punctului luminos sau a
punctului de aprindere.

1.4

Sistemul pune la dispozitie un mecanism automatizat de executie, in cascada, a scenariilor de
functionare ce au acelasi moment de start pentru reducerea consumurilor.

1.5

Sistemul este disponibil utilizatori doudzeci si patru (24) de ore pe zi, sapte (7) zile pe
saptdmana.

1.6

Sistemul va permite actualizarea de software de la distanta fara costuri suplimentare.

1=7

Comunicatia utilizeaza un algoritm de criptare personalizat ce asigurd securitatea intregului
sistem. De exemplu, comunicatia intre modulul central si serverul CMS este realizata in mod
securizat, folosind protocoale standardizate, cu criptare AES 256 biti (sau similar).

1.8

Sistemul este scalabil i modular permitdnd gestionarea atat a unei zone restrinse, cét si a unei
zone extinse la nivelul a unui numar nelimitat de aparate de iluminat pe aceeasi platforma.
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L9

Sistemul va fi compatibil §i va permite functionarea si cu aparate de iluminat conventionale - va
permite minim aprinderea / stingerea acestora precum si masurarea consumului de energie a
grupului de aparate de iluminat conventionale alocate unui punct de aprindere.

1.10

Consumul de energie este disponibil fie pe intervale de timp configurabile, fie la cerere, la nivel
de sistem, localitate, zone/grupuri de dispozitive si dispozitiv. Totodata sistemul va putea genera
reprezentari grafice comparative ale consumurilor de energie.

Sistemul permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate despre consumul de energie
de la nivelul altor consumatori integrati in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural etc.).

L1

Sistemul permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate despre avariile generate de
dispozitivele sistemului.

1.13

Sistemul permite utilizatorului stabilirea tipului de raport urmarit (consum energie, avarii),
precum si a intervalelor de timp de interes sau a perioadelor ce se doresc a fi comparate.

1.14

Sistemul oferd posibilitatea interogérii programate sau la cerere a fiecarui aparat de iluminat.
Parametri tehnici si de stare monitorizati:

- Starea in care se afla aparatul de iluminat: pornit/oprit;
- Starea si calitatea comunicatiei;

- Temperatura,

- Numdr ore de functionare;

- Reglare flux luminos

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activa;

- Putere reactiva;

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa;

- Energie aparentd;

- Energie reactiva;

- Total energie activa;

- Total energie aparenta;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;

- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;

- Alertd de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care
este montat aparatul de iluminat);

- Nivel iluminare ambientala (fotoceluld);

.15

Sistemul oferd posibilitatea interogarii programate sau la cerere a fiecarui punct de aprindere.
Parametri tehnici si de stare monitorizati pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afla punctul de aprindere: pornit/oprit;

- Starea si calitatea comunicatiei;

- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
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- Temperatura,

- Numdr ore de functionare;

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activa;

- Putere reactiva;

- Putere aparentd;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa;

- Energie aparentd;

- Energie reactiva;

- Total energie activa;

- Total energie aparenta;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;
- Nivelul de vibratii a punctului de aprindere;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care
este montat punctul de aprindere);

- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizati;

- Alerte privind depiasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)

- Nivel iluminare ambientala (fotoceluld);

- Tip control (manual, automat);

- Nr. de linii de intrare/iesire;

1.16

Sistemul permite configurarea de valori limitad pentru parametrii monitorizati sub forma de
intervale numerice si asocierea unuia sau mai multor astfel de intervale la un tip de alerti.
Sistemul este capabil sa alerteze utilizatorul asupra unui eventual consum neautorizat de energie
electrica din reteaua de iluminat public.

1.17

Controlul si gestiunea sistemului de telegestiune trebuie sa se realizeze 24h/24h, 7 zile din 7, de
pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicatie web-based, cat si prin dispozitive
mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent dacéd acestea utilizeaza Android sau iOS, cu sau
fara conectarea acestor terminale la internet in momentul utilizarii aplicatiilor. Aceste aplicatii
vor indeplini functii specifice fiecarui utilizator in parte, fie ca acesta este administratorul
sistemului sau un tehnician de instalare/ mentenanta.

1.18

Sistemul va pastra un istoric cu alertele si avariile inregistrate in sistem, precum si evenimente
declansatoare, impreund cu data producerii lor si va permite accesarea acestora prin interfata
utilizator pentru o perioada prestabilita.

1.19

Sistemul va pastra un istoric cu valorile consumurilor de energie si va permite accesarea acestora
prin interfata utilizator pentru o perioada prestabilita.

1.20

Sistemul permite consultarea online, cét si offline (cu sau fard conectarea terminalului la
internet), a propriei pozitii geografice pe harta, in timp real, cét si localizarea pe teren a tuturor
dispozitivelor sistemului, functionale sau avariate.
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1.21

In  aplicatie, atat instalatorii ~cdt §i  tehnicienii de  mentenantd  pot:
- controla ON-OFF punctele de aprindere pe fiecare linie electricdi in parte;
- controla ON-OFF si modifica gradul de iluminare (dimming) al aparatelor de iluminat;
- citi parametri electrici si de stare pentru fiecare punct de aprindere si pe fiecare linie electrica
in parte;
- citi parametri electrici si de stare pentru fiecare aparat de iluminat in parte;
- interoga statusului dispozitivelor aflate in proximitatea terminalului mobil.

- adaugarea de noi dispozitive in sistem sau inlocuirea unora existente

- diagnoza linii de comunicatii sau ‘semnal.
Functiile aplicatiei trebuie sa fie disponibile fara conectarea terminalului la internet, pentru
accesibilitate in orice zona, indiferent de acoperirea GSM 4G/5G.

1.22

In cazul unei defectiuni identificate la nivelul sistemului, utilizatorii cu rol in solutionarea
acestora vor fi informati imediat prin email, si/sau prin Interfata aplicatiei despre aparitia unei
noi avarii.

1.23

Fiecare notificare privind o avarie inregistrata in sistem permite tehnicianului localizarea
imediata a dispozitivului defect pe harta.

1.24

Pe parcursul instalarii dispozitivelor pe teren, in aplicatia Web vor fi afisate pe harta simbolurile
specifice si statusul dispozitivelor instalate sau in curs de instalare.

1.23

Instalatorul poate consulta harta si vizualiza pozitia sa geografica, fara a fi necesard conexiunea
la Internet si poate instala offline din aplicatie dispozitivele prin scanarea codurilor de bare sau
QR aferente, cu ajutorul telefonului.

1.26

Functia de focalizare (zoom) permite utilizatorului si o imagine de ansamblu a numarului si
localizarii dispozitivelor instalate pe teren, prin gruparea lor in clustere.

1.27

[La selectia unui punct de aprindere, utilizatorul poate vizualiza pe harta inclusiv linia de
comunicatie principala si relationarea dintre dispozitivele asociate liniilor.

1.28

La selectia unui aparat de iluminat de pe harta se vizualizeazi linia si punctul de aprindere din
care este alimentat acesta, precum si aparatele de iluminat vecine lui.

1.29

Utilizatorul poate crea zone de interes (intersectii, treceri de pietoni, parcari, alei pietonale,
artere de trafic intens, parcuri), la care pot fi alocate oricate si oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control. In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate
intr-un mod facil pe alte grupuri.

1.30

Controlul automat are la baza /programele sau scenariile de functionare standard sau specifice,
definite de catre utilizator, de la nivelul intregului sistem controlat pana la nivelul unui aparat
de iluminat individual.

1.31

|Control manual permite controlul sistemului de la distanta, prin intermediul comenzilor

executate de catre utilizator prin aplicatia web, sau mobila, dupa caz.

1.32

Trecerea in modul de comanda manuala se seteaza pentru o perioada limitata de timp, dupa care
sistemul trece in modul de comanda automata.

1.33

Permite interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);
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1.34

Sistemul include mecanisme de sincronizare automatd a ceasului CMS (Central Management
Software) si a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozitia
geografica a localitatii unde va fi instalat.

1.35

Sistemul permite setarea unor calendare de functionare la nivel de aparat de iluminat si la nivel
de punct de aprindere. In conditiile pierderii comunicatiei cu serverul, echipamentele trebuie sa
functioneze automat dupa ultimul calendar prestabilit.

1.36

Sistemul permite definirea programului de functionare standard la nivelul sistemului, precum si
configurarea in avans a unor zile speciale/perioade cu program diferit de cel standard (Zilele
municipiului/ oras/ comuna, Paste, Craciun etc).

1.37

In mod standard, la nivel de sistem (valabil pentru intreaga retea) aprinderea/stingerea se
realizeaza in functie de calendarul astronomic valabil in ziua de refernita cu o eventuala marja
+/- aplicata la timpul de apus/rasarit. (de exemplu: cu 30 de minute inainte de apusul soarelui,
cu 30 de minute dupa rasaritul soarelui).

1.38

in cazul defectarii echipamentelor, cu rezultat pierderea definitiva a informatiilor legate de
calendarul de functionare, ceasul astronomic si/sau fotocelula incorporata in punctele de
aprindere vor prelua controlul pentru a porni si opri corpurile de iluminat, evitand astfel o
intrerupere completd a iluminatului stradal pe timp de noapte.

1.39

Din ratiuni de securitate, odata descarcate din magazinele Play si AppStore, aplicatiile mobile
vor putea fi folosite doar de pe terminalele mobile prevalidate initial in cadrul sistemului.

De asemenea, oricand pe durata de utilizare, aceste terminale pot fi invalidate de catre
administratorul sistemului, accesul la functionalitatile sistemului fiind restrictionate odata cu
invalidarea.

1.40

Stocarea si prelucrarea datelor se va face pe un server local, cu circuit inchis, fard costuri
suplimentare pentru servicii tip cloud sau cloud computing.

1.41

Accesul se face pe baza de Nume Utilizator, Parola si Autentificare in Doi Pasi, cu generare de
cod de acces unic, prin email si/sau SMS.

1.42

Sistemul va avea in componenta sa echipamente care, prin functionarea lor, nu genereaza costuri
suplimentare pentru citirea si transmiterea datelor.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

S|

Se va prezenta fisa tehnica emisa de producétor din care sa reiasa indeplinirea cerintelor;

3.2

Se va prezenta certificat de conformitate pentru intreg sistemul de telegestiune, conform
directivelor esentiale ce va confirma cid sistemul de telegestiune cu toate elementele sale
componente (controller punct luminos, punct de aprindere cu telegestiune si gateway) respecta
urmitoarele standarde: SR EN 61439-1:2012, SR EN 61439-5:2012, SR EN 61000-6-3:2007 +
A1:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55011:2016 + A1:2017, SR EN
[EC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN
55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-3:2006 + A1:2018 + A2:2011, SR EN
61000-4-4:2013, SR EN 61000-4-5:2015, SR EN 61000-4-6:2014, SR EN 61000-4-8:2010, SR
EN 61000-4-11:2015, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, 62262:2004, SR EN
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60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019 emis de cdtre un organism de
certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea
organismului de certificare.

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice cu exceptia punctelor de la 1.4 la 1.8,

e 1.31,1.33, 1.34, 1.38, 1.39, 1.40 si 1.42 se vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata.

Sistemul de telegestiune propus trebuie sd fie compatibil TALQ sau similar pentru
interoperabilitate prin API standard TALQ cu alte sisteme Smart City. Solutia ofertata va aparea
3.4 |pe pagina de internet a consortiului TALQ la sectiunea produse certificate https://www.talq-
consortium.org/certified-products.html. Pentru platforme/consortii/aliante similare TALQ se va
demonstra apartenenta si similaritatea.

Se va prezenta audit de securitate cibernetica si test de penetrare a aplicatiei ofertate eliberate
3.5 |de un organism atestat de catre Directoratul National de Securitate Cibernetici (DNSC).
Organismul atestat va apdrea n Registrul national al auditorilor de securitate cibernetica.

4 |Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: componente sistem de telegestiune - minim 5 ani.
Se vor asigura actualiziri de software gratuite pe durata de garantie.

Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada
4.2 |de minim 5 ani.

Actualiziri de software disponibile contracost in perioada de post garantie — perioada de minim
5 ani.

5 |Alte conditii cu caracter tehnic

Se va pune la dispozitie un serviciu de asistentd telefonica si online gratuit, in limba romana,
cu scopul ghidarii instalatorului si a utilizatorului atit in perioada de instalare cat si in perioada
de garantie. Se vor prezenta modalitatile de acordare a serviciului de asistentd tehnica (website,
numar de telefon, email, etc.), timpii de raspuns medii.

5.1

Autoritatea contractantd va putea verifica principalele functionalitati ale sistemului de
telegestiune. In acest sens, se va pune la dispozitia autoritdtii contractante un cont demo in
aplicatia de telegestiune ofertatd, disponibila in magazinele Play si AppStore, cat si in format
web-based, pentru a putea fi verificatd corespondenta cerintelor din documentatia de atribuire
cu sistemul ofertat. Se vor prezenta datele de autentificare (user si parola) si linkul pentru
rularea contului demo.
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Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel incat se vor realiza
parametrii luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera M4,M5,M6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :

- factorul de mentinere va fi de minim 90% ;
- factorul de reflexie asfaltica se va considera 0.07 ;
- distanta de la bordura : 1-3m;

- Configuratia strazii martor este :
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- clasa de iluminat M4, M5.M6 ;
- latime strada 0-14m;

- benzi de circulatie 2

- distanta intre stalpi 25-35m;

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201.

3.3. Costurile estimative ale proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune.

Costul estimativ al investi{iei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului urmarind
fiecare categorie de lucrdri care participd la realizarea obiectivului final. Valoarea totala a investitiei
pentru proiectul propus este detaliata in devizul anexat acestei documentatii (vezi devize generale)

Consideram investifia realizabila in ipoteza finantarii din fondul AFM SI bugetul local ;
costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor

investitii similare;

Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:

— proiectarea tehnica:
e studii de teren ( analizd energetica - inventariere ),
e solutionare, proiectare instalatii electrice, proiectare luminotehnica si de executie;
e avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul );
e consultanta si asistenta tehnica;
e verificari pe specialitati.

— investitii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;

— lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare,
manipulare;

— refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului;

— probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viati/amortizare a investifiei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea unei activitati pe o baza

zilnica.

Cheltuielile includ toate costurile de operare, dar in general pot fi impartite in doud
categorii principale
- intretinere

si

- administrare.

Costurile de intretinere se refera mai mult la produs (productie, intretinere, imbunatatiri).

Costurile de administrare se refera la documentele si angajatii (salarizare, contabilitate si

taxe bancare, chirii birourilor etc.).
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Ce este inclus in costurile operationale?

- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, materiale si servicii, energie,
intretinere);

- costurile cu for{a de munca;

- cheltuieli administrative si generale, cheltuieli de vanzare si distributie;

- reparatiile capitale i inlocuirile de echipamente cu durata de viata sub perioada de
referin{d (se includ in costurile de operare, in masura in care nu au fost prevazute drept costuri
investitionale);

- dupd caz, dacd normele aplicabile o permit, daca proiectul propus este sustinut de o
analiza detaliata a riscului, fondurile de rezerva se pot include in costuri eligibile, fird a depasi,
eventual, un anumit procent din costul total de investitie, excluzand fondurile de rezervi -
oricum, fondurile de rezerva n-ar trebui incluse niciodatd in costurile luate in considerare in
stabilirea diferentelor de finantare, deoarece acestea nu reprezinta fluxuri de numerar.

3.3.1. Costurile CapEx estimate pentru realizarea proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, cu luarea in considerare a costurilor unor proiecte similare ori a unor standarde de
cost pentru proiecte similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

Costurile de capital (CAPEX) aferente activititii reglementate includ costurile legate de:

a) achizitia sau productia/realizarea imobilizérilor corporale si necorporale;

g) dobénzile, comisioanele bancare si diferentele de curs valutar aferente creditelor pentru finantarea
imobilizarilor corporale si necorporale puse in functiune, daca nu sunt incluse in valoarea initiald a
acestora. Dobanzile, comisioanele bancare si diferentele de curs valutar, aferente creditelor pentru
finantarea imobilizérilor corporale $i necorporale puse in functiune, sunt recunoscute in CAPEX daci
creditele pentru care acestea sunt platite finanteaza constructia unor active pana la punerea acestora in
funcfiune. Aceste sume pot fi incluse in valoarea activului sau pot fi evidentiate separat si capitalizate,
pentru a fi incluse in valoarea bazei de active reglementate RAB, la inceputul perioadelor de
reglementare;

Nu sunt considerate costuri de capital (CAPEX):
a) imobilizarile corporale reprezentand bransamentele, cu exceptia celor realizate ca urmare a unor
lucrdari de modernizare/reabilitare/inlocuire §i a contoarelor/echipamentelor si/sau sistemelor de

masurare;

Costurile CapEx ale investitiei se gasesc in Anexa 1-devizul general, atasata prezentei
documentatii.

Costurile estimative de operare CopEx pe durata normatia de viati/de amortizare a
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune.

Costurile operationale (OPEX) includ:
a) cheltuielile cu materiile prime, materialele si altele asemenea;
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b) cheltuielile cu energia, combustibilii, apa;

¢) cheltuielile cu personalul - salarii, prime si alte drepturi acordate conform prevederilor legale in
vigoare;

d) cheltuielile cu intrefinerea, verificarea si reparatiile curente, realizate in regie proprie sau de citre
terti; cheltuielile pentru inlocuirea unor parti sau componente ale activelor imobilizate, neamortizate
integral conform regulilor privind amortizarea reglementata, daca prin inlocuire nu se realizeaza
modernizarea, cresterea capacitdtii si/sau a sigurantei in functionare ori prelungirea duratei de viati a
respectivului activ imobilizat. In aceasta categorie sunt incluse lucririle de intretinere si reparatii.

e) cheltuielile de reclama, publicitate;

3.3.2. Costurile estimative de operare CopEx pe durata normati de viati/de amortizare a
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
Atasat prezentei documentatii

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importan{a a constructiilor, dupa
caz:
- studiu topografic

Atasat la documentatie
- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului
Atasat la documentatie
- studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este disponibil in aceasta etapa de elaborarea a studiului de fezabilitate.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru cresterea
performantei energetice

Echipamentele propuse in acest studiu sunt cele mai performante echipamente si au o eficienta
ridicata, :
- studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este disponibil in aceasta etapa de elaborarea a studiului de fezabilitate.
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica

Nu este cazul
- studiu peisagistic In cazul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune care se referd la
amenajari spatii verzi si peisajere

Nu este cazul.
- studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.
- studil de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu este cazul.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de realizare al investitiei se regaseste in Anexa 3-graficul de realizare al investitiei
Perioadei de executie a lucrarilor i se vor adauga perioadele necesare pregatirii achizitiilor, derularii
acestora si celorlalte activitati necesare implementarii proiectului.

4. Analiza fiecirui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

4 Scenariul 1 - Lucrari de modernizare si eficientizare prin montarea de aparate de iluminat stradal cu
tehnologie LED, cleme si console montaj pe stalp,extinderea retelei de iluminat cu stalpi metalici si
implementarea unui sistem de telegestiune

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W in
numar de 435 bucati prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W in
numar de 296 bucati prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W in
numar de 65 bucati prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de 100 W in
numar de 4 bucati prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e Realizare LES iluminat public;
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e Montare stalpi metalici+fundatii in numar de 497 bucati;

e [Efectuare legatura electrica

e Montare instalatie de impamantare;

e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a
aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele luerari:

e Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere

e Instalarea unui software specific

e Probe si masuratori pentru PIF ;

e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul

Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

1.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape

Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelei. '

La pichetarea in executie se vor respecta distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 si anume:

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, etape de realizare

Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :
- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajunga pana la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificatiilor din cartea tehnica;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si
banda de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
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- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);

- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;

- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;

- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;

- Monteaza noua consola;

- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;

- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

- Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca);

- Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centura legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :
— Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are
mai multe brate se introduc cabluri pe fiecare brat) ;
— Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;
— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;
— Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei :
— Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;
— Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;
— Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;
— Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizare LES iluminat public,

e Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
e (ablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi

avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care
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ar putea produce deteriorarea cablurilor).
e Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,

bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de 10+15 cm si o
suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine
compactat prin burare.

S.Montare stalpi metalici iluminat public,

Se vor trasa gropile;

Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;

Realizarea de epuismente (daca este cazul);

Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;

Se vor pozitiona si se fixeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;
Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua

Se vor toarna betonul;

Se extrag cofrajele

Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;
Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul

Se decaleaza utilajul

Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni

Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

se monteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,
se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,

se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici,

se fac masuratori al rezistentei de dispersie.

7.Montarea sistemului de telegestiune, etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale in zona punctelor de aprindere;
- conectarea la reteaua electrica ;
- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

8.Realizarea de instalatii de legare la pamant, etape de realizare :
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Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica
va fi legata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).
Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul masuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.

9.Verificarile si_masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmétoarele :

— eventualele contacte imperfecte;

— eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;

— tendinte de deforméri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,
degradari ale clemelor si armaturilor;

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de
distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera .

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuratia strazilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.
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4 Scenariul 2 - Lucrari de modernizare si eficientizare prin montarea de aparate de iluminat stradal cu
tehnologie LED, cleme si console montaj pe stalp,extinderea retelei de iluminat cu stalpi metalici si
implementarea unui sistem de telegestiune

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform
calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de 30 W in
numar de 427 bucati, prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de 60 W in
numar de 128 bucati, prin urmatoarele lucrari:
a. Pregatirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de 80 W in
numar de 136 bucati, prin urmatoarele lucrari:
a. Pregétirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de 100 W in
numar de 4 bucati, prin urmatoarele lucrari:
a. Pregitirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica
e Realizare LES iluminat public;
e Montare stalpi metalici+fundatii in numar de 392 bucati;
e [Efectuare legatura electrica;
e Montare instalatie de impamantare;
e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a
aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;

oo
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e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele
de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;

e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucréri:

e Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere

e Instalarea unui software specific

e Probe si masuratori pentru PIF ;

e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul

Corpuri de iluminat

SCENARIUL 1

300

Nr. CIL
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COMPARATIE INTRE SCENARII-NUMAR DE CORPURI
DE ILUMINAT PROPUSE

427

| RS
”

in. [
) i NN —

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2 SITUATIE EXISTENTA

TiP1 mTIP2 mTiIP3 mTIP4 mEXISTENTE

Reducerea consum energie electrica fata de
situatia existenta (Een)

SCENARIUL 1

Reducerea consum energie electrica fata de situatia existenta (Een)

|| oo
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Operatiile principale de realizare a lucrarilor vor consta in etape ce vor fi executate de catre
personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

1.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape

Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor
utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat .

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificari,
stabilindu-se solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
retelel.

La pichetarea in executie se vor respecta distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE
007/08/00 si SR 8591 si anume:

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi, etape de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :

- Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa
ajunga pana la locul de montaj; pozitionarea i calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul
acestuia conform specificatiilor din cartea tehnica;
- Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiala a zonei de lucru (loc de muncd): panoul si
banda de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;
- Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
- In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu casca si centura de protectie);
- Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;
- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozitia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care
reteaua de iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;
- Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
- Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;
- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Demonteaza consola si 0 aseaza in cosul autoutilajului;
- Monteaza noua consola;
- Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
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- Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

- Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

- Soferul ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca);
- Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2
stalpi consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos
si cu centura legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :
— Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului echipat cu controler (cand consola are
mai multe brate se introduc cabluri pe fiecare brat) ;
— Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;
— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;
— Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;
— Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;
— Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea
se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea
vantului;
— Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau
cu bulonul de impamantare al stalpului;
— Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizare LES iluminat public,

e Activitatea consta in montarea de cablu subteran de alimentare.
e Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare,

peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi
avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care
ar putea produce deteriorarea cablurilor).

e Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre,

bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare pana se obtine o grosime de 10+15 ¢cm si o
suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine
compactat prin burare.

S5.Montare stalpi metalici iluminat public,

e Se vor trasa gropile;

[oe]
O
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Se vor sapa gropile si se vor sprijini peretii;

Realizarea de epuismente (daca este cazul);

Se vor fixa tevile din PVC pentru intrarea/iesirea cablurilor;

Se vor pozitiona si se fixeaza cofrajele si armaturile de fundatie, daca este cazul;
Se pozitioneaza stalpul in aliniament cu macaraua

Se vor toarna betonul;

Se extrag cofrajele

Se vor realiza sclivisirii partii superioare si laterale a fundatiei din beton;
Se elibereaza stalpul si se verifica aliniamentul

Se decaleaza utilajul

Se executa conexiunile electrice in cutia de conexiuni

Se va nivela terenul din jurul fundatiei.

6.Montare instalatie de impamantare

se monteaza platband electrod orizontal al inst. de impamanatare,pe fundul santului,
se monteaza electrozii vertical prin batere de a lungul santului,

se fac legaturi de impamantre la stalpii metalici,

se fac masuratori ai rezistentei de dispersie.

7.Montarea sistemului de telegestiune, etape de realizare :

- montarea concentratoarelor zonale in zona punctelor de aprindere;
- conectarea la reteaua electrica ;
- instalarea sistemului de operare

- configurarea sistemului de telegestiune

8.Realizarea de instalatii de legare la pamant, etape de realizare :
Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica
va filegata la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).
Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost
batuti electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.

In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea.

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul masuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.
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9.Verificarile si masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmétoarele :

— eventualele contacte imperfecte;

— eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;

— tendinte de deformaéri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,
degradari ale clemelor si armaturilor;

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de
distributie j.t. ale postului de transformare 20/0.4kV existente in zona.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutiera . ;

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul configuratia strazilor.

Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201-2015.

!
| Tensiune de alimentare, frecventa V/Hz | 400/50-60 400/50-60
| Calculul necesarului de energie
electrica si costuri
i Numarul de aparate de iluminat stradal
“tip 30 W Buc 435 427
Putere lnstalgta/ aparat de iluminat W 30 30
_stradal tip 1
Numarul de aparz}te de iluminat stradal Buc 296 128
_ . —tip60W
Putere instalata / apz_lrat de iluminat W 60 60
_ stradal tip 2
Numarul de apar,::lte de iluminat stradal Buc 65 136
! —tip 80W
| Putere instalata / apz'lrat de iluminat W 20 30
: stradal tip 3
Numarul de aparate de iluminat stradal
— tip 100W Bue o %
Putere instalata / aparat de iluminat W 100 100
stradal tip 4
Putere totala instalata iluminat stradal kW 36.41 31.77
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10 | Numarul de gateway-uri buc 5 -+
1 3l Putere instalata gateway A\ 5.1 5.1
Numar controler corp lampa buc 800 695
Putere instalata controler corp lampa W 0.3 0.3
Pu'tere tc?tala instalata iluminat §t1‘ada] K 36.68 31.98
inclusiv componente telegestiune
5 Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150 4150
o kWh/an | 152,203.33 132,710.78
Total energie electrica consumata / an | kWh/an | 152,203.33 132,710.78
18 Emisii de gaze cu efect de sera Tcoz 40.33 S0l

Puterea totalid nominala a surselor
de lumina ale corpurilor de iluminat
propuse (Pnn)
Puterea totali a aparatajului de
comanda al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE
(cuprinzind controlere de lampi,
controler zonal, gateway) (Pbn)
Puterea totali instalata a corpurilor
de iluminat propuse (Pin)
Consum anual de energie electrici a
sistemului de telegestiune / an (Cbn)
Consum final anual de energie
electrica in iluminat public(Cf)
Elemente specifice iluminat public

|
}
|
\ 6 Energie electrica consumata - 100% /
|
l
|

Kw

kWh/an

kWh/an

36.68
1,101.83

152,203.

865.28

132,710.78

Garantii lucrare si aparate/proiectoare

| ~iluminat LED A 3 >
AR SECCOATE Urieat i Ore | 100,000.00 |  100,000.00
- 1luminat LED
Incadrare luminotehnica a strazii - M4.M5.M6 M4,M5.M6
_ Grad de pro.tectlf: aparate/proiectoare ) P66 P66
: iluminat LED
Rezistenta la impact
aparate/proiectoare iluminat LED i 1kO9 tKO9
Clasa de protectie aparat iluminat ) VI VIl
stradala
Distributie luminoasa i stradala sitailala

aparate/proiectoare iluminat LED

Elemente tchnice de montaj




o\ [ -'i *1

\

AUTANRE “Be” nr.12499/10.04,2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN IS0 9001:2015

AT Numarul de aparate de iluminat Buc 200 605
i | stradale proiectate
Qattiei 3 Numdrul statiilor Gateway Buc 5 4
s Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV
. iz Buc 5 4
| l utilizate
} lnaltlmea‘de montaj a aparatelor de m 69 6.9
:' iluminat stradale
5 Durata de executie a lucrarilor | Luni 10 : 10

e

CONSUMURI DE ENERGIE ELECTRICA Kwh/an

152,203.33 132,710.78

EXISTENTA SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

CONSUMURI DE ENERGIE ELECTRICA Kwh/an

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinti si prezentarea
scenariului de referinti

in prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii sai
si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.

Stalpi, retelele electrice aeriene si subterane, punctele de aprindere si posturile de transformare apartin
distribuitorului de energie din zona, iar cleme de legatura, consolele, colierele, cablurile de alimentare
ale aparatelor de iluminat public si aparatele de iluminat public apartin UAT CONSTANTA.

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente
retelei de iluminat public— retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Analiza a avut in vedere
identificarea elementelor componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.
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Scenariul de referinta — este reprezentata de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea

operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.

Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care :

[luminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectul prezentului studiu — exista corpuri

de iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.

[luminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN 13201

si anume :

— Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite — predominant cu descarcari in vapori de
sodiu. Exista eficienta scazuta.

— Exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii) fapt
ce conduce la un aspect dezordonat si neunitar.

Scenariul de referinta ar conduce la :

— 0 proasta administrare a serviciului de iluminat,

— deficiente majore in functionare,

— costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada de
referinta. Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE DEFECT,
[ZOLARE DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica eforturi mari umane,
materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea iluminatului pe perioade
mari de timp — riscuri de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in zonele in care se intervine.

— costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o
interventie programata optimizata.

— costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat din
localitate. :

Scenariul recomandat este Scenariul 2 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta
luminoasa si energetica ridicata, cu o durata de viata mare cu cheltuieli de intretinere si exploatare reduse
si o investitie rezonabila.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare a
culorilor.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la
reducerea cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea de
corpuri de iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:
Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact
ridicate (minim [K09,minim IP66) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale
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si reducerea cheltuielilor de intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor
pentru energia electrica cu procent de 48.36%.

Prin implementarea sistemului de telegestiune utilizdind comunicatia wireless se realizeazi un
sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de
investitie si mentenanta.

Sistemul de telegestiune prin comunicatia wireless, prin elementele sale componente (hardware
si software). are capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in
parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localititii, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

in ambele scenarii rezulta:
— conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat
asigurandu-se astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;
— se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta
crescuta a consumului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;
— comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de CO; si la protectia mediului ;
— nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate cu recomandarile prezentate in ,, Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit Analysis” elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei
financiare si economice este de 20 ani.

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 5 - 7 ani (pentru lampile existente cu
lampi cu vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care
Primaria va beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.

Se poate observa ca are loc o reducere a consumului de energie electrica, deci are loc o reducere a gazelor
cu efect de sera.

Concluzie: ca urmare a aplicarii modernizarii si eficientizirii sistemului de iluminat stradal
conform scenariului 2 se preconizeaza o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera de 48.36%
CO2/ an.

Obiectivulele generale - ale proiectului sunt :
- Cresterea calitatii vietii

- Imbunatatirea serviciilor urbane

- Crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:
- Modernizarea si extinderea sistemului de iluminat stradal;
- Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;

0
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- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;

- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;

- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;

- Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a
avantajului de a fi aproape de alte localitati mai mari ceea ce va determina stabilirea, dat fiind conditiile
asigurate, in localitatea a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul local .

Ipotezele de baza ale modelului financiar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeaza:
Varianta [+1I — ,.cu proiect” presupune modernizarea sistemului de iluminat stradal.

- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;

- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;

- Analiza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 12 luni in primul an ;

- Durata de viata minim 20 de ani.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune.

Scenariul 1 si Scenariul 2

Datorita duratei scurte a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu exista vulnerabilitati
majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor factori naturali.

Lucrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal si
montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficiente energetic,
instalarea sistemului de telegestiune si extinderea retelei de iluminat cu stalpi metalici pentru iluminat.

4.3. Situatia utilititilor si analiza de consum:

Scenariul 1 si Scenariul 2
- necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupa caz:

Singura utilitate necesara pentru proiect o reprezinta energia electrica care va fi furnizata de
operatorul din zona.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare
Scenariul 1 si Scenariul 2

4.4 Sustenabilitatea realizirii proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune:

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al
proiectiei, pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.

Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, rata interna de
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rentabilitate financiara a investitiri sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si capitalului
si raportul cost-beneficiu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.

Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca urmare a
implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de numerar
actualizat.

Observatii:

— In situatia implementarii sistemului de telegestiune, la scenariul 2 investitia specifica este
mai mare datorita costului suplimentar adus de echipamentele de dimming si telegestiune.,
dar si de alocarea unei persoane care sa administreze sistemul.

—  Prin implementarea sistemului de telegestiune se poate obtine o economie de energie.

— Desi factorul de performanta al instalatiei nu tine cont de economia de energie sau facilitatea
intretinerii componentelor sistemului de iluminat si se calculeaza numai bazat pe marimi
luminotehnice, putem observa faptul ca in situatia utilizarii sistemului de dimming si
telegestiune acesta se mentine la aceleasi valori.

Determinarea indicatorilor financiari ai proiectului

Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la o
rata de actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul in
care rata de rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este fezabil, generator de profit.

Proiectul prezentat este nonprofit si este realizat integral din fonduri proprii. Investitia este
oportuna si necesard, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investitie. Astfel,
valoarea investitiei nu poate fi recuperata deoarece obiectivul realizat nu aduce profit, iar raportul cost-
beneficiu este subunitar, ca si valoarea RIR.

— serviciul de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de numerar aferente acestei
activitati.

— in consecinta, instrumentele de analiza de tip cash flow, NPV sau IRR nu isi gasesc utilitatea; mai mult,
situatia energetica rezultata va fi complet noua prin dispunerea punctelor de lumina si consumul aferent
acestora, astfel incat nu se poate lua in calcul o revenire de numerar pe baza unei economii de energie.

— Veniturile generate pe intreaga durata de viata a investitiei:

Nu este cazul.
— Previziunile fluxului de numerar:
Nu este cazul.
— Analiza fluxului de numerar la care s-a aplicat rata standard de actualizare (5%):
Nu este cazul.
— Calculul valorii nete actualizate:
Nu este cazul.
— Calculul ratei interne a rentabilitatii:
Nu este cazul.
— Recuperarea costurilor:
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Nu este cazul
Investitia este de utilitate publica si nu este generatoare de profit.

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Eforturile investitionale nu trebuie considerate numai ca un consum de resurse financiare, ci
trebuie judecat ca un proces complex cu impact social, cultural si in egalitatea de sanse.

[. Dezvoltarea durabila
In acest sens au fost identificate patru obiective cheie:

- protectia mediului, prin masuri care sa permitd disocierea cresterii economice de impactul
negativ asupra mediului;

= echitatea si coeziunea sociald, prin respectarea drepturilor fundamentale, diversitatii
culturale, egalitétii de sanse si prin combaterea discriminarii de orice fel;

- prosperitatea economicd, prin promovarea cunoasterii, inovarii si competitivitatii
pentruasigurarea unor standarde de viata ridicate si unor locuri de munca abundente si bine platite;

- indeplinirea responsabilitdtilor internationale ale UE prin promovarea institutiilor
democratice in slujba pdcii, securitatii si libertatii, a principiilor si practicilor dezvoltariidurabile
pretutindeni in lume.

Pentru realizarea acestor obiective cheie, in cadrul proiectului se va pune accent pe educarea
resursei umane prin includerea temei orizontale de dezoltarea durabila la toate nivelurile de activitate.

Contributia proiectului in ceea ce priveste includerea dimensiunii ecologice se va realiza si
promova in toate activitdtile desfasurate, prin intermediul urmatoarelor actiuni:

Dezvoltarea durabila si egalitatea de sanse

— includerea unor mesaje de informare si constientizare cu privire la protectia mediului si
protejarea biodiversititii in cadrul activitatilor de informare, diseminare si formare;

- comunicarea in cadrul proiectului se va realiza prin utilizarea cu preponderentd a
mijloacelor electronice si mai mai putin prin utilizarea documentelor scrise;

= documentele proiectului vor fi arhivate electronic si, numai in cazurile obligatorii, si in
format de hartie;

- utilizarea unor echipamente mai eficiente energetic si cuantificarea rezultatelor asupra
consumului de energie si a emisiilor de CO2;

s utilizarea unor echipamente si componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care
pot fi demontate si pregétite pentru reciclare in mod facil;

- utilizarea de materiale prietenoase cu mediul (ecologice sau reciclate) si de solutii
inovative in constructii $i in constructia de infrastructurd, indiferent de tipul acesteia.

I1. Egalitatea de sanse

O
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La elaborarea proiectului s-a avut in vedere respectarea prevederilor legislative in vigoare, atat
la nivel national cat si la nivelul comunitatii europene, cu privire la egalitatea de gen, nediscrimare si
accesul persoanelor cu dizabilitati.

in implementarea proiectului, in toate etapele sale, vor fi luate in considerare toate politicile si
practicile cu privire la egalitatea de sanse si de tratament intre femei si barbati. Se va avea in vedere sa
nu promoveze deosebiri, excluderi sau preferinte, indiferent de: rasd, nationalitate, etnie, limba, religie,
convingeri, gen, orientare sexuald, varsta, handicap, boala cronica necontagioasa, infectare cu o boala
transmisibild necontagioasd, apartenenta la o categorie defavorizata sau orice alt criteriu care ar avea ca
scop restrangerea sau inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitdrii in conditii de egalitate a
drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute prin lege, in domeniul
politic, economic, social sau in orice alt tip de domeniu al vietii publice.

[n cadrul proiectului aceastd tema orizontala va fi inclusa si abordata pe urmatoarele niveluri:

- la nivelul conferintei de lansare si de finalizare a proiectului va exista si o sectiune dedicata
constientizdrii si promovarii principiului egalitétii de sanse;

- pe tot parcursul deruldrii proiectului va fi promovat conceptul de abordare integrata, in sensul
incorporarii principiului egalitatii de sanse dintre femei si barbati si al eliminarii disparitatilor de gen si
a discriminarilor pe motive de gen in derularea programelor de instruire;

- din punct de vedere al varstei se va asigura o participare echitabila atat pentru membrii echipei
de proiect cét si pentru grupurile tinta;

- selectarea personalului care va forma echipa de management de proiect se va face {inandu-se
cont doar de experienta si pregatirea acestora, asigurdndu-se astfel o structura mixta a personalului
implicat;

- toate bunurile si serviciile vor fi achizitionate cu respectarea principiilor care stau la baza
atribuirii contractelor de achizitie publicd si a organizarii concursurilor de solutii: transparenta,
tratamentul egal, recunoasterea reciprocd, nediscriminarea;

- proiectul are in vedere asigurarea conditiilor care permit accesul si participarea egala a grupului
tintd la activitatile proiectului si evitarea oricérei forme de discriminare.

b) estimari privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

Scenariul 1 si Scenariul 2

In faza de realizare se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea sunt:
- 8 persoane ;
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Mentionam ca pentru faza de realizare aceste locuri de munca nu sunt suportate de citre
beneficiar intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.
Pentru faza de operare vor fi necesare un numar de minim | persoane cu jumatate de norma care sa
efectueze operatii de supraveghere a functionarii aparaturii sau de remediere periodica a defectiunilor
aparute.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;
Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce si la o serie de beneficii in domeniul
mediului si dezvoltarii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poluirii si la conservarea combustibililor
fosili {indnd cont cé@ peste 70% din energia electricd consumatd in Romania este produsa prin
tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

- Durata de viata de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi
reciclabile in executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de
la lampile uzate ;

- Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie de beneficii in domeniul
mediului sii dezvoltarii durabile cum ar fi :

e Consumul redus contribuie la reducerea poluarii si la conservarea combustibililor
fosili tindnd cont ca peste 70% din energia electrica consumati in Romania este
produsd prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase
asupra mediului;

e Durata de viata de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la
lampile uzate;

e In constructia si utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum
mercur, plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lampile cu
vapori de mercur si cele de sodiu, respectiv cele cu incandescent;

SCENARIUL 1 si SCENARIUL 2

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un
mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului,
in conditiile de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate: proiectare,
executie si exploatare si vor contribui la sporirea rezistentei la schimbirile climatice, la conditiile
meteorologice extreme si la alte dezastre naturale.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO
14001/2005.
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Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun
lucrari de reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii:

- sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru
protectia mediului;

- sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de

orice fel.
Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu
Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor de implementare nu au impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului

Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin
udare cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

[nstalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici
o forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea investitiei nu vor
stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea
acestora nu dauneaza zonei.

Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

~ Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proiect nu afecteaza solul si subsolul.

Protectia ecosistemelor terestre
Lucrarile din prezentul proiect nu au impact asupra ecosistemului terestru.

Ecosistemul acvatic nu exista in zona de lucru, deci nu este afectat.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
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Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

Gospodarirea deseurilor

Terenul va fi readus la starea sa initiala, eventual ameliorat prin procese specifice. Respectarea
principiului ,,poluatorul plateste” la nivel de proiect se face prin alinierea la standardele de mediu
stabilite de autoritatile competente si plata tuturor taxelor de mediu stabilite.

S-a intocmit un plan de gestionare a deseurilor pe timpul perioadei de implementare a
proiectului.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Se respecta, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

- OUG 195/2005 — privind protectia mediului

- Ord. MAPPM nr. 756/1997 — Reglementari privind evaluarea poluarii mediului

- Legea nr. 26/1996 privind Codul Silvic

- Legea nr. 107/1996 - Legea apelor modificata si completata prin Legea 310/2004,
Legea 112/2006 si OUG 12/2007

- HG nr. 525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism

- Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul

- Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica

- Legea nr. 219/1998 privind regimul concesiunilor

- Legea nr. 7/1996 a cadastrului

- Legea nr. 123/2012 a energiei electrice

- Ord.MIC nr. 1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si instalatii
industriale generatoare de riscuri tehnologice

. Ord.MIR nr. 344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

d) impactul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune raportat la contextul natural
si antropic in care acesta se integreaza, dupa caz.
Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune
Nu este cazul.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiari: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata internia de rentabilitate; sustenabilitatea financiara
Metodologie:
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Analiza financiard are ca obiectiv principal sa previzioneze si sd analizeze fluxurile de numerar
generate de proiect, dar si sa calculeze indicatorii de performanta financiara ai proiectului. In acest sens,
a fost elaborat un model financiar in cadrul caruia s-au realizat estimari ale veniturilor si costurilor
investitiei, a fost estimat necesarul de finantare al investitiei si s-a evaluat sustenabilitatea si
profitabilitatea proiectului prin prisma fluxurilor de numerar generate pe parcursul perioadei de analiza.

Analiza financiara si economicd reprezintd un instrument necesar in luarea deciziilor de alocare a
resurselor in cazul proiectelor de investitii atat private cat si publice.

Aceasta este 0 modalitate de evaluare a unei achizitii sau a unui proiect din punctul de vedere al
eficientei economice. In esenta, consta in compararea costurilor totale cu bencficiile exprimate in
termeni financiari.

Analiza financiara si economica este un cadru conceptual aplicat oricarei evaluari cantitative,
sistematice a unui proiect investitional public sau privat sau a unei politici guvernamentale din
perspectiva publica sau sociala. Este o componenta esentiala de fundamentare a fezabilitatii unui proiect
investitional din punct de vedere al impactului asupra mediului economic, social sau al mediului
ambiental si reflecta toate valorile pe care societatea este dispusa sa le plateasca pentru un bun sau
serviciu, respectiv costurile de oportunitate pentru societate.

Rezultatele modelului financiar se concretizeaza in calculul si analiza urmatorilor indicatori pe baza
carora a fost evaluatd performanta financiara si sustenabilitatea proiectului in fiecare din variantele
analizate:

Valoarea Actualizatd Neta (,, VAN”) - este un indicator de eficientd a investitiei, caracterizand in
valoare absoluta aportul de avantaj economic al unui proiect. Indicatorul se calculeazi ca suma a tuturor
fluxurilor de numerar, actualizate la o rata adecvata ce reflecta riscul pe care si-1 asuma investitorul cand
alege s demareze proiectul respectiv. Astfel, indicatorul realizeaza compararea intre fluxul de numerar
total degajat pe durata de viatd economicd a unui proiect si efortul investitional total, exprimate in
valoare actuald. Daca VAN obtinuta este o valoare pozitiva, investitia a atins cerintele minime; daca nu,
investifia ar trebui reanalizata.

Rata Interna de Rentabilitate (,RIR”) - reprezinta acea rata de actualizare folosita pentru calculul
valorii actualizate a fluxurilor de numerar si de investitii ale proiectelor, care face ca suma valorii
actualizate a fluxurilor de numerar generate sd fie egald cu suma valorii actualizate a costurilor de
investitii si deci venitul net actualizat sa fie nul. Astfel, RIR exprimd capacitatea proiectului de
parteneriat public-privat/de concesiune de a genera profit pe intreaga durata eficienta de functionare.

Fluxul de numerar cumulat - prezintd suma cumulatd a fluxurilor financiare nete neactualizate
generate de proiect. Pentru ca un proiect sa nu intre in blocaj financiar, este necesar ca fluxul de numerar
cumulat sa fie mai mare sau egal cu 0 pe fiecare an al analizei.

Aceasta analiza este relevanta din urmatoarele motive:
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Pentru a verifica daca proiectul propus este fezabil din punct de vedere financiar. Au fost astfel calculati
si analizati urmatorii indicatorii economici: rata interna de rentabilitate finanicara a proiectului si
valoarea financiara neta actualizata generata de proiect (RIR si VAN);

Pentru a verifica daca proiectul necesita co-finantare externa.
Perioada de referinta si ipotezele de baza

Analiza financiara a proiectului a fost elaborata conform indicatiilor si principiilor prevazute in
Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy.

Criteriile de decizie

Principalele criterii de decizie de investitie sunt valoarea venitului net actualizat economic (VNA)
si valoarea ratei interne economice de rentabilitate a proiectului (RIR). Pentru implementarea proiectului
este absolut necesar ca VNA economic > 0 si RIR investitei > rata de actualizare (5%). Pentru evaluarea
impactului a fost calculata si rata B/C (beneficii economice per costuri).

Perioada de referinta si evaluare

Scopul evaluarii este de a capta toate beneficiile economice ale proiectului, ceea ce conduce la
evaluarea proiectului pe perioada de viata scontatd a activului cu viata cea mai lunga.

Perioada de referintd sau orizontul de analiza reprezintd numdrul de ani pentru care sunt furnizate
previziuni in analiza cost-beneficiu. Previziunile proiectelor ar trebui sa includa o perioada apropiata de
durata de viata economicd a acestora gi destul de indelungata pentru a cuprinde impacturile pe termen
mai lung.

Pentru prezentul proiect durata de evaluare a fost stabilita la 20 de ani care include perioada de
investitie.

Moneda utilizata in analiza
Analiza cost beneficiu a fost realizata in moneda lei.
Rata de actualizare

Rata actualizarii in cazul analizei economice a proiectelor de investitii se numeste rata sociala de
actualizare $i incearca si reflecte punctul de vedere social asupra modului in care viitoarele beneficii i
costuri trebuie sa fie evaluate fata de cele actuale. Ea poate diferi de rata financiard a rentabilitatii in
cazul in care piata capitalului este imperfecta.

In cadrul analizei financiare a fost utilizata o rata de actualizare de 5%
Valori nominale versus valori reale

In practica se pot utiliza atat valori nominale cat si valori reale (preturi constante) pentru exprimarea
beneficiilor si costurilor.
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Regula care trebuie urmarita: ,,Daca beneficiile si costurile sunt exprimate in valori nominale,
analistul va trebui sa utilizeze o rata de actualizare nominala, iar daca beneficiile si costurile sunt
masurate in valori reale, va utiliza o rata reala de actualizare. Ambele metode vor conduce la acelasi
rezultat.”- (Sursa: Analiza cost-beneficiu — concepte si practicd Anthony E. Boardman, David H.
Greenberg, Aidan R. Vining, David L. Weimer, Editura ARC, Editia a II-a)

Analizele financiare si economice au fost realizate in preturi constante 2024.

Termenul de realizare a investitie este de 12 luni, iar costurile proiectului au fost repartizate pe
aceasta perioada astfel:

Valoarea costurilor diverse si neprevazute a fost preluata in calculul indicatorilor financiari ai
investitiei deoarece aceasta este inclusa in bugetul de lucrari si, prin urmare, este deja alocata,
reprezentand un flux efectiv de bani.

Este recomandata o abordare globala a costurilor implicate de dezvoltarea proiectului pe intreaga
durata de previziune. Viziunea asupra proiectului trebuie sa tina seama si de costurile operationale
implicate de dezvoltarea proiectului.

In urma analizei multicriteriale a fost stabilita o varianta optima, cele doua alternative tehnice fiind
evaluate din punct de vedere al costurilor, al contributiei la indeplinirea obiectivelor tehnice precum si
din punct de vedere al beneficiilor economice produse.

Valoarea reziduala

Intrucdt dupa 20 ani, toate echipamentele tehnologice de specialitate achizitionate sunt amortizate,
nu s-a luat in calcul valoarea reziduala.

Fluxul de numerar net reprezinti diferenta dintre intririle de numerar si iesirile de numerar.
Datele necesare, recomandate in proiectia fluxurilor de numerar, sunt:

Iesiri de numerar
Costurile de intretinere, operare si administrare

Costurile de intretinere sunt costuri care apar in perioada operationala a proiectului si sunt destinate
mentinerii proiectului la un nivel de calitate care sa permita atingerea indicatorilor de eficienta ai
proiectului.

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modului de formare se regaseste la evolutia
prezumata a costurilor de operare.

Factorii care influenteaza aceasta categorie de costuri sunt:

— Standardul de calitate al infrastructurii;
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— Conditiile de clima;
— Politica de intretinere a infrastructurii.

O descriere mai amanuntita a acestor costuri si a modului de formare se regaseste la evolutia
prezumata a costurilor de operare.

Intriari de numerar

Veniturile din operare includ intrarile de numerar platite direct de beneficiarul serviciilor, banii
primiti pentru energia produsa

Analiza optiunilor

Identificarea optiunilor urmareste gésirea diferitelor alternative de atingere a obiectivelor specifice
(s1 a standardelor, dupa finalizare) ale proiectului, care au fost stabilite in sectiunea precedenta.

Pentru realizarea acestui proiect au fost luate in calcul mai multe variante pentru a identifica
alternativa care asigurd atingerea obiectivelor stabilite la un cost total minim pentru societate:

SCENARIU 1
lesiri de numerar

Costul de investitie include atat costurile de capital cat si costurile legate de implementarea
proiectului care nu vor fi capitalizate

Conform anexa financiara Studiul de fezabilitate
Costuri de operare CopEx

Toate costurile operationale sunt costuri generate exclusiv de implementarea proiectului. Aceste
costuri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care municipiul CONSTANTA le are cu intretinerea
infrastructurii existente la nivel local.

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate astfel:

- Costuri cu energia electrica

- Costuri cu personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va utiliza personalul existent, solutia
propusa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana.

- Costuri de intrefinere si reparatii curente — servicii externalizate;

Costuri cu energia electrica

Energia electrica necesard functionarii echipamentelor, va fi asiguratd de operatorul local,
consumurile au fost luate 1n calcul la un cost de 1300 lei/MWh.
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Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumatate de norma
realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intretinere si reparatii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor fizice de interventic care au ca
scop compensarea partiala a uzurii fizice produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, refacerea sau
inlocuirea de elemente sau parti iesite din uz care afecteaza siguranta in exploatare.

Costurile de intretinere si reparatii au fost estimate, incepand cu anul 3 la o valoare de 1% / an din
valoare investita.

Costurile sunt evidentiate in analiza atasata
Intrari de numerar
Analiza financiara pentru acest scenariu este prezentatd in anexa nr. 1.

[potezele de lucru a analizei financiare sunt:

Indicator : i
p ; Concluzie

al proiectului
Rata i >5% (rata de actualizare) = proiectul nu este

: mtefia  de rentabil financiar (necesita interventie financiara)

i 1 i : : ;
rentabilitate <5% (rata de actualizare) = proiectul este rentabil
(RIRF/C) financiar (nu necesita interventie financiara)

Viloarag > 0 (valoare pozitivd) —> veniturile nete au |
actualizais capacitatea de a acoperi costurile de investitii
neta < ( (valoare negativd) > veniturile nete nu au
(VNAF/C) capacitatea de a acoperi costurile de investitii
>1 (valoare supraunitard) —> veniturile nete au
Raportul capacitatea de a acoperi costurile de investitii
beneficiu/cost
(Rb/c_C) < 1 (valoare subunitard) = veniturile nete nu au
B capacitatea de a acoperi costurile de investitii
Flux total Proiectul este/nu este viabil financiar, luand in
de numerar considerare costurile de investitii, toate resursele
cumulat financiare. I
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SCENARIU 2
lesiri de numerar

Costul de investitie include atat costurile de capital cat si costurile legate de implementarea
proiectului care nu vor fi capitalizate

Conform anexa financiara Studiul de fezabilitate
Costuri de operare CopEx

Toate costurile operationale sunt costuri generate exclusiv de implementarea proiectului. Aceste
costuri suplimentare se adauga costurilor actuale pe care municipiul CONSTANTA le are cu intretinerea
infrastructurii existente la nivel local.

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate astfel:

Costuri cu energia electrica

Costuri cu personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va utiliza personalul existent, solutia
propusa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana.

Costuri de intretinere si reparatii curente — servicii externalizate;

Costuri cu energia electrica

Energia electricad necesard functiondrii echipamentelor, va fi asiguratd de operatorul local,
consumurile au fost luate in calcul la un cost de 1300 lei/MWh.
Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumatate de norma
realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intretinere si reparatii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor fizice de interventie care au ca
scop compensarea partiala a uzurii fizice produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor
de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de gradul de folosire, refacerea sau
inlocuirea de elemente sau parti iesite din uz care afecteaza siguranta in exploatare.

Costurile de intretinere si reparatii au fost estimate, incepand cu anul 3 la o valoare de 1% /an din
valoare investita.

Costurile sunt evidentiate in analiza atasata

Intrari de numerar
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Analiza financiara pentru acest scenariu este prezentata in anexa nr. 1.

Ipotezele de lucru a analizei financiare sunt:

Indicator | ;
; | Concluzie
al proiectului
Rata >5% (rata de actualizare) = proiectul nu este
S — des rentabil financiar (necesita interventie financiara)
rentabilitate <5% (rata de actualizare) = proiectul este rentabil
(RIRF/C) financiar ( nu necesita interventie financiara)
Valoarea > (0 (valoare pozitivd) —> veniturile nete au
Setiializats capacitatea de a acoperi costurile de investitii
neta < 0 (valoare negativd) —> veniturile nete nu au |
(VNAF/C) capacitatea de a acoperi costurile de investitii
>1 (valoare supraunitard) —> veniturile nete au
Raportul capacitatea de a acoperi costurile de investitii
beneficiu/cost
(Rb/c C) < 1 (valoare subunitara) = veniturile nete nu au
capacitatea de a acoperi costurile de investitii
Flux total Proiectul este/nu este viabil financiar, luand in
de  numerar considerare costurile de investitii, toate resursele
cumulat financiare.

4.7. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economica: valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-

eficacitate

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social al proiectelor de infrastructura

rezultatele analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt sustinute si completate cu

cele ale analizel socio-economice.

Metodologie

Analiza socio-economica a fost realizata in conformitate cu indicatiile din Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020.

Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura urmatoare:
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ANALIZA SOCIO-
ECONOMICA

Proiectul este dezirabil din punct de Proiectul este respins pentru ca
vedere economic si conduce la o proiectul produce beneficii negative
alocare judicioasa a resurselor asupra regiunii

Rationament analiza socio-economica

Etapele analizei socio-economice

! Din analiza economica trebuie excluse
i taxele indirecte (de exemplu TVA),
Pasul 1. Corectii fiscale »; obligatiile angajatorului in ceea ce

i priveste salariile sau orice subventii.

Din punctul de vedere al societatii

: aceste elemente constituie transferuri
A L e PR R R R R R R AT T T
Pasul 2. Corectii pentru .5 Cuantificarea si monetarizarea :
externalitati i externalitatilor proiectului (beneficii si :
i costuri economice).
' e oie s R e e
Pasul 3. Corectii pentru Utilizarea preturilor umbra pentru :
transformarea preturilor de piata in i calculul costului de oportunitate al :
3 . owwe e H . ' . I Y 1 P A N T P [
Yassssnsssssnnssssssaassssnsnsssnnssnnsnnnssnnnsnnnnnnnannst
y P T e T sssssuaaney srrrwawns ws
Pasul 4. Calculul indicatorilor de Calculul indicatorilor de performanta
nerfarmanta (FRR si FNPV) : utilizand rata de discount sociala.
i i
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SCENARIU 1
Entitatile implicate si beneficii obtinute

Analiza estimeaza intrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la

nivel consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:
UAT municipiul Constanta
Aceasta entitate va beneficia in urma realizarii proiectului, beneficiile vor consta in:
oCresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;
oUtilizarea rationala si eficientd a resurselor financiare.
Populatia municipiului Constanta
Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urma implementarii proiectului:
oCresterea confortului si sigurantei locuitorilor .
oReducerea emisiilor de carbon in atmosfera;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii vietii

locuitorilor insa aceste beneficii nu pot fi cuantificate

Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa 2.
SCENARIU 2
Entitatile implicate si beneficii obtinute

Analiza estimeaza intrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la

nivel consolidat.

Entitatile considerate in analiza economica sunt:
UAT municipiul Constanta
Aceasta entitate va beneficia in urma realizarii proiectului, beneficiile vor consta in:
oCresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;
oUtilizarea rationala si eficientd a resurselor financiare.
Populatia municipiului Constanta.
Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urma implementarii proiectului:

oCresterea confortului si sigurantei locuitorilor .
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oReducerea emisiilor de carbon in atmosferi;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii vietii
locuitorilor insd aceste beneficii nu pot fi cuantificate

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor variabile
de intrare asupra rentabilitatii proiectului investitional.

Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de
factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a proiectului.
Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

— categorie care poate influenta costurile de investitie;
— categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeaza pe:

— analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor proiectului;
— calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Scopul analizei de senzitivitate este:

— identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica a acelor variabile care au cel mai mare
impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei parametri pentru care o variatie
de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de rentabilitate sau cu 1% a valorii actuale nete;

— evaluarea generala a robustetii si eficientei proiectului;

— aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat proiectul
este mai riscant;

— sugereaza masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.

Indicatorii luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF)
Valoarea Neta Actualizata Financiara (VANF)
Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE);
Valoarea Neta Actualizata Economica (VNAE).

1

Etapele analizei de senzitivitate sunt:

Identificarea variabilelor de intrare susceptibile a avea o influenta importanta asupra rentabilitatii

proiectului
Pentru analiza de fata s-au luat in considerare urmatoarele variabile:
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— Costul investitiei;
— Beneficiile resimtite
Rezultatele analizei sunt prezentate in anexa.

4.9. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza este valabila pentru ambele scenarii.

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
Conceperea planului de management al riscurilor

1.

2. Identificarea riscurilor

3. Analiza calitativa a riscurilor

4. Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor
5. Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea
rand, cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la
procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei
cadrului logic al proiectului.
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Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile locale
si cele nationale de dezvoltare economico-
sociala.

Obiective
generale

A

Mediul legislativ incert datorita perioadei de
armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al serviciilor
sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:
Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie

Nerespectarea termenelor de plata

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor;

Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani
au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar aprobat.

Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestel activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut

Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad
sistemul de decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor
poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

114



PROEX

INSTAL CONSULTING

- [ntarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni
licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei
de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

- Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor oferite

Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ
al serviciilor acordate.

Nivelul 3

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

- Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii localitatii CONSTANTA.

Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a
unei comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central

- Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea
europeana.

Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

3. Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs.
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Impact/Probabilitate

= Scazuta Medie Ridicata
de aparitie
- | -Posibile
neconcordante intre
politicile regionale si
cele nationale in ceea
; -Nerespectarea
e prlveste aspectellej termenelor de plata
sociale ale dezvoltarii .
e conform
Scazut localitatit calendarului
-Mediul prevazut
legislativ  incert ca
urmare a incercarii de
armonizare a
legislatiei  nationale
cu cea europena
-Nerespectarea
graficului de
realizare a
activitatilor
investitionale si
-Conditiile neincadrarea in
meteorologice cuantumul
nefavorabile pentru | financiar aprobat
Mediu realizarea lucrarilor ‘g
de constructii --lntar21er1 n
realizarea
procedurilor de
achizitie si  in
incheierea
contractelor de
furnizare sau
lucrari.
-Nivelul
Ridicat calitativ

necorespunzator al
serviciilor furnizate
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4. Elaborarea unui plan de masuri

Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia
riscului ;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al
riscului;

- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei
riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este medie
sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Tabel — Matricea de management al riscurilor

Nr. . Tehnici de .
Rise Masuri de management
Crt. control
In vederea reducerii impactului
asupra implementarii cu succes a
investitiei se recomanda o
Conditiile : o ST
; ; ; planificare riguroasa a activitatilor si
meteorologice nefavorabile Reducerea ;
1 o esalonare a acestora avand in

pentru realizarea lucrarilor | riscului

23 vedere ca expunerea la conditiile
de constructii

meteorologice este maxima.
Respectarea cu strictete a graficului
de activitati.

Pentru evitarea acestui risc este

Nerespectarea graficului necesar ca in perioada de elaborare a

de realizare a activitatilor Evitarea documentatiei  tehnice sa  se

2 | investitionale si | riscului/Reducerea | elaboreze  graficul  Gantt al

neincadrarea in cuantumul | riscului proiectului tinand cont de toate

financiar aprobat Lrestrictiile” impuse de activitatea
investitionala.
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De asemenea se impune
monitorizarea tehnica atenta a
fiecarei etape de implementare

Intarzieri in realizarea
procedurilor de achizitie si in
incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.

Evitarea
riscului

Elaborarea fiselor achizitiei se
va realiza de catre o persoana

specializata, astfel incat sa fie
exprimate corect toate
caracteristicile tehnice ale

echipamentelor. Se va monitoriza in
permanenta incadrarea in termenele
prevazute in graficul de activitati.

Acest risc poate fi evitat printr-

Nivelul calitativ Toamafipl 0 colaborare/ cooperare intre
ransferu B b Bhued 0 Bl
necorespunzator al | . g beneficiarii directi si inirecti ai
o ; riscului : b
serviciilor furnizate investitiei. Respectarea graficelor de
intretinere a echipamentelor.
Degradarea fizica din
cauza factorilor fizici sau Transferul Intocmirea unor contracte de
meteorologici riscului asigurdri

Parametrii de
functionare nu  respecta
specificatiile-  randament
redus

Transferul
riscului

Solicitarea de garantii

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(i), recomandat(i)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor
Selectarea si justificarea scenariului selectat si recomandat a avut la bazi urmitoarele elemente

comparative :
SHERe Scenariu 1 Scenariu 2 Concluzie
crt, | caracteristici e .
. -Montare ~ aparate  de | -Montare  aparate  de A . bel
| Scu”? iluminat stradal iluminat stradal venla)  ambele
| descriere - Montare sistem de |- Montare sistem de | Secnari
telegestiune si  dimming | telegestiune  si  dimming
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utilizand comunicatia | utilizand comunicatia
wireless. wireless.
Extindere retea de Extindere retea de

iluminat public

iluminat public

| de mentenanta

Costuri Conform anexa financiara | Conform anexa financiara ; A
: ssis ; Avantaj scenariu 2
| investitie (lei) nr. 1 nr.1 :
- Nu necesitd monitorizare | Nu necesitd monitorizare
Cheltuieli . . .
frecventa. frecventa

Avantaj scenariu 2

Durata de viata extinsa si

Durata de viata extinsa si

Avantaj scenariu 2

Fiabilitate . . . . .
- un cost redus de investitie | un cost redus de investitie
Poluarea Nu confine substante | Nu  contine  substanfe | Avantaj ambele
o periculoase, cantitatea de | periculoase, cantitatea de | scenarii
mediului,

‘| probleme de

sdndtate

deseuri generate este micd
si este usor de tratat.

deseuri generate este mica
si este usor de tratat.

Perspectiva
in timp
| a solutiei

tehnice

Solutie durabila, pe termen
lung

Solutie durabila, pe termen
lung

Avantaj scenariu 2

Analiza
-/ economica

CONFORM ANEXA 1

CONFORM ANEXA 1

Avantaj scenariu 2

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Avénd in vedere cele prezentate mai sus selectarea scenariului 2 este evidentd avand in vedere mai
ales avantajele din punct de vedere tehnico- economic.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului
Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament, nu se impune obtinerea sau
amenajarea terenului pentru realizarea lucrarilor.
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b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului
Cerinta este indeplinita la punctul 4.3 din prezentul document.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a proiectului de parteneriat public-privat/de
concesiune, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M),
in conformitate cu devizul general

Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din
care constructii-montaj (C+M) se regaseste in anexa nr.1 atasata proiectului,

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice care
sa indice atingerea {intei proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune - §i, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare.

- elemente fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii
Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Aparate de iluminat

Nr.ert. | Denumire lucrare UM Cantitate

| Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392

5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W, Buc 427
P66, IK09 ¢

3 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W, Buc 128
[P66, IK09

A Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W, Buc 136
P66, IK09 ¢

< Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W, B 4
IP66, K09 G
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2. Console
Nr.ert. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montare console sustinere aparat iluminat stradal
| P Buc 695
| brat
3. Sistem de telemanagement — iluminat public
Nr.ert. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montarea gateway-uri de date 4
1 Buc
2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
3 Configurarea sistemului de telegestiune si probe de B 1
functionare

¢) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul §i finta fiecirui proiect de parteneriat public-privat/de concesiune
Conform Anexelor nr.1 si nr.4.

d) durata estimata de executie a proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune,
exprimata in luni.
Atasat graficul la prezenta documentatie Anexa 3

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul european SR EN 13201/2015 si normativul intern NP-062-2002. Pentru
respectarea prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeaza calcule luminotehnice cu un
program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

In urma calculelor se obfin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesard, lungimea si inclinarea bratelor, inal{imea stélpilor si indl{imea de montare a
aparatelor precum si distanta admisa intre stalpi.

In cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexata

Ele au fost realizate pentru fiecare profil de strada/alee in parte.
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Dupa montarea aparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul obtinut i cel proiectat
se poate face prin masuritori specifice executate de firme de specialitate.

Foto Efectuare masuratori

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal si pietonal sunt SR EN
13201/2015 si normativul NP-062-2002.

Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verifica respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.

In prezenta documentatie s-au prezentat solutiile realizarii unui sistem de iluminat public eficient si cu
o durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat ctapele de realizare cat si caracteristicile tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor posibili executanti lucrarea pentru ofertare.
Etape de exploatare/operare si intretinere, metode.

Se va realiza un program_ de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fi unitar prezentand solutii luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.

Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intrefinere si exploatare mult mai facila
economisindu-se timp si forfa de munca.

Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avand o eficacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se va realiza o scidere substantiala a consumului de energie electrica la acelasi
numadr de puncte luminoase.

In situatiile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerintelor luminotehnice internationale cu
personal autorizat si cu experienfa in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de iluminat
public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale.
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Prin utilizarea aparatelor de iluminat avand un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obtine o
economie la suma plétita pentru cantitatea de energie consumata. In final, practic, energia reactiva nu se
mai pléteste rezultand o economie financiara in gestionarea sistemului de iluminat public.

Toate reabilitdrile, modernizérile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru
incadrarea intregului sistem de iluminat in ceringele normelor internationale si interne CIE 30-2, CIE 31
si a normelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post execufie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare
un autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasta localitate avem: montare stalpi metalici,
montare camine tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de executie
pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile din
fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp,
astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in raport
cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatrului de
iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor multiple la
care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.

Conform NP-17-2002, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta trebuie
sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Masuratorile si verificdrile Tnaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:
— se porneste corpul pe pozifia Q si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se
verifica functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).
— cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unul din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze- in aceasta situatie
corpul nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).
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— se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonor. In acest caz se poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

— Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V,

Etapele probei:

— se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala GQ dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

— cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1
minut;

— valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 32100 M<Y/km;

—  Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere . Punctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru masura
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Finantarea va fi din fondul de mediu AFM

Strategia de contractare se realizeaza conform principiilor, cadrului general si a procedurilor stabilite de
legislatia in vigoare privind achizitiile publice, urmarind:

- libera concurenta, respectiv asigurarea conditiilor pentru ca orice furnizor de produse, executant de
lucrari sau prestator de servicii, indiferent de nationalitate sa aiba dreptul de a deveni, in conditiile legii,
contractant;

- eficienta utilizarii fondurilor publice, respectiv folosirea sistemului concurential si a criteriilor
economice pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

- transparenta, respectiv punerea la dipozitia tuturor celor interesati a informatiilor referitoare la
aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului de achizitie publica;

- tratamentul egal, respectiv aplicarea in mod nediscriminatoriu a criteriilor de selectie si a criteriilor
pentru atribuirea contractului de achizitie publica, astfel incat orice furnizor de produse, executant de
lucrari sau prestator de servicii sa aiba sanse egale de a i se atribui contractul respectiv;

- confidentialitatea, respectiv garantarea protejarii secretului comercial si a proprietatii intelectuale a
ofertantului.

Strategia de contractare va avea la baza urmatoarele elemente:

1. Dovada angajamentului furnizorului pentru o imbunatatire continua;

2. Monitorizarea si raportarea periodica a performantei;
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3. Obiective pentru imbunatatirea continua;

4. Implicarea timpurie a contractantului si a retelei de furnizori in planificarea i proiectarea lucrarii;

5. Investigatia detaliata a performantelor proiectantilor in ceea ce priveste elaborarea unor proiecte care
sa fie mai sigure in intretinere si operare;

6. O perioada mai lunga pentru familiarizarea si mobilizarea contractantului si a retelei de furnizori;

7. Cerinte fata de firme de a prevedea planuri de actiune in cazul accidentelor;

8. Monitorizari elaborate post-proiect.

Sursele de finantare ale investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau din
fonduri proprii, sau de la bugetul de stat/ bugetul local, credite bancare, operatori de iluminat, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.
Solutia adoptata pentru finantarea lucrarilor poate fi costituita din fonduri.

Sursele de finantare a investitiilor se constituie din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul
de stat/local, credite externe cu garantia statului, fonduri externe nerambursabile .

Sursele de finantare a investitiei se va constitui in fonduri proprii.

6. Implementarea proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

1. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele

aeriene si a cablurilor de alimentare;

2. Montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic
cu LED-uri, avand grad de protectie minim IP66, IK09 cu durata nominala de viata de
minim 100.000 ore ;

Realizare LES pentru extinderea sistemului de iluminat cu stalpi metalici

4. Elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare)
ale sistemului pe cladiri

5. Instalarea unui sistem de telegestiune.

s

6.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea proiectului de parteneriat public-
privat/de concesiune

Constanta este cel mai vechi oras din Romania, fondat in jurul anului 600 I.Hr., si este situat pe coasta
de vest a Marii Negre. Este cel mai mare port din Romania si al patrulea din Europa. Initial orasul s-a numit
Tomis, fiind fondat de colonisti greci, apoi a fost cucerit de romani si imparatul roman Constantin cel Mare i-a
schimbat numele in Constantiana. In secolul XIX, cladiri si hoteluri rafinate au fost construite cand Regele
Carol I a decis sa reinvie orasul ca port si statiune balneara, cu lungimea plajei de 13 km. Constanta este astazi
un important centru cultural si economic, ce merita vizitat pentru comorile sale arheologice. Monumentele sale
istorice, ruinele antice, muzeele si statiunile balneare din vecinatate fac din Constanta un centru principal al
turismului de pe coasta Marii Negre.
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6.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a proiectului de parteneriat
public-privat/de concesiune (in luni calendaristice), durata de executie, graficul previzionat de
implementare a investitiei, esalonarea previzionata a investitiei pe ani

Durata de implementare — varianta/scenariul 2 12 luni
Durata de proiectare, documentatii si obtinere avize 2 luni
Durata de executie a lucrarilor de C+M 10 luni

Anl

Nr

ort Denumirea obiectivului Luni

Realizare documentatii tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere AC,
PT+DE)

=
Proiectare

Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj
trasee echipamente noi

Demontare echipamente existente

Realizare LES iluminat public

Montare stalpi metalici+fundatii
stalpi

Montare instalatie de impamantare,

Executie lucrari

Montare echipamente proiectate

— Lucrari montaj : Realizare
LES,montare stalpi,console, cleme,
aparate iluminat public,transport
pentru sortare si reconditionare

Implementare sistem de telegestiune
utilizind comunicatia wireless
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Sortare si indepartare deseuri,
5 Refacere teren si aducere la starea
initiala
Verificare instalatie si
6 teste(masuratori rezistente de izolatie
cabluri, rezisenta de dispersie pp,
masuratori luminotehnice)
7 Asistenta tehnica proiectant
8 Dirigentie de santier
9 Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 116/94
VARIANTA 2
An1l
Nr . I < i
an Denumirea obiectivului Luni
3 12
£ | Realizare documentatii tehnice
1 ‘E | (DALI+CU+avize, Doc. Obtinere AC,
e PT+DE)
&
1 Mobilizare, achizitii material,
coordonare cu detinatorii de utilitati
2 = Preluare amplasament +pichetaj
§ trasee echipamente noi
"3"‘ Demontare echipamente existente
(%)
3 ,,% Realizare LES iluminat public
Montare stalpi metalici+fundatii
stalpi
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Montare instalatie de impamantare,

Montare echipamente proiectate

— Lucrari montaj : Realizare
LES,montare stalpi,console, cleme,
aparate iluminat public,transport
pentru sortare si reconditionare

Implementare sistem de telegestiune
utilizind comunicatia wireless

Sortare si indepartare deseuri,
5 Refacere teren si aducere la starea
initiala

Verificare instalatie si
teste(masuratori rezistente de izolatie
cabluri, rezisenta de dispersie pp,
masuratori luminotehnice)

7 Asistenta tehnica proiectant

8 Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functlune
conform PE 116/94

Resurse necesare implementarii proiectului

Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A.N.R.E, iar lucrarile nu necesita
organizare de santier, Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa
semnarea contractului de proiectare si executie, decat sa detina un contract de dirigente de santier sau
angajat, care sa urmareasca lucrarile.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru incadrarea
in termelectricae din graficul de executie astfel :

l.inginer proiectant specialist iluminat COR 214237 : minim 1 ingineri

2.inginer proiectant instalatii electrice : minim 1 ingineri
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
manager de proiect : minim 1 inginer ;
sef de santier : minim 1 inginer ;
responsabil tehnic cu executie — ISC — 1 inginer ;
responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
muncitori :

= pecalificat : minim 2 lucratori ;

LT T S
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= ¢lectricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori ;
* mecanic/sudor : minim 1 lucratori ;
6. responsabil SSM : Minim 1 lucrator ;
7. responsabil AQ : Minim 1 lucrator .
Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al
echipamentelor si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne
specifice firmelor autorizate ofertante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate
prezentei documentatii astfel incat termelectricae estimate in graficul de executie, pentru fiecare etape,
sa reprezinte termene maxime de finalizare.
Resursele umane vor fi organizate in grupuri de lucru ce vor lucra pe fronturi de lucru din cadrul
santierului, functie de specializari si prioritati de executie in corelare cu Graficul de executie si
respectand ordinea logica a procesului tehnologic.

Resursele vor lucra sub coordonarea sefilor de echipa, sefilor de santier si coordonatorului de
proiect.

Necesarul de resurse umane si tehnice a fost stabilit raportat la:

- ritmul de executie stabilit pentru fiecarea activitate individual;
- timpul in care trebuie executata activitatea;

- fronturile de lucru ce pot fi ,,atacate” concomitent;

- lucrari de executie ce se pot realiza concomitent;

- numarul de muncitori si utilaje de care dispune societatea;

- afectarea ritmului de executie de conditiile climaterice;

utilizarea liniara si a resurselor
Pcrsona]ul principal implicat in acest contract sunt: mangerul de proiect, seful de santier,
Responsabilul Tehnic cu Executia, Responsabilul cu calitatea (CQ/ AQ), electricienii autorizati ANRE,
sialt personal auxiliar cuprins in lista privind consumurile cu mana de lucru.

Managerul de proiect

- supravegheaza desfasurarea zilnica a proiectului si gestioneaza echipa proiectului:
e realizeaza rapoarte intermediare privind stadiul lucrarilor

e asigura transformarea efectiva si la timp a resurselor proiectului in activitati care duce la
atingerea rezultatelor scontate

e managementul zilnic al proiectului — organizational si conceptual

e asigurarea unui circuit informational adecvat, discutii si feed back dintre participanti

e conducator al echipei si supervizor al activitatii personalului

e realizarea de planuri detaliate de lucru, monitorizarea si respectarea implemnetarii acestora

e Coordonarea activitatii antreprenorului general cu ale celorlalti contractori de specialitate sau

furnizori de servicii, privind utilizarea traseelor, spatiilor si facilitatilor commune, crearea
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fronturilor de lucru .etc. asigurarea ordinei, pazei si masurile PCI in vederea incadrarii in
costurile, termelectricae si conditiile de calitate programate
e Urmarirea intocmirii si tinerii la timp in santier de catre antreprenorul general si de catre ceilalti
antreprenori a urmatoarelor documente:
a. jurnalul zilnic de santier cuprinzind starea vremii, temperature aerului, lucrarile executate, utilajele
si numarul de muncitori existenti in santier, problemele deosebite aparute in executie, observatii
privind calitatea.etc.

b. condica de betoane, intocmita conform reglementarilor in vigoare, cu inregistrarea datelor de turnare
si testare a betoanelor

c. procese-verbale de preluare a amplasamentului, procesele verbale de lucrari ascunse, procesele
verbale de constatare a calitatii lucrarilor pe parcurs si in fazele determinante impreuna cu
reprezentantii Inspectiei pentru Calitate in Constructii

d. certificatele de calitate pentru materialele si echipamentele puse in opera

e. procesele verbale de testare a instalatiilor inainte de inglobarea lor in constructie si/sau punerea lor
in functiune

e Tinerea unei evidente stricte in santier, a avizelor si autorizatiilor, a contractelor si actelor
aditionale, a planurilor si documentelor de executie, a dispozitiilor de santier, a modificarilor de
solutii, a derogarilor de la proiect sau tehnologiilor aprobate, a datelor privind materialele,
echipamentele si utilajele achizitionate si puse in opera (caracteristici tehnice, monster,
instructiuni de montaj, punere in functiune si exploatare, etc) si a altor documente aferente

e Urmarirea derularii contractelor de achizitii de materiale, echipamente, utilaje si servicii din
sarcina beneficiarului, verificarea comenzilor, platilor, termelectricaor de livrare, calitatea, etc.
si informarea beneficiarului in cazul constatarii unor deficiente si va face propuneri de remediere
urgenta

e Organizarea si urmarirea livrarii in santier a depozitarii, protectiei si pazei materialelor,
echipamentelor si utilajelor achizitionate direct de beneficiar pina la incorporarea lor in lucrari

e Urmarirea impreuna cu proiectantul si cu personalul de intretinere al beneficiarului a verificarilor
si testelor efectuate de constructori la instalatiile si utilajele montate in vederea punerii in
functiune

e Informarea Beneficiarului privind decalaje ale termelectricaor conform contractului cat si
informarea acestuia privind convocarea comisiei de receptie

e Urmarirea comportarea lucrarilor in perioada de garantie si in cazul aparitiei unor defectiuni, va
informa beneficiarul si impreuna cu proiectantul, dupa caz, va propune masuri pentru remedierea
de urgenta a defectelor; va urmari si tine evidenta acestor defectiuni

e  Asigurarea tuturor relatiile cu autoritatile in drept din domeniul investitii-constructii, pe toata
perioada lucrarilor si se va ingriji ca acestea sa fie satisfacute cu privire la respectarea
reglementarilor specifice

Seful de santier

Asigura buna desfasurare a lucrarilor pe santier si respectarea termelectricaor limita
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Organizarea si coordonarea activitatii oamenilor din subordine

[ntocmirea necesarului de materile

Asigura personal calificat si il instruieste in vederea realizarii lucrarilor in bune conditii
Asigura legatura cu furnizorii de materiale

Respectarea tehnologiei de executie, respectarea proiectului tehnic

Responsabil privind buna utilizare a utilajelor pe santier

Respectarea legislatiei in vigoare

Responsabilul tehnic cu executia

Verifica documentele de calitate intocmite de furnizorii de produs (certificate de calitate,
agremente tehnice, atestate tehnice etc)

Verifica planul calitatii pe lucrare,

participa la stabilirea solutiei tehnologice optime de realizare a lucrarilor functie de nivelul de
calitate ce trebuie realizat, corespunzator cerintelor de complexitate si gradului de dificultate al
lucrarii.

Realizeaza procesele verbale necesare executiei lucrarii: procese verbale de receptie calitativa,
procese verbale de lucrari ascunse etc.

intocmeste un registru de evidenta a lucrarilor de constructii pe care le coordoneaza tehnic;
completeaza la zi acest registru;

convoaca toti factorii si ia parte la toate Fazele Determinate impuse de Inspectoratul de
Constructii si semneaza Procesul verbal de faze determinante;

analizeaza buletinele de incercari primite de la laboatoare

opreste continuarea executiei lucrarilor cu produse la care a constatat neconformitati si dispune
depozitarea lor pana la solutionarea neconformitatilor.

Responsabilul cu asigurarea calitatii

planifica si coordoneaza activitatea Serviciului Asigurarea Calitatii

urmareste arhivarea tinerea evidentei cartilor tehnice, a certificatelor de calitate a materialelor
urmareste intocmirea, distribuirea si tinerea la zi a listei subcontractantilor acceptati

urmareste implementarea actiunilor corective luate ca urmare a rapoartelor de neconformitate
intocmite de  organismele de certificare si raportarca rezolvarii acestor neconformitati
organismului care a intomit raportul respective

urmareste intocmirea programului de instruire a personalului din serviciul asigurarea calitatii
coordoneaza activitatea de evaluare a subcontractantilor folosind chestionare de autoevaluare si
tine evidenta chestionarele subcontractantilor acceptati

reprezentarea sectorul propriu in relatiile cu alte sectoare precum si in relatiile cu organele de
control

urmareste  implementarea  actiunilor  corective/preventive,  rapoarte  de  actiuni
corective/preventive

analizeaza si avizeaza din punct de vedere a cerintelor de asigurare a calitatii, conform
standardelor ISO

isi asuma intreaga responsabilitate privind derularea proiectului in cadrul servicului de asigurare
a calitatii
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e coordoneaza si urmareste intocmirea planului de inspectie si testare pe toate tipurile de produse
Electricienii autorizati ANRE

Identifica instalatia sau partea din instalatie in care urmeaza a se lucre

e Verifica lipsa tensiunii si legarea imediata a instalatiei sau a partii de instalatie la pamant si in
scurtcircuit

e Delimiteaza corespunzator conform N.G.P.M. zona de lucru

Se asigura impotriva accidentelor de natura neelectrica care ar putea surveni pe parcursul

executarii lucrarii

Verifica integritatea izolatiei ,ingradirilor,starea carcaselor

Verifica instalatiile de protectie prin legare la nul si/sau legare la pamant

Verifica echipamentul de protectia muncii

Executa legaturile la pamant si in scurteircuit in zona de lucru

Autorizeaza accesul de lucru cu foc deschis daca lucrarea o impune

In caz de accident de munca informeaza primul administratorul despre eveniment

Are grija la folosirea aparatelor electrice portabile sau fixe sa se conecteze la instalatia de legare

la pamant _

e [si insuseste si respecta prin prelucrarea normelor de protectia muncii regulile de tehnica a
securitatii muncii pentru toate lucrarile

Muncitorul necalificat

— incarca si descarca materialele, ajuta la turnarea fundatiilor impreuna cu zidarii, ajuta zidarii la
pregatirea mortarului, face sapaturile de santuri, transporta materialele cu roaba, amestecarea in
recipeinti- respecta cu strictete regulile de potectia muncii si PSI, face curatenie

Actiunile societatii sunt supuse urmatoarelor principii de baza :

- PLANIFICAREA Prevenirii Riscurilor in Muncd (PRL) in ceea ce priveste lucririle, inainte de
inceperea acestora, fiind in prezent elaborate si reflectate in Studiile si in Planurile de Siguranta
si sdnatate obligatorii in cazul fiecarei lucriri, serviciu si a celorlalte activitati.

- RESPONSABILIZAREA comuna a P.R.L. in cadrul personalului propriu si al colaboratorilor,
aceasta fiind asumata prin intermediul unui management preventiv de la conducerea generala la
angajatul cu cea mai micé calificare profesionala.

- FORMAREA si constientizarea permanenti cu privire la P.R.L. a intregului personal: muncitori,
functii intermediare si functii superioare, atdt proprii cét si ai colaboratorilor, cu privire la
riscurile existente la locul de munca, si a echipamentelor si mijloacelor pe care le au la dispozitie
pentru realizarea activitatii.

- OBTINEREA unei participari active a intregului personal la utilizarea adecvatd a mijloacelor si
a echipamentelor de prevenire §i a cdilor de comunicare.,

- INFORMAREA anticipatd a personalului din cadrul organizatiei cu privire la noile metode,
tehnologii si produse, permitdnd echipelor de lucru sd cunoasca in prealabil riscurile i normele
ce trebuie adoptate.

- INVESTITIA permanentd in cele mai moderne echipamente de protectic individuala si colectiva.
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- LUAREA IN CONSIDERARE a indeplinirii normelor legale de prevenire ca si cerin{d minima,
incluzind principiul fmbunatatirii continue in ceea ce priveste atingerea obiectivelor si a
scopurilor.

La executia lucrarilor se va folosi personal calificat pentru acest gen de lucrari, cu respectarea
prevederilor proiectului tehnic, a detaliilor de executie, a legislatiei in vigoare, a STAS-urilor, normelor
si normativelor tehnice in vigoare la data executiei, precum si a normelor privind securitatea si
sanatatea in munca PSI si protectia mediului.

Utilajele si personalul ce va fi utilizat in executia lucrarilor este stabilit pe baza listelor de
cantitati, puse la dispozitie de autoritatea contractanta, raportat la norma de timp necesara executiei
fiecarei activitati de lucru, pe baza tehnologiilor proprii si a gradului de dificultate aferent fiecarei
lucrari.

Inainte de a incepe lucrarile propriu-zise fiecarei categorii de lucrari, sunt necesare verificari
ale lucrarilor pregatitoare. Aceste verificari se fac in cadrul fiecarei categorii de lucrari pentru trasare,
nivelment, predarea frontului de lucru pentru executarea montajului sau a unor lucrari de alt profil,
calitatea materialelor si elementelor de constructii, inainte de punere in opera.

POLITICA DE PREVENIRE:

Si-au concretizat activitatea in materie de prevenire in conformitate cu Legea Prevenirii
Riscurilor in Muncd prin infiintarea unui Serviciu Propriu Solidar de Prevenire.  Activitatile realizate
de acest serviciu sunt respectate atat de catre muncitorii proprii, cat si de muncitorii din intreprinderile
subcontractate, Directorul General fiind exponentul maxim al politicii de prevenire, de care acest
Serviciu depinde din punct de vedere organizatoric.

A. Modul de remediere a vicilor ascunse si a defectelor constatate

- Solutionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie se
vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina executantului atat in
perioada de executie cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

- Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;

- Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc);

- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile
asumate prin contract;

- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;

- Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de inceperea
lucrarilor;
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6.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere, cu mentiunea daci operarea/mentenanta vor
constitui responsabilitatea partenerului privat/concesionarului sau responsabilitatea
partenerului public/concedentului: etape, metode si resurse necesare

Etape de exploatare/operare si intretinere, metode.

Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fi unitar prezentand solutii luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.

Prin crearea iluminatului public unitar se va asigura o intretinere si exploatare mull mai facila
economisindu-se timp si forfa de munca.

Prin utilizarea corpurilor de iluminat echipate cu LED avénd o eficacitate luminoasa ridicata si o
eficienta energetica mare se va realiza o scidere substantiala a consumului de energie electrica la acelasi
numar de puncte luminoase.

[n situatiile prezentate mai sus lucrarile se vor face conform cerintelor luminotehnice internationale cu
personal autorizat si cu experienfa in domeniu fapte dovedite de gestionarea sistemului de iluminat
public la un nivel ridicat adaptat cerintelor internationale.

Prin utilizarea aparatelor de iluminat avand un factor de putere mai mare sau egal cu 0,92 se va obtine o
economie la suma platitd pentru cantitatea de energie consumata. In final, practic, energia reactiva nu se
mai pléteste rezultdnd o economie financiara in gestionarea sistemului de iluminat public.

Toate reabilitarile, modernizarile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru
incadrarea intregului sistem de iluminat in cerinfele normelor internationale si interne CIE 30-2, CIE 31
si a normelor SR 13433, SR EN 13201-3.

Resurse necesare post execufie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare
un autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice si teste.

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceasta localitate avem: montare stalpi metalici,
montare camine tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de executie
pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Varespecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile din
fisele tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp,
astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in raport
cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatrului de
iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor multiple la
care sunt supuse : vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind sigurante fuzibile.
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Conform NP-17-2002, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive, diferenta trebuie
sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din
teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

Masurdtorile si verificdrile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Etapele probei:

— se pornegte corpul pe pozifia QQ si se apasa butonul pentru semnal sonor dupa care se
verifica functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (emite semnal sonor).

— cu cablul separat la ambele capete, pentru a verifica continuitatea se va suna cablul la
unul din capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze- in aceasta situatie
corpul nu trebuie sa indice continuitate (nu emite semnal sonor).

— se pun pe rand la pamant fazele cablului la unul din capete iar la celalalt se masoara
continuitatea, corpul indicand rezistenta cu valoare apropiata de zero si va emite un
semnal sonor. In acest caz se poate trece la masurarea rezistentei de izolatie.

— Masurarea rezistentei de izolatie a cablului se face inaintea montarii corpurilor cu
megohmetrul de 2500V;

Etapele probei:

— se porneste corpul pe pozitia 2500V si se alege scala G dupa care se verifica
functionarea prin scurtcircuitarea conductoarelor (indica valoarea zero)

— cu cablul separat la ambele capete, se va masura rezistenta de izolatie de la unul din
capete, intre nul si fiecare faza a cablului precum si intre faze, durata probei fiind de 1
minut;

— valorile minime ale rezistentei de izolatie de 1 min. corectate la 20° C si 1km sunt
cuprinse pentru cablurile cu izolatie PVC in intervalul 32100 MQ/km;

— Se completeaza buletinul de masuratori.

Delimitarea instalatiilor Primariei fata de cele ale furnizorului de energie electrica va fi la papucii de
legatura a cablurilor de alimentare, la masura.

Masura energiei electrice se va realiza intr-un compartiment separat si alaturi de compartimentul
punctului de aprindere . Punctul de aprindere este alcatuit din doua compartimente unul pentru masura
si altul pentru distributie si comanda avand inchidere cu lacat sau cheie pe fiecare compartiment.
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6.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale necesare realizirii
proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

Pentru asigurarea capacitatii manageriale si institutionale necesare realizarii proiectului este nevoie de stabilirea
unei echipe de proiect dedicate si de colaborarea cu firme specializate in obiectul proiectului.

e Stabilirea unei echipe de proiect dedicat si desemnarea unui manager de proiect cu experienta in
domeniul proiectelor similare.

e Constituirea unei echipe multidisciplinare care sa acopere toate aspectele implicate, cum ar fi ingineri
electricieni, specialisti in iluminat public, experti in achizitii.

Achizitii eficiente:

e Implementarea unui proces de achizitii transparent si concurential pentru echipamentele si serviciile
necesare.

e Selectarea furnizorilor pe baza calitatii produselor/serviciilor, experientei anterioare si a preturilor
competitive.

Comunicare eficienti:

e Pregitirea unei strategii de comunicare care sa implice comunitatea in toate etapele proiectului.
e Furnizarea informatiilor clare si transparente privind stadiul proiectului, beneficiile aduse si orice
schimbare planificata.

Monitorizare si evaluare constanta:

¢ Implementarea unui sistem de monitorizare a proiectului pentru a asigura respectarea termenelor si
bugetelor.

e Lvaluarea constanta a performantei iluminatului public modernizat si extins pentru a asigura
indeplinirea obiectivelor stabilite.

7. Concluzii si recomandiri
In urma analizei efectuate in cadrul studiului de fezabilitate tindnd cont de toate informatiile
primite sau culese din teren se ia in calcul urmatoarea varianta:

- cea in care sistemul de iluminat public se modernizeaza, se extinde si se implementeaza
un sistem de management prin telegestiune;

In cazul nostru prin alegerea variantei 2 se ia o decizie importantd care va aduce reduceri de
costuri atdt ale energiei cét si ale intretinerii mai ales prin utilizarea sistemul de telegestiune. Aceasta
variantd prin intermediul informatiilor pe care le ofera telegestiunea va crea posibilitate operatorului de
a previziona aparifia defectiunilor, de a optimiza interventiile pentru reparafii i mentenanta si de a crea
o bazi de date privind nivelul consumurilor in anumite intervale orare. Astfel se vor reduce costurile de
operare §i mentenanta.
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Aparitia sistemelor cu led-uri a creat posibilitatea de a reduce consumurile generale, de a creste
s1 scadea nivelul de iluminare In anumite zone $i in anumite momente ale noptii utilizand temporizatoare
si senzori. Aceste modernizari ale sistemelor de iluminat permit pe langd scaderea costurilor si un mai
bun control asupra functiunilor pentru a imbunatati modul de functionare al SIP si cresterea gradului de
confort al cetitenilor.

Asa cum se poate vedea din analiza costurilor, chiar daca necesitd o investitie superioard varianta
propusa care implica schimbarea totald pe LED, implementarea telegestiunii, este in final o varianti
cagtigitoare atat din punct de vedere economic, cat si din punct de vedere al sigurantei traficului.

Atunci cand investiia este gandita pe termen lung, deoarece investitia are o valoare ridicata este
bine ca Beneficiarul sd ia in calcul accesarea de fonduri structurale nerambursabile, pentru a nu supune
bugetul local la un efort ridicat.

Eficienta energetica a sistemului propus garanteazi avantaje si beneficii viitoare care se vor
regasi in costuri de operare si mentenan{d mult mai reduse.
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B. PIESE DESENATE

Plansa nr. | —INCADRARE IN ZONA
Plansa nr. 1.1 - INCADRARE IN ZONA

Plansa nr. 1.2 — PLAN DE SITUATIE PROIECTATA SCENARIU 2
Plansa nr. 1.3 — PLAN DE SITUATIE PROIECTATA SCENARIU 1
Plansa nr. 1.4 — PLAN DE SITUATIE PROIECTATA

Plansa nr. 1.6 — PLAN DE SITUATIE EXISTENTA
Plansa nr. 1.7 — PLAN DE SITUATIE EXISTENTA

Sef proiect

Petrache lon

Proiectant
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DEVIZ GENERAL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea i amenajarea terenului

1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

13 Arr?ennajéri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00
initiala

1.4 |Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
f [OTAL CAPITOL 1 ,00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Racordarea la reteaua de energie electricd-tarif racordare 35,000.00 6,650.00 41,650.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 |Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 2,000.00 380.00 2,380.00

32 chumenta;u-lsqport 5? ChfltUIell pentru obtinerea de 11,000.00 209000 13,090.00
avize,acorduri si autorizatii

3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Ctirtificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor

3.5 |Proiectare 228,000.00 43,320.00 271,320.00
3.5.1. Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5:3. Studluude. feza.blIltate!documentaglle de avizare a lucrdrilor 120,000,00 22.800.00 142,800.00
de interventii i deviz general +reactualizare SF
3.!’3.4. Documentflgule tehqice_pecesara in vederea obfinerii 5,000.00 950.00 5,050.00
avizelorfacordurilor/autorizatiilor
3.5.5.'}fer|f|carea te!mlcé de calitate a proiectului tehnic si a 3,000.00 570.00 3.570.00
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00

3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 4,750.00 29,750.00

3.7 |Consultanta 108,016.00 20,523.04 128,539.04




| [OTAL CAPITOL 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

461,016.00|

3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Asistenta tehnica 62,000.00 11,780.00 73,780.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrérilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentje de santier 35,000.00 6,650.00 41,650.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate — conform

Hotararii 15,000.00 2,850.00 17,850.00
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completérile ulterioare

548600904

finantatoare

Constructii si instalatii 5,624,110.00 1,068,580.90 6,692,690.90
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
Utilaje: echipamente tehnologice si functionale care necesitd 0.00 0.00 0.00
montaj

Utilaje: echipam?nte tehnologice si functionale care nu necesita 75,000.00 14,250.00 89,250.00
montaj -telegestiune

Dotdri 0.00 0.00 0.00
Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli’

Organizare de gantier 57,000.00 10,830.00 67,830.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 45,000.00 8,550.00 53,550.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Comisioane, cote, taxe, costul creditului 62,745.21 0.00 62,745.21
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00




522 Co‘t‘a aferenta ISC pentru controlul calitatji lucrarilor de 28,520.55 0.00 28.520.55
constructii
5.2:3‘.00?&\ aferepta I$C pentru conllrolul statu[u! in amenajarea ) 5,704.11 0.00 570411
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructji
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 28,520.55 0.00 28,520.55
5.2‘5._Tha|xe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie 0.00 0.00 0.00
electrica
5.3 [Cheltuieli diverse gi neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 [Pregéatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 [Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjel de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

i (12 50,3

Graliiali oanin gonsiliuliaa aaal da inolamanim oanie e
; ' ' 1, 420,238,949

3,090,063.97

TOTAL GENERAL fara 7.1, 18i7.1.2 6,414,871.21 1,206,903.94 7,621,775.15

din care: C+M(12+13+14+2+41+42+511} 5,704,110.00 1,083,780.90 6,787,890.90
TOTALG'NERAL TS  9431,731.69]  1,780,07.43]  11,211,839.12
c+m(1z+13+14+z+41+42+511; | 570411000]  1,08378090]  6787,890.90

beneficiar proiectant
UAT MUNICIPIUL CONSTANTA PROEX INSTAL CO ULTING SRL




DEVIZ ELIGIBIL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CARIFOLULL Galiulall gantin obiinaraa siaimanajaaa sl
1.1 Oblinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amena.jé.ril pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru rerocareafproteclla utilitatilor 0.00 0.00 0.00
- 15 ; . = Lot aziiaiin | B PIPJF] u._J;e:jir-__l"E ]

CAPITOLUE 2 Ghaliviall oanti asicguparaa uilliiiilor nagasara ablacthulul o fnvasilill

| 21 |Racordarea la reteaua de energie electrica-tarif racordare mmm

| ][t‘r[\} CARITOL 2 0 |..‘ 0,00/ 0,00
| CAPITOLUL S Ghaliuiali oantiu orolagiar Si : t.,l.,-. i tainie:

31 Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00

3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00

3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00

3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare inve 2,000.00 380.00 2,380.00

Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de

3.2 . rai - 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avize,acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certffl.carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
’:’-w_:i-.:u_:i::_u-'::- 293,000.00 43,320.00)
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a

lucrarilor de interventji si deviz general +reactualizare SF 120,000,00 500,00 142,300,00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerii

. : Sy 5,000.00 950.00 5,950.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5._yer|ﬁcarea ta!mlca de calitate a proiectului tehnic si a 3,000.00 570.00 3,570.00
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00

"J.-'-:__;.n.; el aragaedilar deccilaiila |.!'.I'_I'I.|‘ '-].IJ'ZJ‘

|-:..u_.=|;-.:|-|i.-|.-|i;.'| ||_:'i'i_.l}"'|i_i-.lill.l‘ '.--'.IZJ,:i'-if'.i.l}-!-‘



TOTAL CAPITOL 8

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

396,016.00]

3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitji 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executje, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructji

3.8.2. Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate —

conform Hotaréarii

Guvernului nr. 300/20086, cu modificarile si completarile 0.00 0.00 0.00
ulterioare

41 Constructii si instalatii 4,500,995.00 855,189.05|  5,356,1 84.05'

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice i functionale 0.00 0.00 0.00

43 Utllajel, echlpanjente tehnologice i functionale care 0.00 0.00 0.00
necesitad montaj

44 Utilaje', fchnpanfente tehn.oioglce si functionale care nu 75,000.00 14,250.00 89.250.00
necesita montaj -telegestiune

4.5 Dotéri 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli:

5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1 1 Lucrari de constructii si instalaji aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00

finantatoare




622 ColtIa aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
constructji
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 0.00 0.00 0.00
5.2.5.‘Taxe pgnfru acorduri, avize de racordare la reteaua de 0.00 0.00 0.00
energie electrica
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
[ [OTAL CAPITOL 5 0,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
f.I.I,ll.,ll f10)

1),00)

0,01 :1,|}t)|
TOTAL GENERAL fara 7 1. 1 5i7.1.2 5042,011.00]  957,082.09| 5,999,993.00
din care: C+ M (1.2+1.3 +1.4 + z + 4 1+42+51.1 ) 4,500,995.00(  8551189.05|  5,356,184.05
TOTAL GENERAL| B e e | 504201100  957,982.09 5999,993.09
din care: C + M (1.2 + 1.3 #1. 4 +2 + 4.1 ¥ 43 + 5»1 1 ) e _4500,995.00]  855189.05]  5,356,184.05
beneficiar proiectant -

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

PROEX INSTAL CONSULTING SF




DEVIZ NEELIGIBIL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor gi subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 | 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea gi amenajarea terenului '
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
] [OTAL CAPITOL 1 i_i,l_il'.li 0.00]

GAPI';OI‘.?Ul'.._"'2"C-h'e.!'t"uIﬁ@"li".'rib'nfru.'aé.t"g_ﬂta_.re"' litélor necesare obiectivului de investitii B

21 Racordarea la reteaua de energie eleclri-cé-tarif faooraare 35.00-0.00 - 6,650.00 41 .650.60

R _ CAPITOLUL 3 Cheltuielipentru profectare siasistentatehnica

31 Studii 0.00 0.00 0.00

3.1.1. Studii de teren-geotehnic 0.00 0.00 0.00

3.1.2. studiu topografic 0.00 0.00 0.00

3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 0.00 0.00 0.00

32 DocuEner]ta‘;u-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,acorduri si 0.00 0.00 0.00
autorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Certificarea performantei energetice i auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00

|Consultantd

0.00]

3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
interventii gi deviz general +reactualizare SF ' " y
3.{'3.4. Documentfltule tehqlce_ necesare in vederea obfinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie

3.5.6. Proiect tehnic gi detalii de executie+pac 0.00 0.00 0.00

29,750.00

0.00]



3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investiji

0.00

0.00

0.00

0.00

38

3.7.2. Auditul financiar
—

[ 400000

Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00

3.8.1.1. pe perioada de executje a lucrarilor 0.00 0.00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control 0.00 0.00 0.00
al lucrérilor de executje, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii ' ' '
3.8.2. Dirigentie de santier 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanétate — conform Hotararii 15,000.00 2.850.00 17.850.00

5.1.1. Lucréri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

4.1 Constructii si instalatii 1,123,115.00 213,391.85 1,336,506.85

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice gi functionale care necesitad montaj 0.00 0.00 0.00

44 Utilaje, gchipamenta tehnologice si functionale care nu necesita montaj - 0.00 0.00 0.00
telegestiune

45 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului

Comisioane, ¢ ot ystul creditului

5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii finantatoare

0.00

0.00

5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitétii lucrarilor de constructji

28,520.55

0.00

28,520.55




5.2.3. Cota aferentéa ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,

|TOTAL CAPITOL 5

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnolog

ice siteste

149,745.21 |

urbanism si pentru autorizarea |ucrarilor de constructji SIOI) L Ll
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 28,520.55 0.00 28,520.55
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie electrica 0.00 0.00 0.00
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00

6.1

Pregatirea personalului de exploatare

0.00

6.2

|Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL 6

CAPITOLUL 7

0.00

'd'm Gare*M(‘l'f 1341.442+414424511)

120311500

TOTAL GENERAL

4,389,720.69

dincare: C + M (1.2+1.3+1.4+2+41+42+514)

1,203,115.00

beneficiar
UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

Mo LA

W

PROEX INSTA

ULTING
.;&&




DEVIZ GENERAL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 2
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
: CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Oblinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 fﬁ\r.n'enuajéri pentru protectia mediului gi aducerea terenului la starea 0.00 0.00 0.00
initiala
1.4 [Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Racordarea la reteaua de energie electrica-tarif racordare 41,650.00

[ 1( TAL CAPITOL 2. | 5.000.001

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru p_rlect_a_re' si asistenta tehnica

3.1 [Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 2,000.00 380.00 2,380.00

39 Dc:cumenta;u-lsqport §! ch:eltmell pentru obtinerea de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avize,acorduri i autorizatii

3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 C%rt!f!carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor

3.5 |Proiectare 228,000.00 43,320.00 271,320.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor
de interventii si deviz general +reactualizare SF 140/900.0¢ 50080 142,800.00
3'5.'4' Document:'itule tehrjlca.pecesare in vederea obfinerii 5,000.00 950.00 5.950.00
avizelorfacordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detalillor de executie 3,000.00 570.00 3,570.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00

3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 4,750.00 29,750.00

3.7 [Consultanta 108,016.00 20,523.04 128,539.04




3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investiji 88,016.00 16,723.04 104,739.04

3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8 |Asistenta tehnica 62,000.00 11,780.00 73,780.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,800.00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de cétre 2,000.00 380.00 2,380.00

Inspectoratul de Stat in Constructji

3.8.2. Dirigentie de santier 35,000.00 6,650.00 41,650.00

3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate — conform

Hotararii 15,000.00 2,850.00 17,850.00

Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare

TOTAL CAPITOL 3

464,016.00|

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazé

87,593.04]

548,609.04

4.1 |Constructii si instalatii 4,501,000.00 855,190.00 5,356,190.00

4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

43 Utlla]e: echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.00 0.00
montaj

44 Utilaje, echipamc.ante tehnologice si functionale care nu necesita 75,000.00 14,250.00 89,250.00
montaj -telegestiune

4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 |Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 |Organizare de santier 57,000.00 10,830.00 67,830.00
5.1.1. Lucrari de construcii si instalatji aferente organizarii de santier 45,000.00 8,550.00 53,550.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 50,391.00 0.00 50,391.00
5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00

finantatoare




522 Co.tla aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 22.905.00 0.00 22.905.00
constructji
5.2‘.3..CoFa aferelnta i§C pentru con.trolul statuluf in amenajarea 458100 0.00 458100
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructji
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 22,905.00 0.00 22.905.00
5.2.5.ITaxe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie 0.00 0.00 0.00
electrica
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.4 [Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

TOTAL GENERAL fara 7.1.1 i 7.1.2 5,279,407.00 993,513.04 6,272,920.04

din care: C +M(1.2+1.3+1.4+2+41+42+51.1) 4,581,000.00 870,390.00 5,451,390.00

TOTALGENERAL Sy 7,757,174.68|  1,464,288.90| 9,221,463.58

din care: C + M (1.2 + 1. 341442441 *4.2:* 5.1, 1) 4,581,000.00] 870,390.00( 5,451,390.00
beneficiar proiectant

PROEX INSTAL CONSULTING SRL




DEVIZ ELIGIBIL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

SCENARIUL 2

CAPITOLUL | Ghalitisll oantiu ontlinara i i

BhgRreaRerenuil

Valoare TVA Valoare

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
3 4 5

starea inifjiala

1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00

CARITOLUL 2 Ghaliniali gantiu asigueieaa uilitiilor nacasar o

Racordarea |a reteaua de energie electrica-tarif racordare

I [OTAL CAPITOL 2

CARITOLUL S Ghalinfall 9aniiu orolactar 5]

}

ABIBIOTIIANS NI CH]

00|

ivului da invasiiili

=
| 0.00|

() |'_;-s'!|

0,00]

000

cladirilor

‘:h'ui::u:_:i‘..:.:r::

223,000,00

31 Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare inve 2,000.00 380.00 2,380.00

32 chumenta;u-.sqport 53 Chfltwell pentru obtinerea de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avize,acorduri si autorizatji

33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00

43,320.00

201,320.00

3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.%. .Studlu.de fezablll.lta.teldt?cumentagle de avizare a 120,000.00 22.800.00 142,800.00
lucrarilor de interventii si deviz general +reactualizare SF

3.5'.4. Documentla;u[e tehqlce' Inecesare in vederea obfinerii 5,000.00 950.00 5.950.00
avizelorfacordurilor/autorizatiilor

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a

detaliilor de executie 000,00 S70.00 910,00
3.5.6. Proiect tehnic i detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00

"' Nl et aragadiilor dea aaniiia

|'. OB

103,015.00)|



3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investiti

88,016.00

16,723.04

104,739.04

3.7.2. Auditul financiar

20,000.00

3,800.00

23,800.00

Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare

| OTAL CAPITOL 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

106.016.00(
|

|AIB i il 22,000,00) 4y180.00 LORBDIDD
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executje, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate —

conform Hotararii 0.00 0.00 0.00

471,250,04/

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

4.1 Constructii si instalatii 4,501,000.00 855,190.00)  5,356,190.00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

43 Utila;e., ?chipan'!ente tehnologice si functionale care 0.00 0.00 0.00
necesita montaj

44 Utalaje', fchlparr.lente tehnlchlogice si functionale care nu 75,000.00 14,250.00 89,250.00
necesitd montaj -telegestiune

45 Dotéri 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 70,000.00 83,300.00

13,300.00

finantatoare

5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1 1 . Lucréri de constructii gi instalaiii aferente organizérii de 0.00 0.00 0.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00




TOTAL GENERAL fara7.1.1si7.1.2

'-J'|I|IH )y

v a0l 1,00

Yl a2l da finglaimaniae ‘

!J,i][_]‘

5,042,016.00|

h22 Coia aferenta ISC pentru controlul calitji lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
construciii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 0.00 0.00 0.00
constructji
5.2.4. Cota aferentéd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 0.00 0.00 0.00
5,2.5.ITaxe pgn}ru acorduri, avize de racordare la reteaua de 0.00 0.00 0.00
energie electrica
53 Cheltuieli diverse gi neprevazute 0.00 0.00 0.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice $| teste 0.00 0.00 0.00

957.983.04|

5,999,999.04

din care: C+M(12+13+14+2+41+42+511) 4,501,000.00 85519000 5,356,190.00
TOTAL GENERAL| == o = | 504201600  957,983.04] 5,999,999.04
din care: C + M (1.2 +1.3 #1. | 4501,000.00 _5,356,190.00

beneficiar

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA

proiectant

PROEX INSTAL CONSULTING Sk

\ SR,

PROEX INSTA
CONSULTING

NS ARnSY,




DEVIZ NEELIGIBIL CONFORM HG 907/2016

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public ,cartier Veterani,municipiul Constanta

| [OTAL CAPITOL 1

0.00

SCENARIUL 2
Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor gi subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului F
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajéri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initjala 0.00 0.00 0.00
1.4 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor

0.00

z'; e ~ CAPITOLUL3C

heltuieli pentru proiectare si gsistenlﬁ iehnlc‘ﬂ

41,650.00

3.51. Temﬁ de pro:ectare

34 |Studii 0.00] 0.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 0.00 0.00 0.00
3.1.2. studiu topografic 0.00 0.00 0.00
3.1.3. audit energetic al obiectivului de investitie la finalizare investitie 0.00 0.00 0.00

32 Docurnerltatll-suporl si cheltuieli pentru obtinerea de avize,acorduri si 0.00 0.00 0.00
autorizatii

33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Certificarea performantei energetice §i auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00

3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de

; - : = 0.00 0.00 0.00
interventii si deviz general +reactualizare SF

3.5_.4. Document?;iile tehnlce. .necesare n vederea obfinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5. \ferificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie

3.5.6. Proiect tehnic gi detalii de executie+pac 0.00 0.00 0.00




3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitji 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
38  |Asistentatehnica ~ 4000000] 760000  47,600.00)
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executje a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control 0.00 0.00 0.00
al lucrarilor de execufie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii ' ' '
3.8.2. Dirigentie de santier 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate — conform Hotararii 15,000.00 2 850.00 17,850.00

Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice i functionale 0.00 0.00 0.00

43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00

44 Utilaje, echipamente tehnologice gi functionale care nu necesita montaj - 0.00 0.00 0.00
telegestiune

4.5 Dotéri 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

5.1.2. Cheltuieli conexe organizérii santierului

Comisioa ystul creditului

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare

0.00

50,391.00

0.00

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitétii lucrarilor de constructi

22,905.00

0.00

22,905.00




5.2.3.‘Cota_aferenta lSC_pentru corltrlolul statului in amenajarea teritoriului, 4581.00 0.00 4581.00
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de construcji

5.2.4, Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 22,905.00 0.00 22,905.00

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize de racordare la reteaua de energie electrica 0.00 0.00 0.00

53 Cheltuieli diverse i neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00

] l [OTAL CAPITOL 5. ' GATES ; | 137,391,00] 16,5: it"_l,.ejl’f_'jij' 153,921, U”

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregétirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

[ [OTAL CAPITOL 6 u_uu[

CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

el (12 13k k2] 830

|,290,0:4,.00) 249,195, (9 1,339,599, (8

HBON n| [ARBESH ]

x ; 3 [
o S z i |
ro:C 4 (1 P2raadReEAn) b 000000 e
TOTAL GENERAL 2,715158.68|  506,305.86  3,221,464.54
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+41+42+51.1) 80,000.00 15,200.00] 95,200.00
beneficiar proiectant
UAT MUNICIPIUL CONSTANTA TAL CONSULTING SRL

—

CONSULTING
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AUT.ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN IS0 9001:2015

Anexa nr.2
Cresterea eficientei energetice a
infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

FISELE TEHNICE

1.CONSOLA DE SUSTINERE APARAT DE ILUMINAT

Denumire

L. Date tehnice garantate
caracteristica

Doinieiitii de Sustinerea aparatelor de

utilizare iluminat stradale
Teava zincata minim diam 42 x 2
Material utilizat Calitatea otelului — EN 10255, EN
10217/1, EN10216/1, STAS 7656
Protectie Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru
anticoroziva rezistenta la agentii corozivi.

Conform configuratie si incadrare
Dimensiuni luminotehnica stradala (se citeste impreuna
cu desenul de executie)

Prindere pe stalp In varful stalp

Pentru legarea la impamantare se prevede
Alte caracteristici la partea de jos a consolei  cu o gaura
pentru prindere cordon impamantare
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QINCE DO

Durata de utilizare Minim 30 de ani

Caracteristici
generale ale

mediului ambiant
-30 grdC
- Minim

- Maxim +50grdC

. . . Conform grafic de livrari
Livrare si garantie

5 ani

Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie
(impamantare) prin intermediul unui surub Mé.

Produsele se livreaza zincate termic conform standardului [SO 1461.

Produsele zincate vor fi garantate minim 24 luni de la data semnarii procesului verbal
de receptie, in conditii normale de exploatare.

Produsele vopsite, daca este cazul, la solicitarea speciala a beneficiarului, vor fi
garantate minim 12 luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in conditii
normale de exploatare.

2. CABLURI DE ALIMENTARE

Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru cu izolatie si manta
de PVC cum ar fi CYYF 3x1.5mmp.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice),

se vor utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile
nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si

are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai
ridicata a retelei.
In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:
- tensiunea de lucru : 400V

- temperatura de lucru -150C ... +700C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate ;

- rezistenta la socurile mecanice ;

- rezistenta la agenti chimici.
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CABLU CYY/MYYM

Il

]

[ Constructie

o 1 - Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR
CEI 60228

0 2 - Izolatie de PVC

0 3 - Invelis comun

0 4 - Manta interioara

0 5 - Armétura din banda de otel

0 6 - Manta exterioara de PVC

L] Domeniu de utilizare

o Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.

[] Date tehnice

o Standard de produs: conform producator

o Standard de referinta: SR CEI 60502-1

o Tensiunea nominald: U0/U=0,6/1,0 kV

o Temperatura minima a cablului (méasuratd pe manta):

[l la montaj : +50C

(] in exploatare: -330C

0 Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: +70°C
o Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute

0 Raza minima de curburd la pozare:

1 15 x diametrul cablului cu un conductor

1 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare

o Cablurile care au F la sfarsitul simbolului, sunt cu intarziere marita la propagarea flacarii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.

o ru — conductor rotund unifilar

o rm — conductor rotund multifilar

o su — conductor sector unifilar

o sm — conductor sector multifilar.
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3. Cablu armat din aluminiu ACYAbY-F 3x25+16 mm? ,

PROPRIETATI CABLURI

Rezistenia | Curent scurt-

Configuratie cablu Cod SAP con:::: ‘cm » c or:’ﬁ'::r “
[Ohm/km] sec) [kA]
2x16RE 20020272 Extrudat 2 198 641 238 191 13
2x25RE 20020273 Extrudat 1,2 228 B62 273 12 2
3x25RM/1ERM 2250100002 Extrudat 1.2 256 831 307 1.2 25
3x355M/16RM 20213259 Extrucdat 12 275 1.008 330 D868 27
3x355E/16RE 20226778 Banda 1.2 253 879 303 0.BES 27
IASRMMERM 20213180 Extrudat 1.2 28 1.003 336 0.868 27
ISORM25RM 2250100004 Extrudat 14 32 1295 384 D641 38
AxXTOSEMSRE 20020284 Banda 1.4 323 1.383 387 D443 54

4. CLEMA DERIVATRIE CU DINTI - CDD 15IL/CN

Asigurd alimentarea cu energie electrica a corpurilor de iluminat public, de la refeaua
aeriand mono sau trifazatd, executatd cu cablu torsadat sau conductoare izolate, fara
sectionarea acestora.

Clemele au urmatoarelor caracteristici:

permit realizarea legaturii electrice pe orice tip de conductor (aluminiu, cupru, unifilar sau
multifilar) datorita materialelor utilizate si a tehnologiei speciale de acoperire folosite pentru
fabricarea dintilor potentialul electrochimic este pactic egal atat pentru cupru cat si pentru
aluminiu;

rezisten{d mecanica net superioara si fiabilitate sporita in exploatare datorita materialelor
folosite pentru carcase si capete de surub;

datorita profilului dintilor si a capetelor speciale de suruburi cu limitatoare de cuplu asigura
penetrarea controlata a conductorilor, contacte electrice mai ferme, implicit rezistente de
contact mai mici;

asigurd un montaj sigur in exploatare si usor de realizat;
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?:t Denumire Caracteristica um Valori caracteristice

A Elemente componente

1 | Elemente contact Profil laminat din aliaj Al

2 | Surub limitator cuplu Cap dinamometric metalic calibrat

3 | Elemente de strangere OL-Zn

4 |Carcasa elecroizolanta Etansa din PA - culcare neagra

B Caracteristici tehnice

R ., 16 + 95 Al izolat

1 Sectiune conductor principal mm? 50/8 Al-Ol izolat

2 | Sectiune conductor derivat mm? 1,5 + 16 Al 1zalat (TYIR sau concentric)
3 | Strangere pana la ruperea capului dinamometric
4 | Curent nominal_ A 15

5 |Curent de SGUHCI!CEE_ A 650A/1s

6 ngujltate dielectrica 4 kV/50Hz /1 min

7| Greutate g 57

8 | Umiditate relativa a aeruiui % 100

9 | Radiatia solara maxima KW/m? 1.0

10 | Durata de viata ani 30

c Conditii de transport, depozitare si utilizare

1 |Ambalare in cutie buc 250

2 | Temperalura ambianta °C -30 ... +40

3 Realizarea conexiunilor in derivatie intre conductoare izolate (retea si bransament) fara

lcanductoare Indepartarea izolatiei

COD 151L  Clema derivatie cu dinti pentru lluminatul public

Insulation piercing connector for lamp connection

SIMBOLIZARE / SYMBOL

cDD - Clema de Derivatie cu Dintl / insufation piercing connector
15 - curent nominal / roted current 15 A
L - lLuminat / lamp connection

CARACTERISTICI TEHNICE / TECHNICAL DATA

Curent nominal Sectiune conductor principal Sectiune conductor derivat Greutate 1::”:’_?:“::]
Roted current Main conductor size Branch conductor size Weight Paé;rng
A i f kgl
2 il o) (ke) [pcs/box)
. g ; —_— 2,546 Cu izolat rigid sau flexibil
15 35295 Al iwnlat { insulated AL, 2,576 rigid or flexible insulated Cu 0,100 50

50/8 Al-Ol izolat / insulated Al-O/

416 Al izolat / insulated Al
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5. Corp iluminat

AUT.ANRE “Be” nr,12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 150 9001:2015

FISA TEHNICA

FISA TEHNICA Nr. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Aparat de iluminat stradal cu LED

Nr.
crt.

Furnizor
o is 5 3 4 Corespondenta propunerii | (denumire,
Specificatii tehnice impuse prin caietul ; . ” g
e tehnice cu specificatiile tehnice| adresa,
de sarcini . . . ..
impuse prin caietul de sarcini | telefon,
fax)

Parametri tehnici i functionali

Domeniu de utilizare: iluminatul céilor de circulatie
rutierd si/sau pietonald;

Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de
control care permite controlul de la distanta;

Aparatul de iluminat va fi echipat cu modul de
telegestiune, alimentat i instalat printr-o priza
standardizata de tip Nema sau Zhaga sau similar;

Tensiune nominala de alimentare: 230 Vca + 10%:;

Frecventa nominald: 50 Hz;

Clasa de izolatie electrici: I;

Factor de putere: >0,95;

Grad de protectie: minim IP66;

Rezistenta la impact: minim 1K09;

lemperatura de functionare: interval minim -40
Woies i, B

Putere instalata:
Tip 1: maxim 30 W;

Tip 2: maxim 60 W,
Tip 3: maxim 80 W,
Tip 4: maxim 100 W;

1.12

Eficienta luminoasd aparat de iluminat (include
pierderile prin driver si sistemul optic): minim 160
Im/W;

L.13

Durata de viata: minim 100.000 ore, L90B10;

1.14

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e (arcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune;

e Compartimentul  accesoriilor  electrice i
compartimentul optic vor constitui incinte
separate,  pentru a  evita  patrunderea

prafului/murdérirea compartimentul optic in cazul




PROEX INSTAL CONSULLIING SRL G

AUT.ANRE "Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nr.12500/10.04.2017; SR-EN 150 9001:2015

PROEX
INSTAL CONSULTING

S 2008

in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri;
Compartimentul optic echipat cu dispersor din
sticla clara, plana, securizata,

Compartimentul accesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd, fara deteriorarea componentelor
aparatului de iluminat;

Compartimentul accesorii electrice va fi prevazut
cu dispozitiv pentru mentinerea capacului in
pozitia ~ “Deschis” pe  durata  realizarii
interventiilor, cu sigurantd de mentinere;
Compartimentul optic  trebuie sd permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenanta faral
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;
Managementul termic se va realiza fard a utiliza
striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului
(pentru evitarea acumularii de praf si frunze);
Distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi
influentata de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociatd acelasi tip de lentila specificd, care
reproduce distributia luminoasd completd a
aparatului de iluminat;

Placa LED va fi amovibild, pentru a facilita
operatiile de mentenantd si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa perioada de garantie;

Placa LED va fi prevazuta cu un senzor termic care
permite, impreund cu tipul de driver utilizat,
reducere fluxului luminos in cazul in care
temperatura pe sursele LED depéseste pragul critic
presabilit;

Alimentarea placii LED sa fie facuté prin conectori
rapizi, pentru o inlocuire facila a placii in caz de
defectare;

Prevazut cu conector tip baioneta care sa permita
intreruperea automatd a alimentarii electrice in
momentul deschiderii compartimentului electric.
Prevazut cu protectie incorporata la descarcari si
supratensiuni atmosferice de minim 10 kV, pentru
toate componentele electronice integrate in
aparatul de iluminat. Dispozitivul de protectie va|
fi piesd separata de driver si va putea fi inlocuit in
caz de defect;
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e FEchipare de catre producator cu siguranta fuzibila
de minim 6A.

e Prevazut cu protectie la supratensiuni de
comutatie, suprasarcind, scurtcircuit si
supraincalzire.

e Aparatul de iluminat va avea inscriptionat, prin
gravare, poansonare sau orice altd metoda care sa
asigure citirea pe toatd durata de viata a aparatului
(100.000 ore), un cod QR prin scanarea caruia vor|
fi oferite principalele informatii despre aparatul de
iluminat (cod produs, producator, etc). Se vor|
prezenta mijloace de proba privind durabilitatea
codului QR pe toata durata de viata a aparatului de
iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor de
exploatare.

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere;
1.15|e temperatura de culoare: Te = 4000K +/- 10%;
e indicele de redare al culorilor: Ra>70.

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de

sursd luminoasa utilizatd, va avea minim urmatoarele

functii:

e Posibilitatea de comunicare cu module de
telegestiune prin protocoale 0-10V / PWM / DALI
/ DALI 2;

e Sursa este prevazutd cu functia CLO (Constant
Light Output);

1.16

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie
mobild gratuitd, disponibila in Google Play si
AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de
accesare a acesteia, iar autoritatea contractanti val
verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.
Aplicatia va avea minim doud functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre aparatul de iluminat;
b) introducere de date suplimentare despre ansamblul
de iluminat;
1.17 |Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale
aparatului de iluminat:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Puterea nominala;

- Fluxul luminos;

- Culoarea aparatului;

- Temperatura de culoare a luminii;
- Indicele de redare al culorii;

- Tipul distributiei luminoase;

8
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- Numarul de LED-uri;

- Clasa de izolatie;

- Factorul de putere;

- Data productiei;

- Gradul de etanseitate [P;

- Gradul de rezistenta la impact IK;

- Greutate;

- Tipul LED-urilor;

- Dimensiunea permisd a consolei de fixare O,

- Tipul driverului;

- Optiunea de control;

- Optiuni de telemanagement;

- Furnizeaza codurile de comandad pentru piese de
schimb: driver, modul LED, etc.

Setdri driver:

- Interval dimming;

- Program dimming;

- Curent functionare;

- CLO (Constant Light Output).

Aplicatia va permite introducereca a minim
urmatoarelor date suplimentare despre ansamblul de
iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adaugarea de note referitoare la aparat sau ansamblu|
(minim tip de stdlp, numar stalp, inaltime stalp);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de
mentenanta si reconfigurarea parametrilor;

- Informatiile introduse referitoare la istoricul de
mentenantd vor fi Inregistrate de sistem si vor putea fi
exportate in format *.csv. Totodata acestea vor putea fi
importate pentru gestiune intr- un sistem de
management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).
Aplicatia va recunoaste individual fiecare aparat de
iluminat prin cel putin una din urmétoarele variante:

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al aparatului,
furnizat si inscriptionat pe acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate
impreund cu aparatul;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia
gratuitd si un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat existent, pentru verificarea functiunilor
solicitate. Aceasta va trebui sid respecte intru totul
solicitarile.
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Specificatii de performanti si conditii privind
siguranta in exploatare

2l

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si
montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

3.1

Se va prezenta fisd tehnica emisd de producétor din
care sa reiasa indeplinirea cerintelor.

22

3.3

Se va prezenta certificat ENEC ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: EN 60598-1:2015,
SR EN 60598-2-3:2003 + A1:2011 emis de catre un
organism de certificare acreditat. Se va prezenta
acreditarea organismului de certificare.

Se va prezenta certificat ENEC Plus ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: EPRS 003, EN
62722-2-1:2016 emis de catre un organism de
certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea
organismului de certificare.

3.4

Se va prezenta certificat de conformitate privind
directiva RoHS 2011/65/CE emis de céatre un organism
de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea
organismului de certificare.

3.5

Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS
2011/65/CE ce va confirma respectarea standardului
SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat;
Se va prezenta acreditarea laboratorului.

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de]
Joasd Tensiune ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60598-1., SR EN
60598-2-3, emis de un laborator acreditat; Din raportul
de testare trebuie sd reiasd echiparea aparatului de
iluminat cu cel putin o priza standardizata de tip Nema
sau Zhaga. Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru evaluarea
pericolului luminii albastre pentru aparatul de iluminat
ce va confirma respectarea standardului IEC TR
62778:2014 emis de un laborator acreditat; Se val
prezenta acreditarea laboratorului. Nu se accepta
rapoarte de incercéri pentru sursele LED.

3.8

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de
Compatibilitate Electromagnetici ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC
55015:2019 + A11:2020; SR EN 61000-3-3:2014 +
A1:2019 + A2:2021 + A2:2021/AC:2022; SR EN IEC

6100-3-2:2019; SR EN 61547:2010, emis de un

10
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laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de
protectie minim IP66 ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60598-2-3:2004 +
A1:2004 + AC:2015, pet. 3.13; SR EN IEC 60598~
1:2021+A11:2022, pet. 9.2, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de
protectie minim IK09 ce va confirma respectarea
3.10 [urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de
un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

Se va prezenta raport de testare pentru verificarea
rezistentei la vibratii, ce va confirma respectarea
3.11 jurmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-6:2008, emis
de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditareal
laboratorului.

Se va prezenta raport de testare pentru determinarea
coeficientilor aerodinamici specifici aparatelor de
iluminat stradale prin incercari in tunelul de vént in
conformitate cu ISO 4354:2009. Testul va fi efectuat]
pentru cel putin 5 pozitii de incercare. Testul se va
realiza in conditii de vant de minim 180 km/h.

3,12

Se va prezenta raport de testare fotometricd pentru
intregul aparat de iluminat propus, emis de un laborator
3.13 jacreditat. Se va prezenta acreditarea laboratorului. Nu
se¢ accepta rapoarte de testare pentru familie de
produse.

Se va prezenta raportul de testare LM-80, TM-21
pentru LED-urile utilizate in fabricarea aparatelor de
iluminat, pentru demonstrarea cerintei cu privire la
durata de viatd si mentinerea fluxului luminos.

3.14

4 |Conditii de garantie si postgarantie

4.1 |Conditii de garantie: aparat de iluminat — minim 5 ani.

Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc
contracost cu componente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial
minim 5 ani.

4.2

5 |Alte conditii cu caracter tehnic

5.1 |

11
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FISA TEHNICA Nr. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: Controller punct luminos

Specificatii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

Parametri tehnici si functionali

Domeniu de utilizare: controlul de la distantd sau automat ale aparatelor de iluminat:
pornire/oprire, ajustare a fluxului luminos, masurarea parametrilor electrici, misurarea
arametrilor de stare si autodiagnosticare;

Tensiune nominala de alimentare: 24 Vee / 230 Vea £+ 10%;

I'recventa nominald: 50 Hz;

Ciclu de functionare: 100 % (24 h/zi, 7 zile/saptamana);

Grad de protectie: minim [P66;

Rezistentd la impact: minim 1K09;

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

Consum propriu in functionare: maxim 1W;

Material carcasa: policarbonat rezistent la UV,

1.10

Controllerul va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metoda care sa
asigure citirea pe toatd durata de viatd a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea;
caruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs,
producdtor, etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe
toata durata de viatd a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor de exploatare.

1.11

Montaj: Soclu de tip “plug and play” (NEMA / ZHAGA sau similar;

1.12

Tip comunicatie: fard costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii
pe linia de alimentare care utilizeaza cablurile de alimentare pentru a primi date si a trimite
comenzi (Power Line Communication sau similar);

1.13

Interval dimming: minim 10 trepte de dimming;

1.14

Echipare controller: senzor temperaturd, accelerometru, senzor lumina (crepuscular), ceas
RTC sau similar;

1.15

Parametri tehnici si de stare monitorizati:

- Starea 1n care se afla aparatul de iluminat: pornit/oprit;
- Starea si calitatea comunicatiei;

- Temperaturd;

- Numar ore de functionare;

- Reglare flux luminos

- Factor de putere;

- Frecventa;

12
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BALE 20

- Tensiune;

- Putere activi;

- Putere reactiva,

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa;

- Energie aparenta;

- Energie reactiva;

- Total energie activa;

- Total energie aparentd;

- Total energie reactiva,

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;

- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe
care este montat aparatul de iluminat);

- Nivel iluminare ambientala (fotoceluld);

Se vor prezenta capturi de ecran din aplicatia de telegestiune care sa demonstreze
afisarea parametrilor de mai sus.

1.16

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila gratuita, disponibild in Google
Play si AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar|
autoritatea contractanta va verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.
Aplicatia va avea minim doud functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre controller;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmétoarele date ale aparatului de iluminat:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Data productiei;

- Tensiunea de alimentare;

- Consum propriu;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistenta la impact IK;

- Tip soclu montaj;

- Tip comunicatie;

- Interval dimming;

- Nivel echipare controller;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb.

Aplicatia va permite introducerea a minim urmatoarelor date suplimentare despre
ansamblul de iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;
- Addugarea de note referitoare la controller sau ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp,|
inaltime stalp);
- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenantd si reconfigurarea

parametrilor;
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- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem
si vor putea fi exportate in format *.csv. Totodata acestea vor putea fi importate pentru
gestiune intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare controller prin cel putin una din urmatoarele
variante:

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al controllerului, furnizat si inscriptionat pe
acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu controllerul;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuita si un cod serial/cod QR/cod de bare a
unui controller existent, pentru verificarea functiunilor solicitate. Aceasta va trebui sa respecte
intru totul solicitérile.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

£ 15

Se va prezenta fisa tehnica emisa de producator din care sa reiasa indeplinirea cerintelor; si capturi
de ecran pentru cerintele 1.14 si 1.15.

32

Se va prezenta certificat ENEC sau similar ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR
EN 61347-1:2015, SR EN 61347-2-11:2003 + AC:2015 + A1:2019 emis de catre un organism de
certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditareal
organismului de certificare.

33

Se va prezenta certificat de conformitate privind directiva RoHS 2011/65/CE emis de catre un
organism de certificare acreditat. Se va prezenta acreditarea organismului de certificare.

3.4

Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 2011/65/CE ce va confirma respectareal
standardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

33

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare ce va confirmal
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61347-1:2015 si SR EN 61347-2-11:2003 +
AC:2015 + Al :2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce
va confirma respectarea urmétoarelor standarde: SR EN 61000-6-1:2019, SR EN 61000-
6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55035:2017 si
SR EN 55011:2016 +A1:2017, SR EN 61000-3-2:219, SR EN 61000-3-3:214 emis de un
laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim P66 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017
+ AC:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IK09 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat;

Se va prezenta acreditarea laboratorului.

14
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3.9

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la caldura uscata, ce va confirma
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.10

Se va prezenta raport de testare pentru incercdrile la caldurda umeda, ce va confirma
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2013, emis de un laborator|
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la frig, ce va confirma respectarea
urmdtoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007, emis de un laborator acreditat; Se val
prezenta acreditarea laboratorului.

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: minim 5 ani.

Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau versiuni
actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

FISA TEHNICA Nr. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: Gateway

crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

Parametri tehnici si functionali

Domeniu de utilizare: comanda si controlul de la distanta a sistemului de iluminat public.

Tensiune nominala de alimentare: 230Vca + 10%:;

I'recventa nominala: 50 Hz:

Clasa de izolatie electrica: 1I;

Consum propriu in functionare: maxim 10W;

Ciclu de functionare: 100% (24 h/zi, 7 zile/saptamani)

I'emperatura de functionare: -40 ... +50 °C;

15
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1.8

Tip comunicatie cu CMS: féra costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii
in frecventd radio liberd cu raza lungd cuprinsi in intervalul 863+873 MHz;

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

[§]

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1

Se va prezenta fisd tehnicd emisa de producitor din care sa reiasa Tndeplinirea cerintelor;

Se va prezenta certificat de conformitate in conformitate cu directivele esentiale ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC 62368-1:2020 + A1:2020 + AC:2020, SR EN
55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN 55035:2017 + A11:2020, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR
EN IEC 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN [EC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 +
A1:2019, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 +
AC:2017+ AC:2019, SR EN 60695-10-2:2014, SR EN 60068-2-78:2012, SR EN IEC 60112:2021 emis
de catre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va
prezenta acreditarea organismului de certificare.

33

Se va prezenta raport de testare privind directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN 55035:2017 + A11:2020, SR EN 61000-
3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

34

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare ce va confirma respectareal
urmatoarelor standarde: SR EN IEC 62368-1:2020 + AC:2020 + A11:2020, emis de un laborator
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

35

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile la caldurd uscata, ce va confirma respectareal
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile caldura umeda, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2012, emis de un laborator acreditat; Se va prezental
acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la frig, ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: SR EN 60068-2-1:2007, emis de un laborator acreditat;

3.8

Se va prezenta raport de testare privind riscurile de foc ce va confirma respectarea urmatoarelor
standarde: SR EN 60695-10-2:2014, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.9

Se va prezenta raport de testare privind rezistenfa de {inere la formarea de ci conductoare a
materialelor electroizolantece ce va confirma respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN
60112:2021, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic
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SEE oo

5.1

FISA TEHNICA Nr. 8

Utilajul, echipamentul tehnologic: Senzor multifunctional

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

Parametri tehnici si functionali

_linformatiile primite de la senzorul multifunctional;

Domeniu de utilizare: controlul de la distanta sau automat ale aparatelor de iluminat in functie

Tensiune nominala de alimentare: 12 Vee / 24 Vec;

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

Montaj: senzorul va fi conectat la AIL printr-un soclu de tip “plug and play” (ZHAGA sau
similar);

Tip comunicatie: fara costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii pe linia
de alimentare care utilizeaza cablurile de alimentare pentru a primi date si a trimite comenzi
(Power Line Communication sau similar);

Unghiul de detectie: minim 160 grade;

Distanta de detectie: minim 50 m atat pentru automobile cat si pentru pietoni;

Senzorul va putea comunica local cu alte echipamente pe o distantd de minim 1 km;

Inaltimea de montaj: minim 3m pand la 14m;

1.10

Senzorul multifunctional va avea inclus cel putin urmatoarele tipuri de senzori:
- senzor de miscare;

- senzor de inclinare;

- senzor de impact;

- senzor de zgomot;

- senzor de temperaturd;

- senzor de lumina;

- senzor de ceata;

- senzor de ploaie;

- senzor de ninsoare;

1.11

Trebuie sa detecteze miscarea si sensul de miscare;

.12

Unghiul de ajustare a detectiei este de minim -80° maxim +80°. Senzorul poate fi utilizat pentru
a partaja evenimentele de detectare a migcdrii si pentru a crea o functie de avans luminos;

1.13

Trebuie sd detecteze inclinarea stalpului, pe care este montat corpul de iluminat (£90°, cu o

tolerantd de maxim 2°);
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1.14

Trebuie sa detecteze impactul (masurare intre 2 si pand la 10G) si sa transmitd alertd de impact
(ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care este montat aparatul
de iluminat echipat cu senzorul multifunctional);

1.15

Trebuie sa detecteze zgomotul (minim 60 dB si maxim 120 dB, cu precizie de maxim 3 dB) din|
jurul corpurilor de iluminat;

Va avea inclus un senzor de lumind pentru a masura nivelurile de lumind ambientala din

1.16
roximitatea corpului de iluminat;
) i . i . .
Trebuie sa detecteze conditii meteo: ceatd, ploaie, ninsoare;
In conformitate cu standardul SR EN 13201 in conditii de ceatd intensa, ploaie sau ninsoane
118 dificultatea sarcinii de navigare creste de la sarcina usord la sarcind dificila sau foarte dificila,
motiv pentru care senzorul trebuie sd anuleze programul de dimming prestabilit;
Echipamentul trebuie sa fie capabil sa activeze sau sa dezactiveze fiecare din senzori cu care
1.19 leste prevazut in functie de constrangerile de amplasament. De exemplu dacd senzorul este]
montat intr-o zona foarte zgomotoasa (ex.: santier sau zona din vecindtatea unei gari), senzorul
de zgomot trebuie sa poata fi oprit;
Echipamentul poate functiona in mod autonom si astfel poate fi utilizat pentru controlul luminii
1.20 [in functie de senzorul crepuscular sau pentru aplicatii de iluminare la cerere, in care fluxul
luminos este marit atunci cand este detectatda o activitate sau poate trimite informatii catre
latforma sistemului de telegestiune.
2 |Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
2.1 [Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.
3 |Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
3.1 |Se va prezenta fisé tehnica emisa de producator din care sa reiasa indeplinirea cerintelor;
Se va prezenta certificat de conformitate ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
62368-1:2020 + A11:2020 + AC:2020, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN
55032:2015 + AC:2016, SR EN 55011:2016 + A1:2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-
3:2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-
3.2 [3:2006 + A1:2008 + A2:2011, SR EN 61000-4-4:2013, SR EN 61000-4-5:2015, SR EN 61000-4-6:2014,
SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4-11:2005, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR
EN 62262:2004, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019 emis de catre un
organism de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta
acreditarea organismului de certificare.
4 |Conditii de garantie si postgarantie
4.1 |Conditii de garantie: minim 5 ani.
42 Conditii post garantie: componentele se inlocuiesc contracost cu componente identice sau versiuni
" lactualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - minim 5 ani.
5 |Alte conditii cu caracter tehnic
51 -
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FISA TEHNICA Nr. 9
Utilajul, echipamentul tehnologic: Punct de aprindere trifazat cu Gateway

cu iesiri monofazate/trifazate

Specificatii tehnice impuse prin caietul

de sarcini

Parametri tehniei si functionali

Domeniu de utilizare: controlul si monitorizarea de la distanta a sistemului de iluminat public;

Tensiune nominalad de alimentare: 400 Vea + 10%;

Frecventa nominala: 50 Hz:

Curent de intrare: maxim 63 A/linie;

Tensiune nominala de iesire: 230/400 Vca = 10%;

Curent de iesire: maxim 32 A/linie/iesire;

Numar circuite de iesire: minim 3;

Configuratie de conectare: TN-C;

Clasa de izolatie electrici: [;

Tensiune de comandi: 230 Vac, 12 Vdc;

Ciclu de functionare: 100% (24 h/zi, 7 zile/saptamana)

Grad de protectie asigurat de carcasd: minim 1P66;

Grad de protectie la impact: 1K 10;

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;

Tip carcasi: metalica;

Punctul de aprindere va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice altd metoda care
sa asigure citirea pe toatd durata de viata a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea
caruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs, producitor,
etc). Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitatea codului QR pe toata durata de viata)
a aparatului de iluminat, cu luarea in calcul a conditiilor de exploatare.

Montaj: pe stlp / pe perete / soclu pe sol;

Echipare: senzor efractie, senzor lumina (crepuscular), ceas programator astronomic, gateway
sistem de telegestiune si accelerometru;

Tip comunicatie cu CMS: fard costuri legate de transmisiunea de date, tehnologie de comunicatii
in frecventa radio libera cu raza lunga cuprinsa in intervalul 863+873 MHz;
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1.20

Sistemul oferd posibilitatea interogarii programate sau la cerere a fiecdrui punct de aprindere.
Parametri tehnici si de stare monitorizati pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afla punctul de aprindere: pornit/oprit;

- Starea si calitatea comunicatiei;

- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmareal
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
- Temperaturé; -

- Numar ore de functionare;

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activa,

- Putere reactivi,

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa,

- Energie aparentd;

- Energie reactiva;

- Total energie activi;

- Total energie aparenta;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;

- Nivelul de vibratii a punctului de aprindere;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care
este montat punctul de aprindere);

- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizata;

- Alerte privind depasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)

- Nivel iluminare ambientala (fotocelula);

- Tip control (manual, automat);

- Nr. de linii de intrare/iesire;

1.20

Se va pune la dispozitia beneficiarului o aplicatie mobila gratuitd, disponibila in Google Play si
AppStore. Se va indica numele aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar autoritatea
contractantd va verifica functionalitatea conform cerintelor de mai jos.
Aplicatia va avea minim doud functiuni principale:

a) furnizare de date unice despre punctul de aprindere;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;
Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale punctului de aprindere:
- Nume produs;

- Cod produs;

- Tensiunea de alimentare;

- Curentul de intrare;

- Tensiunea de iesire;

- Curentul de iesire;
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- Numar circuite de iesire;

- Clasa de izolatie;

- Factorul de putere;

- Data productiei;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistenta la impact IK;

- Optiunea de control;

- Optiuni de telemanagement;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb.

Aplicatia va permite introducerea a minim urmaétoarelor date suplimentare despre ansamblul de
iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adaugarea de note referitoare la punctul de aprindere sau ansamblu (minim tip de stalp, numar
stélp, etc);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenanta si reconfigurarea parametrilor;
- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem §i vor
putea fi exportate in format *.csv sau similar. Totodatd acestea vor putea fi importate pentru
oestiune Intr- un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare punct de aprindere prin cel putin una din urmatoarele
variante:

- introducerea n aplicatie a unui cod unic al punctului de aprindere, furnizat si inscriptionat pe
acesta;

- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu punctul de aprindere;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice aplicatia gratuitd si un cod serial/cod QR/cod de bare
a unui punct de aprindere existent, pentru verificarea functiunilor solicitate. Aceasta va trebui s
respecte ntru totul solicitarile.

4 Specificatii de performanti si conditii privind siguranta
2.1 |Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj;
3 |Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
31 Se va prezenta fisa tehnica emisa de producatorul punctului de aprindere din care sa reiasa indeplinirea
© [cerintelor; si capturi de ecran pentru indeplinirea cerintelor 1.19 si 1.20.
Se va prezenta certificat de conformitate a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune, conform
directivelor esentiale ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61439-1:2012, SR EN
30 61439-5:2015, SR EN 61439-1:2012 - Anexa J, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008, SR EN
T 162262:2004, SR EN 60529:1995 + A1:2003 +A2:2015 + AC:2017 + AC:2019 emis de cétre un organism
de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea
organismului de certificare.
Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare a punctului de aprindere dotat
3.3 [cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmétoarelor standarde: SR EN 61439-

1:2012, SR EN 61439-5:2015, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditareal

laboratorului.
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3.4

Se va prezenta raport de testare privind securitatea in functionare a punctului de aprindere dotat
cu sistem de telegestiune ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61439-
1:2012 - Anexa J, pct. J 9.4.3 si pet. ] 9.4.4 emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.5

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
gradul de protectic [P66 ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60529:1995
+ A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 + AC:2019, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta
acreditarea laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
oradul de protectie IK10 ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
62262:2004, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incercarile la caldurd uscaté. ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-
2-2:2008, emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8

Se va prezenta raport de testare a punctului de aprindere dotat cu sistem de telegestiune pentru
incercdrile la frig, ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-1:2007,
emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

42

Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

5.1

FISA TEHNICA Nr. 10

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de telegestiune iluminat public

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Parametri tehnici si functionali

1:1

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea si
controleze, sd monitorizeze, sd masoare $i sa gestioneze functionarea, in parametri optimi, a
retelei de iluminat public a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia
retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de
iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie
electrica, de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.

1.2

Sistemul de telegestiune are rolul de a monitoriza si controla de la distanta atat punctele de
aprindere, cat si aparatele de iluminat, In mod individual sau in grup.

Se va prezenta schema electrica de principiu a conectarii gateway-ului la punctul de aprindere,
din care sa reiasa modalitatea de monitorizare si control a punctului de aprindere.
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1.3

Informatiile despre starea aparatelor de iluminat, consumul de energie, precum si avariile
apdrute sunt raportate in permanenta, Inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata intr-o
baza de date, impreuna cu data, ora, indicativul si locatia geograficd a punctului luminos sau a
punctului de aprindere.

Sistemul pune la dispozitie un mecanism automatizat de executie, in cascada, a scenariilor de
functionare ce au acelasi moment de start pentru reducerea consumurilor.

15

Sistemul este disponibil utilizatori doudzeci si patru (24) de ore pe zi, sapte (7) zile pe
sdptdmana.

1.6

Sistemul va permite actualizarea de software de la distanta fara costuri suplimentare.

Lot

Comunicatia utilizeaza un algoritm de criptare personalizat ce asigurd securitatea intregului
sistem. De exemplu, comunicatia intre modulul central si serverul CMS este realizata in mod
securizat, folosind protocoale standardizate, cu criptare AES 256 biti (sau similar).

1.8

Sistemul este scalabil si modular permitand gestionarea atit a unei zone restranse, cét si a unei
zone extinse la nivelul a unui numar nelimitat de aparate de iluminat pe aceeasi platforma.

1.9

Sistemul va fi compatibil si va permite functionarea si cu aparate de iluminat conventionale - va
permite minim aprinderea / stingerea acestora precum si masurarea consumului de energic a
grupului de aparate de iluminat conventionale alocate unui punct de aprindere.

1.10

Consumul de energie este disponibil fie pe intervale de timp configurabile, fie la cerere, la nivel
de sistem, localitate, zone/grupuri de dispozitive si dispozitiv. Totodata sistemul va putea genera
reprezentiri grafice comparative ale consumurilor de energie.

Sistemul permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate despre consumul de energie
de la nivelul altor consumatori integrati in sistem (de exemplu: iluminat festiv, arhitectural etc.).

112

Sistemul permite generarea de statistici si rapoarte din datele stocate despre avariile generate de
dispozitivele sistemului.

113

Sistemul permite utilizatorului stabilirea tipului de raport urmdrit (consum energie, avarii),
precum si a intervalelor de timp de interes sau a perioadelor ce se doresc a fi comparate.

1.14

Sistemul ofera posibilitatea interogérii programate sau la cerere a fiecdrui aparat de iluminat.
Parametri tehnici si de stare monitorizati:

- Starea in care se afla aparatul de iluminat: pornit/oprit;
- Starea si calitatea comunicatiei;

- Temperatura;

- Numar ore de functionare;

- Reglare flux luminos

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activi;

- Putere reactiva;

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa;

- Energie aparenta;
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- Energie reactiva,

- Total energie activa;

- Total energie aparentd;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare al aparatului de iluminat;

- Nivelul de vibratii al aparatului de iluminat;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stalpului pe care
este montat aparatul de iluminat);

- Nivel iluminare ambientald (fotocelula);

1.15

Sistemul oferd posibilitatea interogérii programate sau la cerere a fiecarui punct de aprindere.
Parametri tehnici si de stare monitorizati pentru fiecare punct de aprindere sunt:
- Starea in care se afla punctul de aprindere: pornit/oprit;

- Starea si calitatea comunicatiei;

- Raport de diagnosticare a elementelor componente ale punctului de aprindere (confirmarea
functionarii sau defectarii elementelor componente critice, contactori, sigurante de putere, etc.);
- Temperatura;

- Numar ore de functionare;

- Factor de putere;

- Frecventa;

- Tensiune;

- Putere activa;

- Putere reactiva;

- Putere aparenta;

- Intensitatea curentului electric;

- Energie activa;

- Energie aparenta;

- Energie reactiva;

- Total energie activa;

- Total energie aparent;

- Total energie reactiva;

- Localizare - Coordonatele GPS (long/lat);

- Gradul de inclinare a stalpului pe care este montat punctul de aprindere;

- Nivelul de vibratii a punctului de aprindere;

- Alerta de impact (ex.: accident rutier care a determinat modificarea pozitiei stilpului pe care
este montat punctul de aprindere);

- Alerta utilizare defectuoasa sau interventie neautorizata;

- Alerte privind depasirea parametrilor de functionare ale sistemului (supra/subtensiune,
supra/subcurent)

- Nivel iluminare ambientala (fotoceluld);

- Tip control (manual, automat);

- Nr. de linii de intrare/iesire;

1.16

24

Sistemul permite configurarea de valori limitd pentru parametrii monitorizati sub forma de
intervale numerice si asocierea unuia sau mai multor astfel de intervale la un tip de alerta.
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Sistemul este capabil sa alerteze utilizatorul asupra unui eventual consum neautorizat de energie
electricd din reteaua de iluminat public.

65 17

Controlul si gestiunea sistemului de telegestiune trebuie sa se realizeze 24h/24h, 7 zile din 7, de
pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicatie web-based, cat si prin dispozitive
mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent daca acestea utilizeaza Android sau i0S, cu sau
fara conectarea acestor terminale la internet in momentul utilizérii aplicatiilor. Aceste aplicatii
vor indeplini functii specifice fiecdrui utilizator in parte, fie ca acesta este administratorul
sistemului sau un tehnician de instalare/ mentenanta.

1.18

Sistemul va pastra un istoric cu alertele si avariile inregistrate in sistem, precum si evenimente
declansatoare, impreuna cu data producerii lor si va permite accesarea acestora prin interfata
utilizator pentru o perioada prestabilita.

1.19

Sistemul va pastra un istoric cu valorile consumurilor de energie si va permite accesarea acestora
prin interfata utilizator pentru o perioada prestabilita.

1.20

Sistemul permite consultarea online, cat si offline (cu sau fard conectarea terminalului la
internet), a propriei pozitii geografice pe harta, in timp real, cat si localizarea pe teren a tuturor
dispozitivelor sistemului, functionale sau avariate.

1.21

in  aplicatie, atdt instalatorii  cat si  tehnicienii de  mentenantd  pot:
- controla ON-OFF punctele de aprindere pe fiecare linie electricdi in parte;
- controla ON-OFF si modifica gradul de iluminare (dimming) al aparatelor de iluminat;
- citi parametri electrici si de stare pentru fiecare punct de aprindere si pe fiecare linie electrica
in parte;
- citi parametri electrici si de stare pentru fiecare aparat de iluminat in parte;
- interoga statusului dispozitivelor aflate in proximitatea terminalului mobil.

- adaugarea de noi dispozitive in sistem sau inlocuirea unora existente

- diagnoza linii de comunicatii sau semnal.
Functiile aplicatiei trebuie sa fie disponibile fird conectarea terminalului la internet, pentru
accesibilitate 1n orice zona, indiferent de acoperirea GSM 4G/5G.

1.22

In cazul unei defectiuni identificate la nivelul sistemului, utilizatorii cu rol in solutionarea
acestora vor fi informati imediat prin email, si/sau prin Interfata aplicatiei despre aparitia unei
noi avarii.

1.23

Fiecare notificare privind o avarie inregistrata in sistem permite tehnicianului localizarea
imediata a dispozitivului defect pe harta.

1.24

Pe parcursul instalarii dispozitivelor pe teren, in aplicatia Web vor fi afisate pe harta simbolurile
specifice si statusul dispozitivelor instalate sau in curs de instalare.

1.25

Instalatorul poate consulta harta si vizualiza pozitia sa geografica, fard a fi necesard conexiunea
la Internet si poate instala offline din aplicatie dispozitivele prin scanarea codurilor de bare sau
QR aferente, cu ajutorul telefonului.

1.26

Functia de focalizare (zoom) permite utilizatorului si o imagine de ansamblu a numarului si
localizarii dispozitivelor instalate pe teren, prin gruparea lor in clustere.

1.27

La selectia unui punct de aprindere, utilizatorul poate vizualiza pe harta inclusiv linia de
comunicatie principala si relationarea dintre dispozitivele asociate liniilor.
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1.28

La selectia unui aparat de iluminat de pe harta se vizualizeaza linia si punctul de aprindere din
care este alimentat acesta, precum si aparatele de iluminat vecine lui.

1.29

Utilizatorul poate crea zone de interes (intersectii, treceri de pietoni, parcari, alei pictonale,
artere de trafic intens, parcuri), la care pot fi alocate oricate si oricare dintre aparatele de iluminat
existente in sistemul de control. In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate
intr-un mod facil pe alte grupuri.

1.30

Controlul automat are la baza /programele sau scenariile de functionare standard sau specifice,
definite de catre utilizator, de la nivelul intregului sistem controlat pana la nivelul unui aparat
de iluminat individual.

1.31

Control manual permite controlul sistemului de la distanta, prin intermediul comenzilor
executate de catre utilizator prin aplicatia web, sau mobila, dupa caz.

1.32

Trecerea in modul de comanda manuala se seteaza pentru o perioada limitata de timp, dupa care
sistemul trece in modul de comanda automata.

Permite interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

1.34

Sistemul include mecanisme de sincronizare automata a ceasului CMS (Central Management
Software) si a timezone-ului cu toate echipamentele de control din teren, conform cu pozitia
geografica a localitatii unde va fi instalat.

1.35

Sistemul permite setarea unor calendare de functionare la nivel de aparat de iluminat si la nivel
de punct de aprindere. In conditiile pierderii comunicatiei cu serverul, echipamentele trebuie sa
functioneze automat dupa ultimul calendar prestabilit.

1.36

Sistemul permite definirea programului de functionare standard la nivelul sistemului, precum si
configurarea in avans a unor zile speciale/perioade cu program diferit de cel standard (Zilele
municipiului/ oras/ comuna, Paste, Craciun etc).

1.37

In mod standard, la nivel de sistem (valabil pentru intreaga retea) aprinderea/stingerea se
realizeaza in functie de calendarul astronomic valabil in ziua de refernita cu o eventuala marja
+/- aplicata la timpul de apus/rasarit. (de exemplu: cu 30 de minute inainte de apusul soarelui,
cu 30 de minute dupa rasaritul soarelui).

1.38

In cazul defectarii echipamentelor, cu rezultat pierderea definitiva a informatiilor legate de
calendarul de functionare, ceasul astronomic si/sau fotocelula incorporata in punctele de
aprindere vor prelua controlul pentru a porni si opri corpurile de iluminat, evitdnd astfel o
intrerupere completa a iluminatului stradal pe timp de noapte.

1,39

Din ratiuni de securitate, odata descarcate din magazinele Play si AppStore, aplicatiile mobile
vor putea fi folosite doar de pe terminalele mobile prevalidate initial in cadrul sistemului.

De asemenea, oricand pe durata de utilizare, aceste terminale pot fi invalidate de catre
administratorul sistemului, accesul la functionalitatile sistemului fiind restrictionate odata cu
invalidarea.

1.40

Stocarea si prelucrarea datelor se va face pe un server local, cu circuit inchis, fard costuri
suplimentare pentru servicii tip cloud sau cloud computing.
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1.41

Accesul se face pe baza de Nume Utilizator, Parola si Autentificare in Doi Pasi, cu generare de
cod de acces unic, prin email si/sau SMS.

1.42

Sistemul va avea in componenta sa echipamente care, prin functionarea lor, nu genereaza costuri
suplimentare pentru citirea si transmiterea datelor.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si montaj.

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1

Se va prezenta fisa tehnicd emisa de producator din care sa reiasa indeplinirea cerintelor;

32

Se va prezenta certificat de conformitate pentru intreg sistemul de telegestiune, conform directivelor
esentiale ce va confirma cd sistemul de telegestiune cu toate elementele sale componente (controller
punct luminos, punct de aprindere cu telegestiune si gateway) respectd urmitoarele standarde: SR EN
61439-1:2012, SR EN 61439-5:2012, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR EN
55032:2015 + AC:2016, SR EN 55011:2016 + A1:2017, SR EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-
3:2014, SR EN IEC 61000-6-1:2019, SR EN 55035:2017, SR EN 61000-4-2:2009, SR EN 61000-4-
3:2006 + A1:2018 + A2:2011, SR EN 61000-4-4:2013, SR EN 61000-4-5:2015, SR EN 61000-4-6:2014,
SR EN 61000-4-8:2010, SR EN 61000-4-11:2015, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-2:2008,
62262:2004, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015+ AC:2017 + AC:2019 emis de catre un organism
de certificare acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va prezenta acreditarea
organismului de certificare.

3.3

Pentru fiecare functie solicitatd in cadrul fisei tehnice cu exceptia punctelor de la 1.4 la 1.8,
1.31, 1.33, 1.34, 1.38, 1.39, 1.40 si 1.42 se vor prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata.

3.4

Sistemul de telegestiune propus trebuie sid fie compatibil TALQ sau similar pentru
interoperabilitate prin API standard TALQ cu alte sisteme Smart City. Solutia ofertatd va aparea
pe pagina de internet a consortiului TALQ la sectiunea produse certificate https://www.talq-
consortium.org/certified-products.html. Pentru platforme/consortii/aliante similare TALQ se va
demonstra apartenenta si similaritatea.

Se va prezenta audit de securitate ciberneticd si test de penetrare a aplicatiei ofertate eliberate
de un organism atestat de céatre Directoratul National de Securitate Ciberneticd (DNSC).
Organismul atestat va apirea in Registrul national al auditorilor de securitate cibernetici.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: componente sistem de telegestiune - minim 5 ani.
Se vor asigura actualizari de software gratuite pe durata de garantie.

4.2

Conditii post garantie: componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc contracost cu
componente identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada
de minim 5 ani.

Actualizari de software disponibile contracost in perioada de post garantie — perioada de minim
S ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

5.1

Se va pune la dispozitie un serviciu de asistentd telefonica si online gratuit, in limba roména,
cu scopul ghidarii instalatorului si a utilizatorului atat in perioada de instalare cat si in perioada
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de garantie. Se vor prezenta modalitatile de acordare a serviciului de asistenta tehnica (website,
numar de telefon, email, etc.), timpii de raspuns medii.

Autoritatea contractantd va putea verifica principalele functionalitati ale sistemului de
telegestiune. In acest sens, se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont demo in
aplicatia de telegestiune ofertatd, disponibila in magazinele Play si AppStore, cat si in format

NE web-based, pentru a putea fi verificatd corespondenta cerintelor din documentatia de atribuire
cu sistemul ofertat. Se vor prezenta datele de autentificare (user si parola) si linkul pentru
rularea contului demo.

Fisa Tehnica Nr.11
Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 8 m
Il Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor
EN ISO 1461
1.2 Inaltime deasupra solului: 8m
I3 Diametru varf: 76mm;
Diametru baza: 174mm
1.4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere: 412x412mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 Incarcare maxima varf: 80Kg
1.8 Grosime material : 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24
1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)
3 Conditii de garantie si post garantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic
Fisa Tehnica Nr.12
Nr crt. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
0 Parametri tehnici si functionali
1 STALP METALIC 9 m
L% Stalp din otel, rotund conic cu flansa de prindere-galvanizat conform standardelor

ENISO 1461
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1.2 Inaltime deasupra solului: 9m
1.3 Diametru varf: min 76mm:;
Diametru baza: min 174mm
1.4 Usita de vizitare: 400x100mm la 500-600mm de la sol
1.5 Flansa de prindere: 412x412mm
1.6 Distanta intre ancore: 300x300mm
1.7 [ncarcare maxima varf: 80Kg
1.8 Grosime material : min 3mm
1.9 Armatura de fundare: 4xM24
1.10 Prevazut cu ctie de conexiune
2 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
2.1 Se va prezenta declarative de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)
3 Conditii de garantie si post garantie
3.1 Garantie stalp metallic-minim 24 luni
4 Alte conditii cu caracter tehnic
Intocmit:

PROEX INSTAL CONSULTING
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ANEXA 3-Grafic implementare

“Cresterea eficientei energetice a infrastructurii
de iluminat public- Cartier Veterani,
municipiul Constanta-

An 1

Nr Luni

i Denumirea obiectivului

Realizare documentatii  tehnice
(DALI+CU+avize, Doc. Obtinere
AC, PT+DE)

Proiectare

Mobilizare, achizitii  material,
coordonare cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj
trasee echipamente noi

Demontare echipamente
existente

Realizare LES iluminat public
Montare stalpi metalicit+fundatii

stalpi
Montare instalatie de

impamantare,
Montare echipamente proiectate
— Lucrari montaj : Realizare
LES,montare stalpi,console, cleme,
aparate iluminat public,transport
entru sortare si reconditionare

Implementare sistem de
telegestiune utilizand
comunicatia wireless

Executie lucrari

Sortare si indepartare deseuri,
5 Refacere teren si aducere la starea
initiala

Verificare instalatie si
teste(masuratori  rezistente  de
6 izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori
luminotehnice)

f Asistenta tehnica proiectant

8 Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in
functiune conform PE 116/94

INTOCMIT:
PROEX INSTAL CONg{
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ANEXA 4

INDICATORI PROIECT

SCENARIUL 1

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Aparate de iluminat

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392
5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W, B 435
IP66, IK09 He
3 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W, B 296
P66, IK09
4 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W, Buc 65
P66, IK09
5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W, - 4
[P66, IK09
2. Console
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal Biig 200
1 brat
3. Sistem de telemanagement — iluminat public _
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
Montarea gateway-uri de date 5
1 Buc
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2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
Configurarea sistemului de telegestiune si probe de _ 1
3 : Buc
functionare
VALOARE INVESTITIE

SCENARIUL 2

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1. parate minat

| Plantare stalpi metalici+fundatii

Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W,
P66, IK09

Buc

427

Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W,
P66, IK09

Buc

128

Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W,
[P66, IK09

Buc

136
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5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W, B 4
1P66, IK09 ok
4. Console : _
Nr.crt. | Denumire lucrare i UM - Cantitate
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal Buc 695
1 brat
5. Sistem de telemanagement — iluminat public -
Nr.crt, Denumire lucrare | . e UM e S Cantitate
| Montarea gateway—urimdétdéte ) - | =T 4 T
1 Buc
2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
3 Configurarea sistemului de telegestiune si probe de Buc 1
functionare

VALOARE INVESTITIE
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DEVIZ GENERAL FARA TVA

VALOARE TOTAL LEI  |w VALOARE C+M LEI

5,704,110.00 |

(4,581,000.00

VALOARE C+M LEI

RE TOTAL LE!

VALOARE VALOARE VALOARE C+M SC1 VALOARE C+M SC2
SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Intocmit:

CONSULTING

S.R.L.
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Observatii preliminare
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Cuprins

P B I U iy s s s s A S R e T B R VA SR 1
Observatiipralimibars: = s S R R R R R
Contacte
Descriere

LiSta COMPUNT A8 IIUMIMAL « <« ottt e e ettt s 6

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - CORP ILUMINAT 80W (1x LED) < ---vorvevovrirei e, 7

Strada 1 - Alternativa 1

EIEBETIONEE i s o R i T R T DB P2 G R e g
Rezumat (pana la EN 13201:2015)
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Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699
proexinstal
consulting@gmail.com

PROEX INST?
CONSULTING
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Descriere

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ..
Calarasi

T 0721214699

proexinstal
consulting@gmail.com




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Lista corpuri de iluminat

Dyotal Protal Eficienta luminoasa
64000 Im 400.0W 160.0 Im/W
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P ® Eficienta luminoasa
5 Nu sunteti CORP ILUMINAT 80w 80.0wW 12800 Im  160.0 Im/W
inca membru
DIALux




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de jluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP ILUMINAT 80W

ol T
- ™
- P
B \\‘““H“"‘--—-. ’/’/
P 80.0W
Dramps 13200 Im N P
Deorp de iluminat 12800 Im A
n 96.97 %
Eficienta luminoass  160.0 Im/W -
T A00K CDIL polar
CRI 70
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Descriere
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Strada 1
Rezumat (panala EN 13201:2015)

Sosea 1 (M4), 42000 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

S
Producdtor Nu sunteti inca P 80.0 W
membru DIALux
Dramps 13200 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 80W
Peorp de iluminat 12800 Im
Dotare 1x LED n 96.97 %
CORP ILUMINAT 80W (Pe o parte Jos)
Distant stalp 30.000 m Gl
1) ==m
(1) Indltimea punctului de lumin3 9.500 m

(2) Iesireain consold a punctului de lumind  0.000 m

(3) Inclinare consold 15.0° !

(4) Lungime consola 1.000 m _._'_;_
Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 80.0 W B

Consum 2640.0 Wikm

ULR / ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. = 70°: 448 cd/kim

Orice directie ce formeazé unghiul dat cu verticala in = 80°: 336 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 32.8 cd/kim

Clasd intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitétii luminoase se referd la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

Clasa index ornamente D.0

10
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) L 1.06 cd/im? 20.75 cd/m?

Uy 0.46 2 0.40

Ui 0.90 = 0.60

Tl 14 % <15%

Rei 0.32 20.30

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consum
Strada 1 Dy 0.012 W/lx*m? -
CORP ILUMINAT 80W (Pe o D. 0.8 kWh/m? an, 332.0 kWh/an

parte Jos)
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) L 1.06 cd/m? = 0.75 cd/m?
Us 0.46 2040
U 0.90 = 0.60
TI 14 % £15%
Rei 0.32 20.30
Rezultate pentru observator
Mérime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 1.06 cd/m? = 0.75 cdim?
Pozitle:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m U 0.46 5 0.40
U 0.90 2 0.60
TI 14 % <15%
Observator 2 Lm 1.20 cd/m? = 0.75 cd/m?
Pozitie:
-60.000 m, 10.500 m, 1.500 m Us 0.46 > 0.40
Ui 0.94 = 0.60
Tl 5% <15% v




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

1
| 99 29
|

i 21 21
- 24 24

| :
il % 26 " =

|
l 2
I

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)

[ 78 72 68 60 58 58 80 88 7.2 78

12 1" 98 86 B0 80 88 24 11 12

18 18 14 12 1 KL 12 14 18 18

25 2 18 KL RE 13 18 RE ] 25

— a2 27 n 37 15 15 A7 21 27 il
(33 27 2t R M 15 a7 z 28 33

i !

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Raster valoric)

m 1.500 4,500 7.500 10.500 13.500 16,500 19.500 22,500 25.500 28.500

12833 7.58 7.9 660 605 577 577 603 659 718 758

10,500 1170 1079 9.61 8.57 7.96 7.96 8.57 9.58

10.79  11.71

8167 17.61 1591 1361 1174 1066 1068 1177 1363 1594 17.60
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Strada 1
Sosea 1 (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5.833 2488 2186 1781 1484 1328 1331 1490 17.86 21.88 24.85
3.500 3154 26.85 21.07 1684 1475 1484 1703 2128 2675 31.26

1167 3263 27.13 21.04 16,57 1438 1451 1692 2165 28.14 33.34

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)

Em Enmin Emmax g1 92
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 15.6 Ix 5.77 Ix 33.31x 0.37 017
orizontala
040 040
081 081
081 08T
10
10
2 12
= 14
i 18
15
1.8
18
: 20
D 22
22

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

1

032 0 32 0313 0 11 O 31 0o 030 D2 032 032 |

047 Qds 0 45 048 D45 045 D45 D 4as 045 047 ‘

068 o &7 087 067 0a5 065 0 &5 Des o6’ 070 |

1

|

10 10 [ B2 095 .0 86 10 18 1.00 11 1.1 {

|
> 17 17 18 15 18 17 148 17 17 17
| 23 23 22 22 23 23 frde 23 23 2.3

[

Observator 1: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [ed/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4,500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22,500 25.500 28.500
12.833 032 032 033 03 . 0.31 0.32 0.30 0.32 0.32 . .0.32-
10,50(.;!. 0.47 046 046 046 0.45- - 0,;15 ! 0.45 0.45 0.45 0.47
B.167 069 067 067 067 0.65 0.65 . 0.65 0.65 0.67 0.70
5.833 105 1.01 094 095 . 0.96 1.02 1.01 1.00 1..0? . ‘I.GHQ
3.500 170 .1.66 156 1.53 1.60 1..65 1.62 1.67 1.70 1.70

1167 233 230 223 224 226 229 232 2.3 2,30 2.30

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/ m?] (Tabel de valori)

Lim Lenin Lmax g1 92

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 1.06 cd/im? 0.30 cd/m? 2.33 cdim? 0.28 0.13
cu carosabil uscat




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

DIALux

i
| 045 045
|
|
! 087 067
|
' 09 o
|
| 1.1
l it
- 13 13
| '8
—_— 18
18
20
| 28
25
25
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)
035 036 036 035 034 035 oM 035 035 038
052 051 052 051 D50 050 ,050 049 050 052
arn oars ora 0.74 on on o oan 075 o8
12 A | 10 11 1t A 1.1 1.1 12 12
- 1.9 148 17 1.7 18 18 18 19 e LK)
28 26 25 25 25 25 248 28 28 28

I

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500

12833 035 036 036 035 0.34

10.500 052 051 052 0.51 0.50

8167 077 075 074 074 072

19.500 22.500 25.500 28.500
035 034 035 035 036
050 050 049 050 052
073 072 072 075 078

16



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

5833 117 112 105 1.06 1.07 1.13 112 1.1 1.19 .21

3.500 189 18 172 170 1.78 1.83 1.80 1.86 1.89 1.89

1167 259 256 248 248 2,51 2.54 2.58 2.56 2.56 2.56

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

DIALux

Len Lmin Limax g1 g2
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 1.18 cd/m? 0.34 cd/m? 2.59 cdim? 0.28 0.13
0.43 a5
—
063 .83
o84 a4
- 1G 1
12 12
14 14 i
-.g 1 e
20 20
23 23
20 -
18

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

DIALux

D3 0 34 01is 015 035 334 033 WET] n %4 i
: 051 051 052 052 051 a5 0439 050 045 030
|
085 0 82 082 0a2 080 080 0rg ory 080 082 |
|
1.5 15 14 14 14 1.4 14 1.4 14 14 |
!
24 23 22 2.1 21 22 22 22 23 23 |
E
1
. |
17 17 18 19 20 20 20 19 19 13 ’
T ?
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1,500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
12.833 034 034 035 035 035 034 033 034 034 034
10.500 051 051 052 052 051 051 0.49 050 049 050
8.167 085 082 082 082 08 08 079 077 08 082
5833 154 147 137 1.39 140 144 139 1.38 142 143
3500 235 232 218 213 214 217 220 223 227 227
1167 166 174 177 187 1985 200 1.97 191 190  1.92
Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/ m?] (Tabel de valori)
Lm Linin Limax g1 g2
Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii ~ 1.20 cd/m? 0.33cdim*  235cdim*  0.28 0.14

cu carosabil uscat




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

DIALux

'; 0418 048
—
! o070 o0
0% 093
12 132
| 14 14
| 16 18
| 18 18
2\ -
23 <9
25 25
23
23
2.1
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)
038 038 038 039 035 038 037 038 057 a7
i 056 056 gss 058 D57 057 0354 D55 055 038
004 o9 o091 o8z oas o089 088 086 o089 a9
1.7 16 15 RE- 16 18 15 15 A8 18
28 28 24 24 24 24 24 25 23 25
18 18 20 21 22 22 22 21 21 21

i

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1500 4.500 7.500 10.500 13.500 16500 19,500 22500 25500 28.500
12833 038 038 039 039 039 038 037 038 037 037
10500 056 056 058 0S8 057 057 054 055 055 056

8167 094 091 091 092 089 089 088 08 08 091



Cresterea eficiente| energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

m 1.500 4,500 7.500 10,500 13.500 16,500 19.500 22.500 25.500 28.500
5833 172 164 152 154 1.56 1.60 1.54 1.53 1.58 1.59

3.500 261 257 242 237 2.37 241 2.44 2.48 2.52 2.62

1.167 184 193 197 207 217 222 218 b5y s 21 213

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax g1

gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 1.33 cd/m? 0.37 cd/m? 2.61cd/m? 0.28

0.14

20
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
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Observatii preliminare
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Cuprins
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LIStA COrpuri de MIUmINAt - o vov e ettt

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - CORP ILUMINAT 100W (1x0) -« oo &

Strada 1 - Alternativa 1
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Rezumat (panala EN 13201:2075) -« v e 9
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Contacte

fx”/////’///

// 000000 //

///////4/

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T0721214699
proexinstal
cansulting@gmail.com

PROEX INSTA
CONSULTING
5.R.L..

Cdr ann

DIALux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Descriere

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699

proexinstal




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Lista corpuri de iluminat

Proga Protal Eficienta luminoasa
80000 Im 5000w 160.0 Imiw
buc. Producdtor  Nr.articol Nume articol P P Eficienta luminoasa
5 Nu sunteti CORP ILUMINAT 100W 100.0W 16000 Im 1600 lm/W
incad membru
DIALUX




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP ILUMINAT 100W

P 100.0 W
Pcarp de iluminat 16000 Im
Eficienta luminoasa  160.0 Im/W
ccT 4000 K

CRI1 70

DIALUx

8000
a5
BODY
10000
30 15 o 15
od

CDIL polar

&0

18000 fm



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Descriere
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Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M4), 392.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca
membru DIALux

Nume articol CORP ILUMINAT
100W
Dotare 1% 0

100.0 W

(DC orp de iluminat

16000 Im

CORP ILUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 28.000 m
(1) inaltimea punctului de lumina 9.500 m
(2) Iegirea in consola a punctului de lumind  0.000 m
(3) Inclinare consol3 15.0°

(4) Lungime consola 1.000 m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 100.0 W

Consum

3600.0 Wikm

ULR /ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

=70 325 cd/kim
= 80% 140 cd/KIm
290° 16.2 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
luminas al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*2

Clasa index ornamente

0.3

DIALuX

@2

P
: L
.‘é‘;‘}-:?q_:__::_‘
m



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) L 1.24 cd/m? 2 0.75 cd/m?
U 0.41 =040
U 0.87 2 0.60
TI 10 % <15 %
Rei 0.38 z0.30 v
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intreginere de 0.90
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Stradd 1 Dy 0.011 W/lx*m? .

CORP ILUMINAT 100W (Pe  De. 1.1 kWh/m? an,

o parte Jos)

415.0 kWh/an




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M4) L 1.24 cd/m? > 0.75 cd/m? v

Us 0.41 =040

Uy 0.87 = (0.60

TL 10 % 215% g

Re 0.38 =030 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 1.24 cd/m? = 0.75 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Uy 0.43 > 040 >
U 0.90 20.60 v
Il 10 % <15% v’
Observator 2 L 1.36 cd/m? = 0.75 cd/m? v
Pozitie:
-60,000 m, 10,500 m, 1.500 m Uy 0 — i
8] 0.87 20.60 v
Tl 4 % <15% v




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

DIALux

12
18 15 18
15
21
23 2} 23
26
26
29 28
32 - 32
—_— A # 3
a7
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [1x] (Linii Isolux)

16 15 14 A2 it i 12 14 15 16

23 21 19 15 13 13 15 19 21 23

30 27 23 18 15 15 KL i 28 30

36 32 26 20 17 a7 .20 26 33 36
— 38 33 27 22 19 18 22 27 34 39

35 1| 25 20 18 18 20 25 k1 35

I

Valoarea de intre{inere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)

m 1.400 4,200 7.000 9.800 12.600 15.400 18.200 21.000 23.800 26.600

12,833 1560 1488 1360 1240 1090 1086 1230 1358 1489 1

5

.61



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Stradd 1
Sosea 1 (M4)

m

10.500

8.167

5.833

3.500

1.167

1.400

22152

29.86

35.50

38.20

34.95

4,200
200
27.49
32.23
3330

3053

7.000

18.68

23.09

26.03

27.02

2495

1818
20.43
21.59

2036

12.600

13.18

15.38

17.24

18.61

17.90

15.400

13.16

1538

17.26

18,66

17,95

18.200

15.30

18,18

2050

2173

2048

21.000

18.72

23.25

26,33

27.44

2530

23.800

21.02

27,79

32.68

33.70

30,72

26.600

2258

29.99

35.74

38.50

34.82

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)

DIALux

Em Emin Emax 0 e
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 224 % 10.9 Ix 3851 0.48 0.28
orizontala
SRt 0.61
575 079
097
097
12
12 i3
13 15
15
— : B
1.7
1.9 19
2.1 a9
23

I

Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

057 059 058 055 082 053 057 058 057
077 076 076 o7t 064 085 073 076 074
10 10 095 087 082 083 083 098 10
13 13 12 L KR 12 12 13 14

- 18 18 A7 A7 A7 17 a7 18 18
21 23 23 23 23 23 22 22 21

0.36

14

21

|

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1,400 4,200 7.000 9.800 12.600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600
12,833 057 059 058 055 052 D53 0.57 0.58 0.57 0.56

10500 077 076 076 071 064 065 073 D76 0.74 0.77

8167 105 101 095 087 082 0.83 0.89 098 1.02 1.05

5833 132 130 119 109 1.08 115 1.23 1.30 1.38 136

3500 177 177 169 166 1.69 1.70 1.7 1.84 1.79 1.75

1167 274 225 233 235 23 228 2.23 2.18 208 2.07

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax 91

gz

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.24 cd/m?* 052 cd/m?  235cd/m* 042
cu carosabil uscat

0.22




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

068 Dies
068 0.88
1.1
1.1
1.3
13 15
15
17
1.7
—_— 19
19
2t 21
23 23
25

I | !

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

063 085 084 0861 asr 059 083 085 063 0863
085 085 084 078 072 072 081 084 083 086
12 11 11 096 091 092 099 1 11 12
15 14 13 12 12 13 14 14 15 15

—_ 20 20 19 18 19 19 19 20 20 18
24 25 28 28] 26 25 25 24 23 23

Observator 1. Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.400 4,200 7.000 9.800 12,600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600

12,833 063 065 064 061 057 0.59 0.63 .65 0.63 063



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

m
10.500
8.167
5,833
3.500

1.167

DIALux

1.400 4200 7.000 9.800 12,600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600

0.85

1.16

147

196

238

0.85

1.12

145

1.96

2.50

.84

1.06

1.32

1.88

2.58

0.78

0.96

1.21

1.84

2.61

0.72

0.91

1.20

1.88

2.56

.72

0.92

1.28

1.88

2.53

0.81

.84

1.09

1.44

2.04

2.42

0.83

1.14

1.54

1.99

2:31

.86

117

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax g1 g2
Observator 1: Densitatea luminii la instalagia noua 138 cd/m? 057 cd/m?  2.61 cd/m? 042 022
065 085
—
083 083
1.0
10
13 4L
14
14
16 16
18 18
21 19 R
21 23 71
15 W -

21

|

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

DIALUX

059 060 061 059 055 058 060 062 059 058
N 081 081 081 076 o7 072 076 081 078 080
12 1.1 11 0a9 094 097 10 A3 11 1.1
17 16 15 14 14 15 15 16 16 18
23 24 23 22 22 22 22 22 22 22
a7 18 20 21 21 21 20 13 18 18
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.400 4.200 7.000 9.800 12,600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600
12.833 059 060 061 059 055 05 060 062 059 058
10,500 021 081 081 076 071 072 076 08] 079 080
8167 115 112 107 099 094 097 103 110 113 114
5833 169 165 152 144 142 148 151 1.61 164 160
3500 232 241 233 225 218 217 215 225 222 219
1067 168 184 199 210 214 212 204 185 184 182
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lim Limin Limax g gz
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 1,36 cd/m? 0.55 cd/m? 2.41 cd/im? 0.41 0.23

cu carosabil uscat




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

072 072
—
093 093
11
11
1.
1.3 3
- 15
15
18 18
20 20
24 &2 24
24 26 24
22
20 22
24

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] (Linii Isolux)

065 087 087 068 062 082 087 069 066 085
iy 090 090 0sa 085 079 080 084 090 088 089
13 12 1.2 1.1 10 1.1 11 12 13 1.3
19 18 1.7 16 186 16 17 18 18 18
28 27 26 25 24 24 24 25 25 24
19 20 22 23 24 24 23 22 20 20

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.400 4.200 7.000 9.800 12,600 15400 18.200 21.000 23.800 26.600

12833 065 067 067 066 062 0.62 0.67 0.69 .66 0.65



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M4)

m

10.500

8.167

5.833

3.500

1.167

1.400 4200 7.000 9.800 12.600

0.90

1.28

188

258

1.87

0.90

1.25

1.83

2.68

2.04

0.20

1.18

2.58

221

0.85

1.10

1.60

234

15.400

0.80

1.07

1.64

241

236

18.200 21.000

0.84

115

0.80

1.22

1.78

2.50

216

23,800 26,600

0.88

1.25

1.83

246

2.05

0.89

1.27

1.78

2.44

2.02

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm

Lmin

LFI'IM

[

gz

DIALux

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua

1,52 cd/m?

0.62 cd/m?

2.68 cd/m?

0.41

0.23

20
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Observatii preliminare
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Cuprins
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Date tehnice privind produsul
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Strada 1 - Alternativa 1
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Contacte

iy

%// LA
7 / 7000
7/

;{////j;,’///’// 7
Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T0721214699

proexinstal
consulting@gmai

DIALux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Descriere

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi




Cresterea eficientej energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Lista corpuri de iluminat

Doral Pratal Eficienta luminoasa
33600 Im 2100w 160.0 Im/W
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P @ Eficienta luminoasa
s Nu suntet CORP ILUMINAT 30W 30.0W 4800 Im 160.0 Im/W
incd membru
DIALux




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti Tnca membru DIALux - CORP [LUMINAT 30W

P 300W
Prorp de iluminat 4800 Im
Eficienta luminoasa  160.0 Im/W
CcCT 4000 K

CRI 70

DIALUx

45

i C0 - C1B0 = C8G-ZTD

CDIL polar

2l
2500
| 3 5 o 30
od 4800 im
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Descriere



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M86), 175.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

DIALux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 300w
membru DIALUX
ml_'orp de iluminat 4800 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 30W
Dotare 1% 0

CORP ILUMINAT 30W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 25,000 m

(1) Inaltimea punctului de lumina 6.500m

(2) Iesirea in consold a punctului de lumina  0.000 m o

(3) Inclinare consola 15.0°

(4) Lungime consola 1.000 m __[_‘
Numar anual de ore de functionare 4150 h; 100.0 %, 30.0 W .3

Consum 1200.0 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. = 70" 352 cd/kim

Orice directie ce formeazd unghiul dat cuverticalain =~ > 80°: 183 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. -, 90 21.7 cd/klm

Clasa intensitate luminoasa G*1
Valorile intensitatii luminoase in fcd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lin 0.77 cd/m? = 0.30 cd/m?*
Us 0.35 20.35
Uy 0.53 2 0.40
Tl 12 % £20%
Re 0.47 =030
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica
Marime Calculat Consum
Strada 1 Dy 0.013 W/lx*m? -
CORP ILUMINAT 30W (Pe o D. 0.7 kWh/m? an, 124.5 kWh/an

parte Jos)




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) L 0.77 cdim? 2 0.30 cd/m?

Us 0.35 = 0.35

U 0.53 = (0.40

TI 12 % <20%

Rer 0.47 z0.30

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.77 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m U, 036 >035 i
Uy 0.79 =040 v
Tl 12 % <20% v
Observator 2 Lm 0.83 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000m, 5,250 m, 1,500 m U, 0.35 >0.35 o
Uy 0.53 =040 v
TI 5% <20% v




Cresterea eficientej energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

_ 17
11
19 1 58 5% 19
22
27 22 27
- 30 "
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [1x] {Linii [solux)
14 12 84 57 45 45 58 86 12 14
20 18 a3 66 &4 51 67 10 16 20
26 18 Rt 74 57 57 5 12 19 26
a1 20 13 82 63 83 83 13 20 (31
i 30 20 13 88 69 7.0 90 14 21 30
23 Rid 12 a0 85 65 81 12 a7 23
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1.250 3.750 6.250 8750 11.250 13.750 16.250 18750 21.250 23.750
6417 1409 1219 845 573 449 452 581 857 1228 1412
5250 1963 1577 994 658 508 512 668 1009 1597 1966
4083 2612 1839 1134 742 570 573 754 1152 1854 2612
2917 3141 2009 1251 81% 632 635 832 1272 2026 346
1750 2962 2029 1338 882 694 699 89 1362 2053 2965
0,583 2291 1730 1205 795 646 651 BO6 1225 1745 2267
Valoarea de intre{inere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax g1
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 13.2 Ix 4.49 Ix 3151 034

orizontala




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)
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Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii [solux)

047 044 036 030 028 0.29 033 0.40 046 047
066 0.55 043 037 035 036 042 050 082 0E8
089 069 052 047 045 047 057 087 080 082
A1 083 087 0863 084 068 079 088 1.0 Az
sy 132 11 o097 099 100 1.0 11 11 [z 2
NE ik 1z iz 12 1.2 12 12 11 1.1

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valaric)

m 1.250 3.750 6.250 8750 11.250 13,750 16.250 18.750 21.250 23.750

6.417 047 044 036 030 028 0.29 033 0.40 0.46 0.47

5.250 066 055 043 037 035 0.36 0.42 0,50 0,62 0.68

4083 08% 069 052 047 045 0.47 0.57 0.67 0.80 0.92

2917 141 083 067 063 064 0.68 079 0,88 1.m 117

1750 1217 105 057 099 1.00 1.02 1.09 1.12 119 1.23

0.583 115 117 17 118 1.23 1.23 1.21 1.24 1.14 1

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosahil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lrn I—mln I—max 91 92

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.77 cd/m? 0.28 cd/m? 1.24 cd/m? 0.36 0.22
cu carosabil uscat
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

036
047 0.57
. 068
Gﬁ)ga 079
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—_— A 1.2 13
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13
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Linii Isolux)
052 049 040 033 0.31 0.32 037 0.45 051 053
074 081 047 041 038 040 047 0.56 089 076
098 076 058 052 0.50 052 064 o075 089 10
A2 092 074 070 o7 075 087 o098 A1 1.3
N 13 1.2 11 1.1 11 11 12 12 A3 14
13 13 13 13 14 14 13 14 b 12
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.250 3,750 6.250 8750 11.250 13750 16.250 18,750 21.250 23.750
6417 052 049 040 033 031 032 037 045 051 0.53
5250 074 061 047 041 038 040 047 056 069 076
4083 098 076 058 052 050 052 064 075 089 102
2917 123 092 074 070 071 075 087 098 113 130
1750 1.35 117 108 110 1.1 114 12 125 133 137
0583 127 130 130 132 136 135 135 138 1.26 123
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Limax [} gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.86cd/m?  031cd/m?  138cd/m? 036 0.22




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALUX

—_ 035
048 046 058
0.58 068
089 080
0.80 091
051 4
11
14 14 12 13
1.1 1.1
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?) (Linii [solux)
048 045 038 03 0728 031 036 042 048 049
N 070 058 046 040 0.38 039 046 054 084 omn
096 075 059 0.54 051 053 064 074 088 099
1.2 099 085 079 07s 0.80 089 097 1.1 13
14 A3 12 12 12 12 12 12 13 14
A0 A A1 34 A2 12 12 A2 iR 1.1
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.250 3.750 6.250 8750 11,250 13750 16.250 18750 21.250 23.750
6417 048 045 038 032 029 031 036 042 048 049
5250 070 058 046 040 038 039 046 054 064 071
4083 096 075 059 054 051 053 064 074 086 099
2917 123 099 085 079 075 080 089 097 112 125
1750 142 129 122 120 199 118 122 125 129 136
0583 103 107 111 137 121 121 120 123 1N 1.07
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmln Lrnax o} g2
Observator 2: Valoarea de intreginere, densitatea luminii  0.83 cd/m? 0.29 cd/m? 1.42 cd/m? 0.35 0.21

cu carosabil uscat

6
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Strada 1
Sosea 1 (M6)
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Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua fcd/m?] (Linii Isolux)

054 050 042 035 033 034 0.40 047 053 054
— 078 085 051 045 042 043 0.51 060 072 079
11 0384 066 060 057 059 0.72 082 085 RE)
14 11 094 _oes 084 089 099 A1 12 14
16 14 14 13 13 13 14 14 14 15
11 12 12 13 13 A3 1.3 14 12 12

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.250 3.750 6.250 B8.750 11.250 13.750 16.250 18,750 21.250 23.750

6417 054 050 042 035 033 0.34 0.40 047 0.53 054

5250 078 0565 057

045 042 0.43 0.51 .60 0.72 0.79

4.083 107 084 066 060 057 0.59 072 0.82 0.95 110

2917 137 110 094 088 084 0.89 0.59 1.08 1.24 1.39

1.750 158 144 135 133 133 1.31 136 139 1.44 1.52

0583 115 119 123 130 135 1.35 1.34 1.37 1.23 119

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Linax o} gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.93 cd/m?  0.33 cd/m? 158 cd/m?*  0.35 0.21
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Contacte
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Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699
proexinstal
consulting@gmail.cor
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Descriere

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699

proexinstal
consulting@gryail.com
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Lista corpuri de iluminat

Protal Protal Eficienta luminoasa

33600 Im 2100w 160.0 Im/w
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P ¢ Eficienta luminoasa
7 Nu sunteti CORP [LUMINAT 30W 30.0W 4800 Im  160.0 Im/W

inca membru
DIALUX
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Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP ILUMINAT 30W

0
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—l
P 30.0W (

15 a5 |

cDCorp de iluminat AB00 Im | ||
2000
Eficienta luminoasa  160.0 Im/W | |
a0 :
ccT 4000 K |
30 15 (1} 15 Ex !
CRI 70 2 CO-C180 = C80-C270 A
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Descriere
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Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M6), 175.00 m?
Adaos: CIE R3, g0: 0.070

S - — E—) U




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier D | A | u x

Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu suntetiinca P 30.0W
membru DIALux
q)Curp de iluminat 4800 Im

Nume articol CORP [LUMINAT 30W

Dotare 1x0

CORP ILUMINAT 30W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 25,000 m %_-7_}%; 5
[ T ——

(1) Inaltimea punctului de lumina 8.500 m

(2) lesirea in consola a punctului de lumind  0.000 m )

(3) Inclinare consola 0.0°

(4) Lungime consola 1.000 m _____j"‘_"

Numar anual de ore de functionare

{2

4150 h: 100.0 %, 30.0 W

Consum

1200.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare,

2 70" 352 cd/kim
2 80% 421 cd/kim
z 90" 2.67 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*4

Clasa index ornamente

D.6




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Mdrime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) L 067 cd/m? 2 0.30 cd/m?

Us 0.38 =055

Ui 0.65 = 0.40

Tl 7 % =20 % v

Rt 0.45 =030

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consum
Strada 1 Do 0.015 W/lx*m? -
CORP ILUMINAT 30W (Peo D= 0.7 kWh/m? an, 124.5 kWh/an

parte Jos)




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) L 0.67 cd/m? = 0.30 cd/m? %

Uy 0.38 =0.35

U 0.65 = (.40

Il 7 % s20% v

Rl 0.45 z10.30 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.67 cd/m? > 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.38 035 i
U 0.69 =040 gt
Tl 7% <20% a
Observator 2 L 0.72 cd/m? > 0.30 cd/m? 54
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Us 038 >035 v
(9] 0.65 2040 v
TI 49 <20 % v’




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

95
95 12
12 56
13 13
15 15
17
1
19 . 19
21
76
—lp 23 76 21 23
Valoarea de Intreginere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii Isolux)
96 92 78 57 48 47 58 80 93 97
14 12 94 67 53 54 68 a6 12 14
18 16 11 76 60 60 REi 1 18 18
22 A7 12 83 66 66 84 12 18 22
> 24 18 12 89 70 70 9.0 12 18 24
23 17 a2 92 73 74 83 12 AT 23
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1,250 3.750 6250 8750 11.250 13,750 16250 18.750 21.250 23,750
6417 965 920 784 572 465 468 581 796 930 968
5250 1369 1235 943 667 534 537 676 956 1244 1372
4,083 1797 1557 1075 7.57 598 601 766 1088 1570 18.00
2917 2180 1745 1168 833 655 658 842 1182 1755 2180
1.750 2423 17.80 1209 886 701 704 896 1224 1789 2425
0583 2251 1693 1196 916 733 736 926 1212 1703 2256
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)
Erl‘l Emln Emax Qi gZ
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 1161 4.65 Ix 24.21x 0.40 0.19

orizontala
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Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

030

040

*0.60

059
0.69
0.78
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040
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Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [ed/m?] (Linii [solux)

035 035 032 028 026 027 0.30 035 036 035

D49 047 040 034 032 0.35 040 046 052 051

065 06! 050 044 0.43 0.46 052 062 089 088

0.85 076 0562 058 0.58 061 067 079 0.89 0.89

77 7 11 11
N 11 095 083 078 0 082 090 09 i

Az §:1 .1.00 097 095 1.00 s 11 12 A2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.250 3.750 6250 8750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
6417 035 035 032 028 026 027 030 035 036 035
5250 049 047 040 034 032 035 040 046 052 051
4083 065 061 050 044 043 046 052 062 069 068
2917 085 076 062 058 058 061 067 079 089 089
1750 1.08 095 083 079 077 08 090 097 105 112
0583 117 108 100 097 095 100 109 110 116 12]
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmax gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.67 cd/m?  0.26 cd/m? 1.21cd/m> 038 0.21

cu carosabil uscat




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

Sosea 1 (M6)

DIALux

034 0:44
0.44 055
-0 56 066
0.66 076
076 087
—f 0.87 0398 .t
12 1.1 098 12 13
T 13
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Linii [solux)
039 0.39 0.36 0.31 029 0.30 033 038 040 0.39
054 052 044 038 0.38 039 044 0.51 0.57 056
072 0.68 055 049 048 051 0.58 068 077 076
095 085 069 064 064 0.67 0.75 0.88 098 099
N 12 11 0493 088 086 091 10 11 12 12
13 12 11 e 11 KB 12 12 73 i3
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.250 3.750 6250 8750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
6417 039 039 036 031 029 030 033 038 040 039
5250 054 052 044 038 036 039 044 051 057 056
4083 072 068 055 049 048 051 058 068 077 076
2917 095 (085 069 064 064 067 075 08 098 099
1750 120 106 093 088 086 09N .00 108 117 124
0583 130 120 111 107 105 1 1.21 1.23 129 135
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
Len Lrnax o B gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 075cd/m”  029cd/m?  135cd/m’ 038 0.21




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier

Veterani, municipiul Constanta

Strada 1

Sosea 1 (M6)

DIALux

032 g4t
—fp
041 a5
051 060
060 0.70
070 079
098 079 0.89 098 i1
12 L 12
Observator 2 Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
037 037 034 029 027 028 033 037 038 037
> 052 050 043 038 038 0.39 044 050 055 0.54
072 067 056 050 049 052 058 088 078 075
097 089 07s 0869 067 071 077 L] 098 097
12 a1 094 089 087 092 o g 11 (12
11 10 0986 094 o091 0,96 o A1 A Ji ]
Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.250 3.750 6.250 8750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
6.417 037 037 034 029 027 029 033 037 038 037
5250 052 050 043 038 036 039 044 050 055 054
4083 072 067 056 050 049 052 058 068 076 075
2917 097 089 075 069 067 071 077 088 098 097
1750 119 1.07 094 089 087 092 100 106 115 122
0583 140 102 09 094 091 096 104 105 111 118
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [ed/m?] (Tabel de valori)
Limin Lemax g1 gz
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 072 cd/m?®  0.27 cd/m? 122 cd/m® 038 022

cu carosabil uscat




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

— 0.36 046
046 057
0.57 067
067 078
078 o088
1211 n(.)a:g 099 1.1 12
13 13

T

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

0.41 041 0437 033 030 032 0.36 041 043
— 058 056 048 042 0.40 043 048 055 061
080 074 062 056 0.54 058 064 076 084
11 099 083 076 075 079 086 098 1
13 12 10 099 0096 10 11 12 13
12 a1 a3 10 10 34 12 12 A%

041
059
083
1
14

13

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.250 3.750 6.250 8750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

6.417 041 041 037 033 030 032 0.36 0.41 043 0.41

5250 0.58 0.56 048 042 040 043 0.48 0.55 0.61 0.59

4.083 080 074 062 056 054 0.58 0.64 076 0.84 083

2917 108 099 083 076 075 079 0.86 0.58 1.09 1.08
1.750 132 119 105 093 096 1.02 1:12 1.18 1.27 1.36

0583 122 113 106 104 101 1.06 1.15 117 1.24 13

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Linax g1

gz

Observator 2: Densitatea luminii |a instalatia noua 0.80 cd/m? 0.30 cd/m’ 1.36 cd/m? 038

0.22
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Contacte

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699
proexinstal
consulting@grfiail.com

DIALux
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Descriere

Proiectant/Specialist in ilumi...
Dumbrava Virgil

PROEX INSTAL CONSULTING ...
Calarasi

T 0721214699

proexinstal
consulting@gmpail.com

CONSULTING




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Lista corpuri de iluminat

Droral Protal Eficienta luminoasa
24000 Im 150.0 W 160.0 Im/W
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P ¢ Eficienta luminoasa
%] Nu sunteti CORP [LUMINAT 30W 30.0W 4800 Im  160.0 Im/w
inca membru
DIALux
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Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP ILUMINAT 30W

P 200w
Peorp de iluminat 4800 Im
Eficienta luminoasa  160.0 Im/W
ccT 4000 K

CRI 70

DIALuUX

:5

2500
30 L o 15 0
cd 4800 Im
C0.C180 =—Cu0.C270
CDIL polar
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Strada 1
Descriere
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Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M6), 180.00 m?
Adaos: CIE R3, g0: 0.070

DIALux



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 30.0 W
membru DIALUx
$CDI'D de iluminat 4800 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 30W
Dotare Tx 0

CORP ILUMINAT 30W (Pe o parte Jos)

(4)

Distanta stalp 30.000 m ) ey S
==

(1) inaltimea punctului de lumina 8.500 m

(2) Tesirea in consold a punctului de luming  0.000m tif

(3) Inclinare consol 0.0° I

(4) Lungime consola 1.000 m ___‘____5—""—

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 30.0 W o

Consum 990.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max, 270 352 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain = = 80°: 42 1 cd/klm
jos a corpurilor de fluminat instalate pentru utilizare. > gge. 9 67 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa G*4
Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se referd la fluxul
lumines al carpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6

10



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdampurile de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (MB) Lin 0.61 cd/m? > (.30 cd/m?
Us 0.38 =035
Uy 0.55 =040
Tl 8% =20%
Re 0.54 =030 v
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.90.
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Marime Calculat Consum
Strada 1 Dy 0.016 W/lx*m? -
CORP ILUMINAT 30W (Peo D 0.7 kWh/m? an, 124.5 kWh/an

parte Jos)




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lin 0.61 cd/m? = 0.30 cd/m?
Uy 0.38 2035
Ui 0.55 2040
Tl 8% =20%
Re 0.54 2 0.30 v
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.61 cd/m? = 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1,500 m, 1.500 m Uy 0.38 5035 S
Ly 0.68 z0.40 v
Tl 8% $20% Vv
Observator 2 L 0.64 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 4,500 m, 1,500 m Us 0.39 5035 >
Uy 0.55 2040
TI 49 <20 % v
13 13
10 15
q ¥ ot 85 17
18 65 iE ; 19
— 2321 2123




Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

Valoarea de intreginere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Linii [solux)

B 11 ] 45 33 35 45 71 11 12
16 13 78 5.0 38 39 50 80 13 16
19 14 86 54 42 42 55 87 14 19
22 15 a1 58 45 45 59 92 15 2
iy 24 15 9.4 61 47 47 6.2 95 15 24
21 14 94 63 49 50 64 95 14 21
-
I

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19,500 22.500 25.500 28.500
5.500 1228 1051 B892 445 3.47 3.50 4.54 7.05 1063 1233
4500 15.87 1297 783 496 383 3.86 505 797 1309 1591
3.500 1919 1425 B57 542 416 419 . 5-.51 8..7;1 14,40 19.2;.
2.500 22.0-9 1499 9.08 581 446 4.49 591 9.23 15.!.'3 22.09
1.500 2353 1504 935 6.13 - 472 . 475 622 9.51 1516 2356

0500 2114 1436 538 634 4.94 4.96 6.44 953 1449 2118

Valoarea de intrefinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Tabel de valori)

Em Emin Emax 01 92
Waloarea de intrefinere, intensitatea de iluminare 10.2 1% 3.47 Ix 236 Ix 0.34 015
orizontala
0.27
035 043
{p.43}.— - - 0.51

0.51 0.58

— 0.90 0.66 0.74 097
0,97 0.74 0.82 0.80
0.82

| | I

Observator 1. Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

04 037 030 025 023 025 029 036 043 ()
053 047 0.35 031 0.30 031 037 0.46 056 056
067 055 042 039 039 042 047 057 088 on
082 067 0.55 0.52 051 054 080 068 079 ,0.85
> 097 0.80 on 069 0869 070 076 083 083 a0
106 080 083 082 083 082 0388 041 084 10
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1500 4500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22,500 25.500 28.500
5500 041 037 030 025 023 025 029 036 043 043
4500 053 047 035 031 030 031 037 046 056 056
3500 067 055 042 039 039 042 047 057 068 071
2500 082 067 055 052 051 054 060 068 079 085
1500 097 080 071 069 069 070 076 08 089 1.0
0500 1.00 090 083 082 083 082 088 091 0% 10
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lt Lmax O
Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii ~ 0.61 cd/m* 023 cd/m* 1.07 cd/m*  0.38
cu carosabil uscat
10.30
0.39 048
048 056
0.56 0.65
— 0.99 073 0.82 _ 11
1 0.82 091 099
0.91

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Linii Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALuX

036 LX) 033 028 028 027 032 040 048 048
059 0.52 039 0.34 033 0.35 041 051 062 n82
074 061 047 043 043 046 052 063 D78 079
o 074 062 058 057 060 086 0.76 088 0.94
. i 08g 079 o 077 077 085 082 o099 LK
i 100 092 091 092 091 098 A0 10 A5
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16,500 19,500 22,500 25.500 28500
5500 046 041 033 028 026 027 032 040 048 048
4500 059 052 039 034 033 035 041 05 082 062
3500 074 061 047 043 043 046 052 063 076 079
2500 091 074 062 058 057 060 066 076 088 094
1500 1.08 089 079 077 077 077 085 092 099 112
0.500 111 100 092 081 092 091 098  1.01 104 112
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valari)
Lm Lm:‘n Lmax 91 92
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 067 cd/m?  026cd/m*  1.12cd/m? 038 0.23
029
—
0.38 046
046 0.54
0.54 0.62
062
0.86 0.70 974 086 064
100 994 0.78 10

I

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linil Isolux)



Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Strada 1
Sosea 1 (M6)

DIALux

543 040 031 027 025 §.27 032 038 045 043
. 0.57 0.50 0.39 035 033 0.35 040 0.49 0.59 059
Riki! 063 050 045 044 047 052 081 072 074
092 0.77 065 061 060 061 066 074 088 092
A 089 079 078 078 076 0.82 0.88 094 A
092 084 080 080 08! 081 0886 089 091 0,99
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.500 4500 7.500 10.500 13.500 16,500 19.500 22,500 25500 28,500
5.500 043 040 031 027 025 027 032 038 045 044
4500 057 050 039 035 033 035 D40 049 059 059
3.500 0.73 063 050 D45 044 047 052 061 072 074
2500 092 077 065 061 060 061 066 074 086 092
1.500 105 089 079 078 076 076 082 083 094 106
0500 092 084 08 080 081 08 08 08 091 099
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
I—m Lmin Lmax g1 92
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.64 cd/m? 0.25 cd/m? 1.06 cd/m? 0.39 0.24
cu carosabil uscat
0.33
—
0.42 051
0.51 060
%639 0.69
0.96 0.78 DI 0.96 01
% 10 087 11

I

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?) (Linii [solux)
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Stradd 1
Sosea 1 (M6)

BEE] GEZ] 035 0.30 028 030 035 043 50 GEE]
iy 063 056 043 0.38 037 039 045 055 066 086
081 070 056 050 0.49 052 057 067 080 083
10 085 072 068 067 067 074 082 096 10
12 099 088 086 085 084 092 098 10 i3
10 093 089 0.89 090 089 095 098 1.0 11

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.500 4500 7.500 10,500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5500 048 044 035 030 028 0.30 0.35 043 0.50 0.49
4500 063 056 043 038 0.37 039 0.45 0.55 0.66 0.66

3.500 081 070 056 050 0.49 0.52 057 067 0.80 083

2500 102 085 072 068 0.67 0.67 0,74 0.82 0.96 1.02
1.500 117 059 088 0.86 0.85 0.84 0.82 0.98 1.04 118
0.500 1.02 08593 089 089 0.80 0.89 0.85 0.39 1.1 1.09

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax o] gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.71 cd/im?  0.28 cd/m? 118 cd/im* 039 0.24




ANEXA 6
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AUDIT ENERGETIC SI STUDIU
LUMINOTEHNIC SISTEM ILUMINAT
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CONSTANTA,JUDETUL CONSTANTA
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~ Constanta”
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PROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

FOAIE DE SEMNATURI

AUT ANRE "Be” nr 1249910042007 si CLA or 12500/ 10,04 2017, SR-EN 180 9001:2015

Nume

Semnatura

Proiectant

Ing.Dumbrava Virgil
Specialist in iluminat COR 214237
Inginer

Aut.ANRE IIA,IIB

Sef proiect

Ing.Petrache Ion
Inginer

aut. ANRE I11A,I1IB

Manager energetic

Ing. Dumbrava Virgil Marian

MINISTERUL
ENERGIEI

DIRECTIA EFICIENTA ENERGETICA

0232 din 30/06/2

Autorizatia nr.

22

L[‘;UMBI
ANA(

RAVA VIRGIL-MARIAN
SER PENTRU LOCALITAT|

J
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O PROEX INSTAL CONSUL NG SRE CALARASI

mﬂxgmmﬁ AUT ANRE “Be” nr 12499 10.04. 2007 si CLA nr 1 2500/10.04.2017; SR-EN 180 9001:2015

CUPRINS

LLINFORMATII GENERALE

2.DEFINITII SI ABREVIERI

3.EFICIENTA ENERGETICA CONTEXT

4.SCOPUL AUDITULUI ENERGETIC SI LUMINOTEHNIC
S5.AUDIT ENERGETIC

6.AUDIT LUMINOTEHNIC

ANEXE AUDIT LUMINOTEHNIC DIALUX ATASATE
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PROEX INSTAL GCONSUL NG SRL CALARASH

AUT ANRE “Be” nr 1 2499/10.04. 2017 si CIA or 12500/10.04 2017, SR-EN 180 9001:2015

1.INFORMATII GENERALE
1.1. Denumirea obiectului lucrarii

AUDIT ENERGETIC SI STUDIU LUMINOTEHNIC
Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier Veterani, municipiul
Constanta prin Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public” , program finantat de ciitre Administratia Fondului pentru Mediu, MINISTERUL
MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR

1.2. Beneficiar

UAT MUNICIPIUL CONSTANTA, Jud. CONSTANTA
1.3. Elaborator

SC.PROEX INSTAL CONSULTING

2.DEFINITII SI ABREVIERI

ANRE- Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei

Audit energetic- procedura sistematica de obtinere a unor date despre consumul energetic existent
al unei cladiri sau al uni grup de cladiri, al unei activitati si/sau instalatii industrial sau al serviciilor
private sau publice, de identificaare si cuantificare a oportumta‘;llor rentabile pentru realizarea unor
economii de energie si cuantificarea rezultatelor;

Biomasa- fractiunea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine biologica din
agriculturd (inclusiv substante vegetale si animale), silviculturd si industriile conexe, inclusiv
pescuitul si acvacultura, precum si fractiunea biodegradabild a deseurilor industriale si municipale,
codificate conform prevederilor legale;

Biolichid - combustibil lichid produs din blomasa utilizat in scopuri energetice, altele decat pentru
transport, inclusiv pentru producerea energwl clectrice si a energiei termice destinate incalzirii si
racirii; _

Biocarburant — combustibil lichid sau gazos pentru transport, produs din biomasa;

Centrali electrici — ansamblul de instalatii, constructii si echipamente necesare pentru producerea
de energie electricd; poate fi constituitd din unul sau mai multe grupuri electrice;

Certificat verde- titlul ce atestd producerea din surse regenerabile de energie a unei cantititi de
energie electricd. Certifi catul'se poate tranzactiona, distinct de cantitatea de energie electrica pe care
acesta o reprezinta, peo piata organizatd, in conditiile legii;

Conservarea energiei- totalitatea activitdtilor orientate spre utilizarea eficientd a resursclor
energetice in procesul de extragere, producer, depozitare, transport, distributie si consum al
acestora, precum si spre atragerea in circuitul economic a resurselor regenerabile de energie;
conservarea energiei include 3 componente esentiale- utilizarea eficientd a energiei, cresterea
eficientei energetice si inlocuirea combustibililor deficitari;

Consumator final- persoana fizica sau juridica care cumpard energie exclusiv pentru consumul
propriu,

Contract de performanta energetica- acord contractual intre beneficiar si furnizorul unei masuri
care are ca scop imbundtitirea eficientei energetice, in mod normal ESCO, in care investitia necesara
realizarii masurii trebuie sa fie platita proportional cu nivelul de imbunatatire a eficientei energetice
prevazut in contract;

Distribuitor de energie- persoana fizica sau juridicad autorizata responsabild cu transportul energiei
in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali si la statiile de distributie care vand energie
consumatorilor finali;
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O PROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

|,.,_-£E%u“1_m AUT ANRE “Be” nr 12499/10.04.2017 51 C1A or 12500/ 10004 2017, SR-EN 150 90012015

Economii de energie- cantitatea de energie economisitd, determinatd prin mésurarea si/sau
estimarea consumului inainte si dupa aplicarea uneia sau mai multor masuri de imbunatatire a
eficientei energetice;

Eficienta energetici- raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constand in servicii,
marfuri sau energia rezultata, si valoarea energiei utilizate in acest scop;

Energie- toate formele de energie disponibile pe piata, inclusiv energia electrica, energia temica,
gazele naturale, inlusiv gazul natural lichefiat, gazul petrolier lichefiat, orice combustibil destinat
incalzirii si rdcirii, carbune si lignit, carburanti, mai putin carburantii pntru aviatie si combustibilii
pentru navigatia maritima, si biomasa, definita conform Directivei 2001/77/CE a

Parlamentului European si a Consiliului din 27 septembrie 2001 privind promovarea electricitatii
produse din sursele de energie regenerabile pe piata internd a electricitatii;

Finantare de catre terti- acord contractual care implicd suplimentar fata de furnizorul de energie si
beneficiar, un terf. Valoarea finaciard a economiei generatd de imbunatatierea eficientei energetice
determina plata tertului. Acest tert poate si fie sau nu o companie ESCO;

Instrumente financiare pentru economii de energie- orice instrument financiar, precum fonduri,
subventii, reduceri de taxe, imprumuturi, finantare de cétre terti, contracte de performanta energetica,
contracte de garantare a economiilor de enrgie, care sunt facute disponibile pe piatd de catre
institutiile publice sau organismele private pentru a acoperi partial sau integral costul initial al
masurilor de Tmbunétatire a eficientei energetice;

im bunatitire eficienta energetica- cresterea eficientei energetice la consumatorii finali ca rezultat
al schimbdrilor tehnologice, comportamentale si/sau economice;

Management energetic- ansamblul activititilor de orgamzare conducere si de gestionare a
proceselor energetice ale unui consumator;

Manager energetic- persoana fizica sau jurldicﬁ atestatd, prestatoare de servicii energetice, al carei
obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea proceselor energetice ale unui
consumator;

Masuri de imbunatitire a eficientei energetice- orice actiune care, in mod normal, conduce la o
imbunatatire a eficientei energetice verificabild si care poate fi masurata sau estimata;

Mecanisme de eficientd energetici- instrumentc gcnera]c utilizate de guvern sau de organisme
guvemamentalc pentru a crea un cadru adecvat ori stimulente pentru actorii pietei in vederea
furnizarii si achizitiondrii de servicii enrgetice $i alte masuri de imbunatitire a eficientei energetice;
Planul national de actiune- planul prin care se stabilesc tintele nationale privind ponderea energiei
din surse regenerabile consumata in transporturi, energie electricd, incalzire si racire in anul 2020,
tinand seama de efectele masurilor altor politici privind eficienta energetica asupra consumului final
de energie si masurile care trebuie adoptate pentru atingerea respectivelor obiective nationale;
Programe de imbunatitire a eficientei energetice- activitati care se concentreaza pe grupuri de
consumatori finali si care, in mod normal, conduc la o imbunatitire a eficientei energetice
verificabild, misurabild sau estimabili;

Serviciu energetic- activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un bun obtinut dintr-
o combinatie de energie cu o tehnologie si/sau o actiune eficientd din punct de vedere energetic, care
poate include activitatie de exploatare, intretinere si control necesare pentru prestarea serviciului care
este furnizat pe bazi contractuali si care, in conditii normale, conduce la o imbunatitire a eficientei
energetice; '

Sistem_de cote obligatorii- mecanismul de promovare a energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie prin aplicarea cotelor anuale obligatorii de achizitie de certificate verzi;
Sistem de promovare- orice instrument, schema sau mecanism, care promoveaza utilizarea energiei
din surse regenerabile prin reducerea costurilor acestei energii, prin cresterea pretului la care aceasta
poate fi vandutd sau prin marirea, prin intermediul unor obligatii referitoare la energia regenerabila
sau 1n alt mod, a cantitatii achizitionate de acest tip de energie; aceasta include, dar nu se limiteaza
la sistemul de promovare prin certificate verzi, ajutoare pentru investitii, scutiri sau reduceri de
impozite, rambursari de taxe, scheme de promovare privind obligatia de cumpérare a energiei din
surse regenerabile;

Sistem de promovare prin certificate verzi- sistemul de cote obligatorii combinat cu
tranzactionarea certificatelor verzi;
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AUT ANRE “Be” nr. 12499/10.04 2017 si C1A or [2500/10 04 2017, SR-EN 150 9001 2015
Societate de servicii energetice- persoana juridica sau fizicd autorizata, care presteaza servicii
energetice si/sau alte masuri de imbunatdtirea eficintei energetice in cadrul instalatiei sau incintei
consumatorului si care, ca urmare a prestarii acestor servicii, acceptd un grad de risc financiar.
Pata pentru serviciile prestate este bazata, integral sau partial, pe imbunatatirea eficientei energetice
si pe Indeplinirea altor criterii de performanta convenite intre parti;
Surse regenerabile de energie- sursele de energie nefosile, respectiv: eoliana, solard, aerotermala,
geotermald, hidrotermala si energia oceanelor, energie hidraulicd, biomasa, gaz de fermentare a
deseurilor, denumit si gaz de depozit, si gaz de fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a
apelor uzate si biogaz.

Studiu luminotehnic
Tipul de activitate desfasurat pentru determinarea nivelului de iluminare in Ix, necesar la planul de lucru
si a uniformitatii acestuia (conform normativelor), a gradului de protectie la praf, apa sau potential mediu
explozibil.
Geometria zonei de iluminat (Lungime x latime x inaltime)
Pozitionarea corpurilor de iluminat existente (daca este cazul), distantele dintre ele, si  alte elemente de

structura ale constructiei (stalpi, pereti, pod rulant,etc).

Corpurile de iluminat sunt insotite de sisteme de telegestiune care au rolul de a monitoriza si a
controla prin controlere corpurile de iluminat.

Abreviere de termeni si unitati de masuri :
SRE -~ Surse regenerabile de energie

GJ - Giga Joule

GW-Giga. Watt

GWh - Giga Watt ora

kWh - Kilo Watt ora

MJ - Mega joule;

MW — Mega Watt_.:

MW(el) h Mega Watt (capacitate electricd instalatd)
MW(t) — Mega Watt (capacitate termica instalata)
PJ — Peta Joule

TJ - Terra Joule

Tep —Tona echivalent petrol

° C — Grade Celsius

Geal — Unitate pentru energie (1 Gigacalorie = 1,163
MWh) m2 — Metru patrat m3 —Metru cub h — Ora
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INETAL CONSURTING AUT ANRE "Be” nr. 12499/10.04. 2017 si C1A nr. [ 2500/10.04 2017, SR-EN 150 90012015

W — Watt
Abrevieri specifice iluminatului:

FLUX LUMINOS  INTENSITATE LUMINOASA ILUMINARE LUMINANTA
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3.EFICIENTA ENERGETICA-CONTEXT

Imbunatatirea eficientei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice nafionale,
datorita contributiei majore pe care o are la realizarea sigurantei alimentarii cu energie, dezvoltarii
durabile $i competitivitatii, la economisirea resurselor energetice primare si la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera. _

Masurile de eficientd energeticd sunt recunoscute tot mai mult nu doar ca fiind un mijloc de a
ajunge la aprovizionarea durabild cu energie, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
imbunatatirea securitatii aproviziondrii si reducerea costurilor la import, ¢i si ca mijloc de promovare
a competitivitatii economiilor europene.

Consiliul European din 20 si 21 martie 2014 a subliniat eficacitatea pe care eficienta energetica
o are in reducerea costurilor energiei si a dependentei energetice. UE a stabilit standarde minime in
materie de eficientd energetica i norme de etichetare si de proiectare ecologica pentru produse,
servicii si infrastructurd. Aceste masuri vizeazd imbunatitirea eficientei in toate etapele lantului

energetic, de la furnizarea de energie pani la utilizarea energiei de catre consumatori.

Principalele obiective ale actualului cadru pentru politica privind energia si clima:
m reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (20%);
m ponderea energiei din sursele regenerabile (20%);
m imbunititirile in domeniul eficientei energetice (20%).
m in 2012, nivelul emisiilor de gaze cu efect de serd a fost cu 18% mai scazut in raport cu nivelul
inregistrat in 1990 si se estimeaza cd emisiile vor scddea in continuare, atingand niveluri cu 24% si,
respeetiv, cu 32% mai reduse decat cele din 1990, pana in 2030 pe baza politicilor actuale;
m ponderea energiei din surse regenerabile in raport cu consumul final de energie a crescut, ajungand

la 13% in 2012, si se estimeazd ca va creste in continuare pentru a ajunge la 21% in 2020 si la 24%
in 2030;

m la sfarsitul anului 2012, UE instalase aproximativ 44% din energia electrica produsa din surse
regenerabile la nivel mondial (cu exceptia hidroenergiei);

m intensitatea energetica a economiei UE s-a redus cu 24% 1in perioada 1995-2011, in timp ce
imbunatatirile realizate in sectorul industrial au fost de aproximativ 30%.

m intensitatea emisiilor de dioxid de carbon generate de economia UE a scazut cu 28% in perioada
1995-2010.
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m un angajament ambitios de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, in conformitate cu foile de
parcurs pentru 2050, dar raspunzand provocarilor legate de eficacitatea costurilor si accesabilitatea
pretului;
m simplificarea cadrului de politica la nivel european, Imbundtitind in acelasi timp
complementaritatea si coerenta dintre obiective si instrumente;
m in acest cadru al UE, oferirea de flexibilitate statelor membre pentru a defini o tranzitie cétre emisii
reduse de dioxid de carbon care si corespunda circumstantelor lor specifice;

m consolidarea cooperarii regionale intre statele membre;

m mentinerea dinamismului care std la baza dezvoltarii surselor regenerabile de energie, printr-o
politica bazata pe o abordare mai eficientd din punctul de vedere al costurilor;
m o Intelegere clard a factorilor care determina costurile energiei, astfel incat politicile in domeniu s

tind cont de obiectivul mentinerii competitivitatii intreprinderilor si accesibilitatii preturilor energiei;
m imbunatatirea securititii energetice;
m distribuirea echitabild a eforturilor intre statele membre, tindnd seama de circumstantele si
capacitatile lor specifice.

Un alt element al cadrului european 2030 este reforma sistemului de comercializare a
certificatelor de emisii. Parlamentul European si Consiliul au convenit asupra propunerii de a aména
licitarea a 900 de milioane de certificate de emisii pana in 2019/2020. Surplusul structural va persista
mult timp 1n perioada de comercializare de dupa 2020 (faza 4) daca nu sunt luate masuri suplimentare
pentru reformarea ETS (Emission Trading Sistem). Pentru a asigura eficacitatea ETS in promovarea
investitiilor in tehnologii cu emisii scdzute de dioxid de carbon la cel mai redus cost pentru socictate,
este necesar sd se ia din timp o decizie pentru a face din sistemul ETS un instrument mai solid (in
opinia Comisiei, acest lucru se poate realiza cel mai bine prin crearea unei rezerve pentru stabilitatea
pietei la inceputul fazei 4 in 2021).

Alocarea gratuitd va continua si in 2030, cu scopu] prevenirii delocalizarii industriilor
energointensive. Plafonul va scadea cu 2,2% incepand cu 2021. In acelasi timp, pentru a intensifica
eforturile cétre decarbonizare, din sumele incasate in urma tranzactiondrii certificatelor de emisii, se
vor infiinta doua fonduri, unul pentru inovare (care va sprijini demonstrative de reducere a emisiilor,
pe baza programului existent NER300), iar cel de-al doilea pentru modernizare, care va sprijini
modernizarea sistemelor energetice in Statele Membre cu venituri mici (in care PIB/cap de locuitor
nu depdseste 60% din media europeand, adica aproximativ zece State Membre).

Schema de mai jOS prezintd pe scurt principalele elemcnte ale cadrului 2030:

Gaze =T Interconectari
efect sera regenerabile energetica | energie
ot s Pyl 2020 -20% +20% C 20% § +10%
- 2030 2030 - -40% +2?% f. 27%" +15%
. Rf;—_!f_{m;_ 1a Strategla europeané Sistem nou Moblllzare
pietei: privind securitatea ° de indicatori : mveshyl
carbonului  energetica  iguvemanta

Scenarii de decarbonizare:
m [ficientd energeticd sporitd. Angajament politic pentru reduceri foarte importante ale consumului
de energie; include, de exemplu, cerinte minime mai stricte pentru aparatura si cladirile noi;
renovarea in proportic mai mare a cladirilor existente; stabilirea de obligatii de reducerc a consumului
energetic pentru utilitatile energetice. Acest scenariu conduce la scaderea cererii de energie cu 41%
pana in 2050, in comparatie cu nivelurile maxime din 2005-2006.
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m Tehnologii de aprovizionare diversificate. Nu este preferatd nicio tehnologie; toate sursele de energie

pot concura in sistem de piata, fara masuri specifice de sprijin. Decarbonizarea este determinata de stabilirea
unor preturi ale carbonului, presupunand ca publicul accepta atat energia nucleard, cét si captarea si stocarea
carbonului (CSC).

FA'TI]. ('WI[IIE

O pondere crescutd a energiei din surse regenerabile. Masuri solide de sprijin a surselor
regenerabile de energie, care conduc la o pondere foarte mare a acestora in consumul de energie final
brut (75% in 2050) si la o pondere de pana la 97% in consumul de energie electrica.

m /ntroducerea cu intdrziere a CSC. Asemandtor cu scenariul ,,Tehnologii de aprovizionare diversificate™,

insd porneste de la ipoteza introducerii cu intarziere a CSC, ceea ce antreneazd o pondere mai mare a
energiei nucleare, decarbonizarea fiind determinata de pretul carbonului, mai degraba decat de progresele
tehnologice.

m () proporfie redusd a energiei nucleare. Asemanitor cu scenariul ,,Tehnologii de aprovizionare
diversificate”, nsd porneste de la ipoteza cd nu se va mai construi nicio centrala nucleari (cu exceptia
reactoarelor aﬂale in constructie in prezent), ceea ce conduce la o raspandire mai mare a CSC (aproximativ
32 % din energia electricd generata).

Scenarii de decarbonizare la nivelul UE-gama de valori in care se situcaza ponderea fiecarui
combustibil in consumul de energie primara in 2030 si in 2050, comparativ cu rezultatele nregistrate in
2005 (in %).

4.SCOPUL AUDITULUI ENERGETIC SI LUMINOTEHNIC

Scopul auditului energetic este de a stabilii situatia existenta a sistemului de iluminat public
pentru a putea indica solutiile tehnico-economice ce trebuiesc implementate pentru a eficientiza
consumurile de energie si de a oferi o alternativa primariei, in vederea obtinerii unui consum rational
de energie prin retehnologizare si utilizarea eﬁc1enta a diferitelor surse de energii regenerabile,
existente la nivelul localitatii.

Obiectivele auditului energetic:

- analiza procesului energetic a iluminatului pubhc

- analiza costurilor cu energia;

- identificarea solutiilor tehnice de scadere a costurilor cu energia electrica;

Scopul auditului luminotehnic este de a stabilii proiectarea corespunzitoare a sistemelor de
iluminat artificial in vederea asigurdrii confortului vizual prin respectarea factorilor cantitativi si
calitativi impusi de normativul in-vigoare 13201, precum si a implementérii unor solutii performante
din punct de vedere energetic se fac luand in considerare urmitoarele aspecte:

» alegerea adecvata a echipamentelor electrice din punct de vedere functional;

« alegerea judicioasd a echipamentelor electrice utilizate, astfel incét instalatia de iluminat sd
prezinte un grad ridicat al eficienei energetice;

- alegerea adecvati a tipului de sistem de iluminat din punct de vedere al distributiei fluxului
luminos in spatiu;

« implementarea unor sisteme de iluminat mixte daca este cazul;

» utilizarea metodelor de calcul precise pentru stabilirea solutiei luminotehnice;

* utilizarea programelor de calcul specializate pentru o dimensionare corectd a solutiilor de
iluminat in vederea evitdrii supradimensiondrii sau subdimensionarii sistemelor de iluminat
artificial.

Solutia sistemului de iluminat normal se stabileste ludnd in consideratie situatia de seara/noapte,
atunci cand componenta naturala lipseste, astfel incat acesta sd indeplineascd o serie de cerinte:
functionale, estetice, economice si de performanti energetica.

Din punct de vedere al performantei energetice, sistemul de iluminat trebuie dimensionat astfel
incat consumul de energie electrica sa fie minim, in conditiile realizarii unui mediu luminos adecvat
activitafii umane desfasurate.

[La alegerea sistemului de iluminat se au in vedere urmatoarele aspecte:
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* sarcina vizuald specifica categoriei de drum conform SR EN 13201;
» clasa de calitate a sistemului de iluminat;
* nivelul de iluminare impus prin normative SR EN 13201;
* modul de distributie a fluxului luminous;
* estetica.

Scopul studiului il reprezintd imbunatitirea calitdtii mediului prin reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care si determine o eficientd
energetica ridicata si poluare luminoasa minima.

Obiectul studiului vizeaza modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de iluminat
existente avand un consum ridicat de energie electricd cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea
sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile in care stalpii de pe
tronsonul respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt deteriorate/nefunctionale),

precum si achizitionarea si instalarea unui sistem de telegestiune.
(1) In sensul prezentului studiu, termenii si expresiile de mai jos se definesc astfel:
a) poluare luminoasa — suma tuturor efectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu: intruziunea

in naturd a luminii artificiale care provoaca efecte negative asupra oamenilor si altor fiinte vii, lumina
artificiald prezenta acolo unde si/sau cand nu este nevoie, lumina de culoare nepotrivita sau lumina in exces
fata de cerintele cantitative normate etc.);

b) sistem de telegestiune a iluminatului — sistem de monitorizare, comanda si transmisie de date care
permite obtinerea de informatii detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizarii consumurilor de
energie, a costurilor si functionarii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la
nivelul intregului obiectiv de investitie, avand ca suport tehnologiile de comunicare si informationale actuale,
aplicat la sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficientd si operativi a sistemului
de iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului catre cetateni, scdderea emisiilor de CO2 si asigurarea
protectiei mediului inconjurétor;

c) sistem de iluminat public — sistem destinat s furnizeze lumind pe timpul noptii unui spatiu public
exterior, ansamblu format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii de trecere, linii electrice de joasa
tensiune subterane sau aeriene, fundatii, elemente de sustinere a liniilor, instalatii de legare la pamant,
console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare, cleme, armituri, echipamente de comanda,
automatizare si masurare utilizate pentru iluminatul public;

d) sistemul de distributie a energiei electrice — totalitatea instalatiilor detinute de un operator de
distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie ale acestora, statii
electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice conectate intre ele, cu tensiunea de
linie nominald pand la 110 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice de la retelele electrice de
transport sau de la producitori catre instalatiile proprii ale consumatorilor de energie electrica;

e) lucrdri de modernizare — lucréri fizice exprimate cantitativ, calitativ si valoric pentru ridicarea
nivelului performantelor previzute initial;

f) iluminat stradal-rutier — iluminatul cailor de circulatie rutier;

g) iluminat stradal-pietonal — iluminatul cailor de acces pietonal;

h) operator de servieii de utilitati publice, denumit si operator — persoana juridica de drept public sau

de drept prlvat cu capital public, pnvat sau mixt, inregistratd in Romania, intr-un stat membru al Uniunii
Europene ori in alt stat, care asigura nemulout furnizarea/prestarea, in conditiile reglementérilor in vigoare,
a unui serviciu de utilitdti publice sau a uneia sau mai multor activitati din sfera serviciilor de utilitati publice;
1) operator regional — operatorul societate reglementatd de Legea societatilor nr. 31/1990, republicata,
cu modificdrile si completarile ulterioare, cu capital social integral al unora sau al tuturor unitatilor
administrativ-teritoriale membre ale unei asociatii de dezvoltare intercomunitard avand ca scop serviciile de
utilitati publice. Operatorul regional asigura furnizarea/ prestarea serviciului/activitatii de utilitati publice pe
raza de competentd a unitatilor administrativ-teritoriale asociate, exploatarea sistemelor de utilititi publice
aferente acestora, precum si implementarea programelor de investitii publice de interes zonal ori regional
destinate infiintarii, modernizarii si/sau, dupa caz, dezvoltarii infrastructurii tehnico-edilitare aferente acestor
servicii/activitati, realizate in comun in cadrul asociatiei. Operatorul regional se infiinteaza in baza
hotardrilor adoptate de autoritdtile deliberative ale unitatilor administrativ-teritoriale membre ale unei
asociafii de dezvoltare intercomunitard avand ca scop serviciile de utilitdti publice, fie prin infiintarea unei
noi societdti, fie prin participarea la capitalul social al unuia dintre operatorii existenti detinut de o unitate
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administrativ-teritoriald membra a asociatiei de dezvoltare intercomunitara, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 31/1990, republicata, cu modificdrile si completarile ulterioare. Operatorul regional este asimilat
organismelor prestatoare de servicii publice previzute de Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 64/2009
privind gestionarea financiard a instrumentelor structurale si utilizarea acestora pentru obiectivul
convergentd, aprobatd cu modificéri prin Legea nr. 362/2009, cu modificarile si completarile ulterioare;
n) obiectiv de investitii — rezultatul scontat la investirea de capital pe timp limitat, ca urmare a realizarii
unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un amplasament distinct delimitat, care asigurd
satisfacerea cerintelor formulate de beneficiarul investitiei si de investitor;

0) puterea nominald — puterea exprimata in W a sursei/ surselor de lumina, termen utilizat la evaluarea
consumului energetic al unui corp de iluminat fara a lua in calcul si consumul aparatajului de comanda;
p) puterea totala instalata a corpurilor de iluminat proiectate (si nou-montate) — puterea totala instalata

exprimatd in W a corpurilor de iluminat nou-montate (cuprinzand puterea totala a surselor de lumina,
impreund cu puterea aparatajului de comanda (alimentare si control);

q) dimare — termen tehnic (imprumutat din limba engleza) utilizat in general pentru a desemna reglajul
prin variere al fluxului luminos al unei/unor surse de lumina,
r) dimer — aparat utilizat pentru varierea fluxului luminos al unei/unor surse de lumina;

aa) CLO (constant light/lumen output) — termen tehnic desemnand mentinerea constanta a fluxului luminos
pe toatd durata de viata (de functionare) a unui corp de iluminat, functie care cu ajutorul unui dispozitiv de
control compenseazda continuu scdderea fluxului luminos al aparatului de iluminat datorata
imbatranirii/uzurii acestuia; functia este compatibila cu dimarea si printr-o programare de precizie protejeaza
sursa LED, reduce degradarea si schimbarea temperaturii de culoare si face economie de energie electrici
pe intreaga durata de viata a sistemului de iluminat. :

(2) In cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmitoarele reguli de interpretare:

a) termenul de ,,zi” sau ,zile” reprezinta zi calendaristica ori zile calendaristice, daca nu se specifica
altfel. Termenul se calculeaza fara a se lua in calcul prima si ultima zi, iar cand ultima zi cade intr-o zi
nelucritoare, termenul se prelungeste pana in prima zi lucrdtoare care urmeaza. Documentele si actele
solicitate prin ghid pot fi utilizate si in data eliberdrii lor;

b) cu exceptia unor prevederi contrare, cuvintele la forma de singular includ si forma de plural si
viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

(3) in cuprinsul prezentului ghid sunt utilizate urmatoarele acronime:

a) TVA — taxa pe valoarea adaugata;

b) UAT — unitate administrativ-teritoriala;

c) SF — Studiul de fezabilitate.

Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste eficientizarea si modernizarea
iluminatului public pe strazi din Municipiul CONSTANTA-Cartier Veterani, judetul CONSTANTA.

Analiza este facuta luand in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea, eficienta sistemului de
iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare, coraborat cu optimizarea
consumului de energie electrica, precum si tinand cont de Strategia de Dezvoltare a Municipiului
CONSTANTA; judeful CONSTANTA.

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii costurilor
de consum energetic, intretinere si mentenanta.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenea se are
in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.

Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii
co2,

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural prin
cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice, conducand
la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

[luminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.
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TIPURI DE LAMPI SI EFICIENTA LUMINOASA
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TEHNOLOGIE DURAT | EFICACITAT | TEMPERATUR | IR | TIMP DE | AVANTAJE/
A DE E A DE C PORNIR | DEZAVANTAJ
VIATA CULOARE CR | E E
(ore) Lm/w k | minute
INCANDESCENT | 1000- 11-15 2800 90 | instantane | eficacitate
A 5000 u redusa,
durata de viata
mica
VAPORI 12.000- 13-48 4000 15- | <15 eficacitate
MERCUR 24.000 55 redusa,
radiatii UV,
contine mercur
HALOGENURI 10.000- 60-100 3000-4000 80 | <15 intretinere
METALICE 15.000 T scumpa
radiatii UV,
contine mercur si
plumb,
risc de spargere
la sfarsitul
duratei de viata
SODIU LA | 12.000- 45-130 2000 30 |=15 indice CRI slab,
INALTA 24.000 ] lumina galbena,
PRESIUNE contine mercur si
plumb
SODIU LA | 10.000- 80-180 1800 0 <15 indice CRI slab,
JOASA 18.000 : ; lumina galbena,
PRESIUNE contine mercur si
: : plimb
FLUORESCENT | 10.000- 60-100 2700-6200 70- | <15 radiatii UV,
1+ 20.000 90 contine mercur,
%, 2 predispus la
spargere,
lumina non-

L - directional difuza

FLUORESCENT - | 12.000- | 50-72 2700-6200 84 |<15 durata de viata
COMPACT 20.000 mica,

' epuizare,
sensibilitate  la
temperaturi
scazute (flux
redus, ratari la
pornire),
contine mercur

INDUCTIE 60.000- 70-90 2700-6500 80 | instantane | cost initial mai
100.000 u ridicat,
directionalitate
limitata,
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contine  plumb,
influenta
negativa la
caldura

LED 50.000- 70-150 3200-6400 80- | instantane | cost initial relativ

100.000 90 |u ridicat,nu contine
plumb,durata
mare de
viata,distributie
uniforma a
luminii,indice
CRI foarte
bun.costuri  de
intretinere medii.

SITUATIA EXISTENTA SI DEFICIENTE

SITUATIA EXISTENTA

[luminatul public existent in zona propusa este asigurat de catre un SI‘StL.n1 de dlStl!bllth a energiei electrice
de joasa tensiune de tip LEA-LES.

. Punct de aprindere iluminat public (aflat in afara postului de translormare)

— din acesta se comanda si se alimenteaza cu energie electrica iluminatul public, instalatia de iluminat public
existent ; :

— punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat din postul
de transformare 20/0,4kV existent este externalizat .

. Stalpii existenti :

— sunt din beton/metal pozati in fundatii de beton, amplasati umlateral

— acestia asigura sustinerea retelelei LEA-LES 0,4kV iluminat public si a consolelor si aparatelor de iluminat
public ; _

. Aparatele de iluminat public existente :

— acestea sunt echipate cu SODIU(Na) fara telegestiune putere instalata de 250 W , montate pe console
metalice din teava OLZn cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful stalpului de beton/metal;

. Prelungiri (console) metalice :

— sunt confectionate din teava de 1 1/2 sau 2 toli zincate si asigura prinderea pe stélp si orientarea corpurilor
de iluminat fafd de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda zincata fixate la varful
stalpilor de metal prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;

. Cablul de _ai_irn_entzire' al aparatului de iluminat public, in reteaua subterana de tip LES 0,4kV

— este de tip CYY-F 3x1,5mm2 pentru iluminat;

. Prize de impamantare ;

. Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in

punctele de aprindere cu fotocelula/ceas astroprogramabil.

Starea generala a sistemului de iluminat public este ingrijoratoare din cauza urmétoarelor aspecte :

e refele §i echipamente invechite, ineficiente $i cu un grad inaintat de uzurd, datoritd exploatarii
indelungate, apropiata de durata normala de exploatare ;

e costuri cu energia electrici nejustificat de mari faa de eficienta luminoasa;

e costuri de Intre{inere / mentinere foarte mari generate de starea proasti a sistemului ;

e nu acoperd activitatea nocturnd a unor importante segmente de populatie, generand stiri de teama,
insecuritate si favorizdnd posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale ;

e Distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabili si neeficienta;

e distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creaza dificultati participantilor la
trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc) ;
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AUT ANRE "Be” nr 12499/10.04.2017 si C1A nr 12500/ 10.04. 2017, SR-EN 150 90012015
Din situatia existenta s-a constatat ca exista in mare parte o distributie buna a stalpilor de iluminat, dispusi

la distante intre ei de 28-35 m unilateral .

Sistemul de iluminat public este caracterizat in mare parte printr-o stare buna reprezentata prin stalpi ce au
retea de alimentare cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe marca
majoritate a stalpilor, puncte de aprindere a iluminatului public.

Mai jos prezentam situatia existenta a sistemului de iluminat public astfel :
Tabel 1 — situatia existent a sistemului de iluminat public stradal pentru municipiul Constanta-

Denumire ma mente | | UM | Cantitate |
I & | Stalpi metal/beton existenti Buc | 240
| Aproximativ
Retea LEA/LES 0,4kV iluminat public m :

| 7200
’ | Aparate de iluminat 250 W Na . “Buc 240
i Palast o S T 240
‘ S Console de sustinere din teava METALICA 2 _. | Buc 240
‘ Post de tranformare 20/0.4 kV existente Buc 5
r _ Puncte de aprinde_:re iluminat public e'xternalizate din posturile Buc 5

de transformare tip PTZ 20/0.4kV existente
Puterea totala instalata a corpurilor de 1lum1nat ex1stente
’ & cuprinse in proiect- (Pie) : = KW i
‘ ) Puterea absorbita e = kW 61.92
‘ () Durata estimata de functlonare/an L 2 S Ore 4,150.00
| Consumul initial anual de energle in 11um1r1at public (Ci) kWh | 256,968.00
‘ - Incadrarea lummotehmca a strazu - conform SR EN 13201 - M4.M6
i Gradul de protectle al aaratulm de iluminat - P54
| ! L Caracter [1C1 geometrice stradale I

| Numarul e:ben21 de mrculane Buc 2
.' Latime drum m 5-14
} Dlstanta stalp drum retragere m 1.00
| -Distanta intre stalpi m 28-35
‘ : _Ingi_l__tlmca_-de montaj al aparat de iluminat m 8-9
i "]'f)i___s_p'unere stalpi - Unilateral
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O PROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

migﬁgéinm AUT ANRE “Be” nr 12499/10.04.2017 si CLA nr 125000 10.04. 2017, SR-EN IS0 9001 2015

Identificarea deficientelor sistem iluminat public

In prezent starea generala a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din zona

de interes prezinta urmatoarele aspecte negative constatate in urma auditului realizat:

4 Aspectul nocturn al Municipiuluinu reuseste sa puna in valoare toate elementele stradale;

4 Aparatele de iluminat public nu contin elemente ce pot permite implementarea unui sistem de telegesiune
si diming ;

4 Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creind atfel o
uniformitate scazuta ;

+ Retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si accidente de natura electrica si de
electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;

4 Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia consumului
de energie electrica ;

4 Aspectul urban al localitatii este inadecvat datorita multitudinii de retele electrice, ce se afla amplasate
neingrijit pe stalpi, care creeaza un aspect neingrijit ;

4 Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;

In ceea ce priveste sursele de lumina se prezinta urmatoarele considerente:

Din considerente economice exista tendinta sa se utilizeze surse de lumina ieftine si de cele mai
multe ori se utilizeaza surse cu flux luminos si durata de viata scazute.
[n cadrul aparatelor de iluminat eficienta luminoasa a aparatului de iluminat este influentata de tipul
aparatului, caracteristicile aparatului de iluminat, gradul de protectie (IP), starea de curatenie a
dispersorului acestuia, tipul si starea (durata de utilizare) sursei de lumina, fluxul luminos rezultat este
mult diminuat fata de fluxul luminos al unei surse noi iar efectul final este un nivel de iluminare scazut la
un consum energetic ridicat.

Factorul de emisie pentru consumul de electricitate

Pentru a calcula emisiile de CO; care urmeazi sa fie atribuite consumului de electricitate, este necesar
sa se determine factorul de emisie. Acest factor de emisie va fi folosit pentru orice consum de electricitate,
inclusiv in transportul feroviar. Prineipiul general este ca se poate utiliza factorul de emisie national sau un
factor de emisie european. Pe langd aceasta, daca autoritatea locala a decis sd includa in SEAP masuri privind
productia locald de electricitate sau dacd achizitioneaza electricitate ecologica certificatd, se va calcula un
factor de emisie local care sd reflecte beneficiile pe care le genereazi aceste misuri in cazul emisiilor de
COa. In aceste cazuri se poate folosi urmétoarea reguld simpla':

EFE = [(TCE - LPE - GEP) * NEEFE + CO2LPE + CO2GEP] / ( TCE)

Unde

EEE = factorul local de emisie pentru electricitate [t/MWh]

TCE = consumul total de electricitate pe teritoriul autoritatii locale (conform tabelului A din model)
“[MWh]

LPE = productia locald de electricitate (conform tabelului C din model) [MWh]

GEP = achizitiile de electricitate ecologica de citre autoritatea locali (conform tabelului A)

[MWh]

NEEFE = factor de emisie national sau european pentru electricitate (la alegere) [t/MWHh]

CO2LPE = emisii de CO; datorate productiei locale de electricitate (conform tabelului C) [t]

CO2GEP = emisii de CO, datorate productiei de electricitate ecologica certificata [t]

AUDIT ENERGETIC SIP CONSTANTA SI CALCULUL ECONOMIEI DE ENERGIE ELECTRICA
ILUMINAT PUBLIC DUPA IMPLEMENTARE PROIECT
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ON PROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

PROEX
INSTAL CONSULTING

AUT ANRE “Be” nr 1249971004 2017 si CLA nr 12500/10004 2017, SR-EN 150 9001:2015

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Aparate de iluminat

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392
’ Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W, Buc 427
P66, IK09
3 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W, Buc 128
[P66, IK09
4 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W, Biic 136
[P66, IK0O9
5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W, Buc 4
[P66, IK09 '
2. Console
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal Buc 695
1 brat
3. Sistem de telemanagement — iluminat public
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
0 Montarea gatgway-uri de date Buc 4
2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
Configurarea sistemului de telegestiune si probe de 1
3 ek : Buc
functionare
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PROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

AUT ANRE "Be” nr.12499/10.04.2017 st CIA or 12500/10.04 2017; SR-EN IS0 90012015

PRINCIPALII PARAMETRII AI SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC PROIECTAT
S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urmatoarele:

Tensiune de alimentare, frecventa

V/Hz | 400/50-60 | 400/50-60

Calculul necesarului de energie
electrica si costuri :
Numarul de apar?.te de iluminat stradal Buc 435 407
—tip30 W =
Putere instalata / aplz-irat de iluminat W 30 30
| stradal tip 1 :
| Numarul de aparate de iluminat stradal
| _ tip 60W Buc 296 128
Putere instalata / aparat de iluminat W BT 60
stradal tip 2 : :
Numarul de aparate de iluminat stradal e, e
_ tip 80W . Buq = 65 136
Putere instalata / aparat de iluminat w L 80 80
stradal tip 3 . -
Numarul de aparate de iluminat stradal )
_tip 100W Bhe * 4
Putere instalata / aparat de iluminat W 100 100
stradal tip 4
Putere totala instalata iluminat stradal kW 36.41 31.77
Numdrul de gateway-uri buc 5 4
Putere instalata gateway W 5.1 5.1
Numiir controler corp lampa buc 800 695
Putere "'fns__talai_ta controler corp lampa % 0.3 0.3
Pgtere t(?___tffl'lfa::!pstalata iluminat gtradal - 36.68 31.98
_ 1pclusw--gornponente telegestiune
“Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150 4150
 Energieelectrica consumata - 100% 11 yyiyan | 15220333 | 13271078
- Total energie electrica consumata /an | kWh/an | 152,203.33 132,710.78
Emisii de gaze cu efect de sera 40.33 35/17

Puterea totald nominali a surselor
de lumina ale corpurilor de iluminat
propuse (Pnn)
Puterea totala a aparatajului de
comanda al corpurilor de iluminat

| propuse -TELEGESTIUNE

| (cuprinzind controlere de lampa,
controler zonal, gateway) (Pbn)

| Puterea totali instalati a corpurilor

| de iluminat propuse (Pin)

‘ Consum anual de energie electrici a

| sistemului de telegestiune / an (Cbn) kWh/an

Kw 36.68

1,101.83
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PIROEX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

AUT ANRE “Be" nr.12499/10.04.2017 si C1A nr. 12500/10.04,2017; SR-EN 150 9001:2015
. Consn.lm‘ ﬁn?l an_ual de en.ergle 152.203.33
| electrica in iluminat public(Cf) kWh/an
Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparate/proiectoare
iluminat LED
Durata de functionare aparat de
iluminat LED

132,710.78

Ani 5 5

Ore 100,000.00 100,000.00

Incadrare luminotehnica a strazii - M4.M5,M6 M4, M5.M6
Grad de protectie aparate/proiectoare
iluminat LED i skiet 1P66
Rezistenta la impact .
aparate/proiectoare iluminat LED i 109 IKge
Clasa de protectie aparat iluminat ) VI I I
stradala

Distributie luminoasa i strafalh wimsidila

aparate/proiectoare iluminat LED
Elemente tehnice de montaj
Numarul de aparate de iluminat Buc 800 695
stradale proiectate
Numarul statiilor Gateway Buce=te, =5 -
Numarul de pOStLlfI.tréfO PTZ 20/0,4kV | s 5 i
utilizate = = =

Inaltimea de montaj a aparatelor de-__. b 6-9 6-9

iluminat stradale
Durata de executie a lucrarilor

Reducerea emisiilor de CO2 -

Cantitatea de emisii de CO2 per kWh generat depmdc de specificul fiecarei {ari si se calculeaza in functie
de gradul de utilizare a combustibililor fosili in procesul de generare a electricititii in {ara sau regiunea
respectiva. De exemplu unde se folosesc mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt mai mari,
unde ponderea centralelor cu emisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energie regenerabild,
centrale hldroelectrlce sau nuc[eare acolo cantitatea medie pe tari este mai micé.

Daca 001151deram cain prezent avem un consum energetic de 256,968.00 kWh/an obtinut din facturile de
energie electrlca 1lum1nat pe “anul 2023, adica o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 68.09 tone
de COzf'an '

lar__pentr"u sntuatl'a"prmectata avem :
W(I:UO% {[(427 buc * 30 W/buc)+(128 buc * 60 W/buc)+( 136 buc * 80 W/buc)+( 4 buc * 100
Wr‘buc)]+[(4buc*5 1W(gateway))+ (695 buc*0.3W(controler lampa))]*4150h / 1000]} = 132,710.78
kWh/an

Deci rezulta o cantitate a emisiilor de gaze cu efect de sera de 35.16 tone de CO2/an.

Concluzie : are loc o reducere 48.36% a emisiilor de gaze cu efect de sera fata de situatia existenta.
Concluzgie: ca urmare a aplicarii modernizarii sistemului de iluminat stradal conform scenariului 2 se
izeaza o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera 32.93 tone CO> / an.

EFICIFNTA ENERGETICA A SIL PUBLIC SE ASIGURA PRIN;

PROIECTARE
[1AIL eficiente si corect alese
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IEX INSTAL COMNSUILTING SRL CALARASI

AUT ANRE “Be” nr 12499/10.04 2017 5i C1A nr [2500/10.04.2017; SR-EN 150 9001 2015
[1Utilizare software pentru amplasarea corecta

[1Alegerea claselor conform standardelor SR EN 13201

[IDimming pe perioada noptii cu incadrarea in clasa corecta
CONTROL
[IStabilirea programelor optime de functionare

ClGruparea AL in functie de aplicatii
[1Dimming
'Contorizarea corecta

[1Eliminarea furturilor
6.AUDIT LUMINOTEHNIC

Specific abordarii iluminatului public in Romania este reducerea bugetelor pentru iluminatul stradal, in
timp ce costurile cu energia si intretinereasi mentinerea SIP cresc. Din cate se poate observa, problematica
iluminatului public este destul de complexa si departe de a 0 mentine in pozitia de "cenusareasa" a facilitatilor
publice asigurate de administratiile locale. In acest context, un rol major il reprezinta relatia cu distribuitorul
de energie.electrica, care a gestionat pana acum cea mai mare parte a sistemelor de iluminat public din tara.

Cum insa acelasi furnizor gestioneaza si iluminatul casnic si in mare masura cel industrial, iata o lista
cu principalele probleme generate:

e nu exista un transfer protocolar de gestiune intre distribuitorul de energie electrica si primarii,
e nu exista o diferentiere clara in toate situatiile a retelelor de distributie de iluminat public fata de celelalte
retele de distributie (casnic, industrial);

CLASE DE ILUMINAT CONFORM SR-EN 13201

[LUMINATUL CAILOR RUTIERE

Class |r Luminance of the road surface of the carriageway for the dry Disability | Lighting of
g ¥ 8 g |
' and wet road surface condition glare - surroundings |
Dr t"ondllmlw 1 Wet Dry | Dry |
¥
l conditions | conditions
| 1 1 1
L 18 I h= Uw® | f T | R
[minimum [minimum)] I [minimum] [minimum] [maximum] | [minimum]
maintained]| ' % '
cd-m* ' ,
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 | 0,35
M2 1,50 0.40 0,70 ﬂ l'; 10 0,35
S=—=Sik = - { |
M3 1,00 0,40 0,60 0, 1"1' 15 | 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30
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2X INSTAL CoNSULYING SRL CALARASH

AUT ANRE “Be” nr 12499/ 10004 2017 i CLA nr 12500/10.04.2017; SR-EN 150 90012015

[LUMINATUL TROTUARELOR

Class Horizontal illuminance
| S _______.__!? i ,v}l—‘-
[minimum maintained| [minimum]
Ix
) co o __.’;1}]—____ 0,40
| 30 0,40
C2 20,0 0,40
€3 L5,0 0,40
C4 10,0 0,40
= 70 040
[LUMINARE CORECTA-UNIFORMA ILUMINARE NEUNIFORMA

CLASE DE ILUMINAT CONFORM SR-EN 13201 STABILITE IN MUNICIPIUL CONSTANTA
UTILIZAND PROGRAMUL DIALUX
- Localitatea CONSTANTA

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul european SR EN 13201/2015 si normativul intern NP-062-2002. Pentru
respectarea prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeazi calcule luminotehnice cu un
program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

in urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesara, lungimea si inclinarea bratelor, iniiltimea stilpilor si iniiltimea de montare
a aparatelor precum si distanta admisa intre stalpi.

in cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexata
Ele au fost realizate pentru fiecare profil de strada/alee in parte.

Dupd montarea aparatelor verificarea conformitiitii intre iluminatul obtinut si cel
proiectat se poate face prin masuritori specifice executate de firme de specialitate.
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Foto Efectuare masuratori

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului publlc stradal si pietonal sunt SR EN
13201/2015 si normativul NP-062-2002.

Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dlalux pentru a se verifica respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.

In prezenta documentatie s-au prezentat solutiile realmam unui 31stem de iluminat public eficient si cu o
durata de viata de aproximativ 20-25 de ani.

Exista prezentate detaliat atat etapele de realizare cat si caracterlsticrlc tehnice ale tuturor materialelor
utilizate, deci beneficiarul lucrarii poate prezenta unor pos_lbl_h_executantl lucrarea pentru ofertare.

Etape de exploatare/operare si intretinere, metode.

Se va realiza un program de interventie de catre Beneficiar ;

Sistemul de iluminat va fi unitar prezentand solu’;n luminotehnice si electrice adaptate unui echipament
modern si performant.

Prin crearea iluminatului public umtar se va a51gu1d o intrefinere si exploatare mult mai facila economisindu-
se timp si forta de munca.

Prin utilizarea corpurilor de 1lummat echlpate cu LED avand o eficacitate luminoasa ridicata si o eficienta
energetica mare se va realua 0 s.cadere substantiala a consumului de energie electrica la acelasi numir de
puncte luminoase.

Alegerea aparatdor de. 1lummat s-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa
rezultata din tabelul de mai jos:

T Ontiune Indice de Criteriu
evaluare selectat
Foarte mare 3.00 0.00
) Mare 2.00 0.00
b Moderata 1.00 0.00
Mica 0.00 0.00
Foarte mare 1.00 0.00
Mare 0.50 0.00
Volumul de trafic Moderat 0.00 0.00
Mic -0.50 0.00
Foarte mic -1.00 -1.00
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Mixt cu procent mare de trafic

nemotorizat 20 0.00
Compozitia traficului Misit 1.00 0.00
Doar motorizat 0.00 0.00
Separare intre sensurile Nu 1.00 1.00
de mers Da 0.00 0.00
_ ) Mare 1.00 0.00
e Moderata 0.00 0.00
Mica -1.00 0.00
Ghidaj vizual/control Slab 0.50 0.00
trafic Moderat sau bun 0.00 0.00
Punctaj ' 0.00
Clasa iluminat M
I — Optitie Indice de Criteriu
evaluare selectat
Foarte mare 3.00 0.00
. Mare 2.00 0.00
Viteza Moderata 1.00 0.00
Mica 0.00 0.00
Foarte mare 1.00 0.00
Mare 0.50 0.00
Volumul de trafic Moderat 0.00 0.00
Mic -0.50 0.00
Foarte mic -1.00 -1.00
Mixt cu pmcenf mare de trafic 2.00 0.00
nemotorizat
Compozitia traficului % Mixt 1.00 0.00
‘Doar motorizat 0.00 0.00
Separare intre sensurile Nu 1.00 1.00
de mers Da 0.00 0.00
. = . Y Mare 1.00 0.00
Nwel;lln:?el:;‘ ll;l-anta Moderata 0.00 0.00
., Mica -1.00 0.00
Ghidaj vizual/control Slab 0.50 0.00
trafic Moderat sau bun 0.00 0.00
' Punctaj 0.00
Clasa iluminat M
P Optione Indice de Criteriu
evaluare selectat
Foarte mare 3.00 0.00
. Mare 2.00 0.00
Viteza Moderata 1.00 0.00
Mica 0.00 0.00
Volumul de trafic Foarte mare 1.00 0.00
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Mare 0.50 0.00
Moderat 0.00 0.00
Mic -0.50 0.00
Foarte mic -1.00 -1.00
Mixt cu procent mare de trafic 200 0.00
nemotorizat

Compozitia traficului Mixt 1.00 0.00
Doar motorizat 0.00 0.00
Separare intre sensurile Nu 1.00 1.00
de mers Da 0.00 1 0.00
) ) Mare 1.00 0.00
o
Mica ~-1.00 ~0.00
Ghidaj vizual/control Slab e, 0.50 0.00
trafic Moderat sau bun - 0.00 0.00
Punctaj 0.00

Clasa iluminat _ M 4

RAPORT AUDIT SI STUDIU LUMINOTEHNIC_
e Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii

S-au avut in vedere la efectuarea calculelor urméitoarele:

i ! L % e O ST
Denumire lucrare v | acenar Scenariu' 2

Tensiune de alimentare, frecventa 400/50-60 400/50-60
Calculul necesarului de energie
electrica si costuri
Numarul de flparate de iluminat stradal Buc 435 427
. =tip30W
--=-_=_.P_utere mstalata / aparat de iluminat W 30 30
. stradal tip 1
; .:_.Numarul de aparate de iluminat stradal
S "~ tip 60W Buc 296 128
Putere instalata / aparat de iluminat
stradal tip 2 W 60 60
I Numarul de aparate de iluminat stradal
_tip 80W Buc 65 136
Putere instalata / aparat de iluminat
stradal tip 3 W =0 A0
Numarul de aparate de iluminat stradal
— tip 100W ok 4 ;i
Putere instalata / apellrat de iluminat W 100 100
stradal tip 4
Putere totala instalata iluminat stradal kW 36.41 31.77
Numarul de gateway-uri buc 5 4
Putere instalata gateway W 3.1 Sk
Numar controler corp lampa buc 800 695
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.| Puterea totali nominali a surselor
' de lumina ale corpurilor de iluminat
. | propuse (Pnn)
' | Puterea totali a aparatajului de
| comanda al corpurilor de iluminat
' propuse -TELEGESTIUNE
| (cuprinzand controlere de lampi,
| controler zonal, gateway) (Pbn)
' Puterea totali instalati a corpurilor
| de iluminat propuse (Pin)
| Consum anual de energie electrici a
sistemului de telegestiune / an (Cbn)
' Consum final anual de energie
| electrici in iluminat public(Cf)
Elemente specifice iluminat public

Kw

kWh/an

kWh/an

1,101.83

| 152,203.33 |

Putere instalata controler corp lampa % 0.3 0.3
Pu}ere t(?tala instalata iluminat §tradal kw 36.68 31.98
inclusiv componente telegestiune
Durata de functionare / an - 100% Ore/an 4150 4150
: : T
Energie electrica ;znsumata 100% / kWh/an | 152.203.33 132.710.78
Total energie electrica consumata /an | kWh/an | 152,203.33 132,710.78
Emisii de gaze cu efect de sera Tco2 40.33 35.17

31.98
865.28

132,710.78

Garantii lucrare si aparate/proiectoare

iluminat stradale

iluminat LED | : :
Durata de functionare aparat de - O 100,000.00 100,000.00
iluminat LED _
Incadrare lummotehmca a stram - M4 . M5,M6 M4,M5.M6
Grad de prote;__(_;_tie aparater-‘prmectoare
iluminat LED ) 1P i
Rezistenta la impact
aparate/pro:ectoare iluminat LED ) i ——
Clasa d(? pl'(.J.tthle aparat iluminat ) VIl VI
Dlstnbﬁne luminoasa
aparate/proiectoare iluminat LED ] stradala stracdla
___Elemente tehnice de montaj
~ Numarul de aparate de iluminat Buc 800 695
stradale proiectate
Numdrul statiilor Gateway Buc 5 4
Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV
- Buc 5 -+
utilizate
Inaltimea de montaj a aparatelor de - 6-9 69

Durata de executie a lucrarilor
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ANEXA NR.7

ANALIZA FINNCIAR ECONOMICA

Cresterea eficientei energetice a
infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta
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PREZENTAREA CONTEXTULUI

[luminatul public stradal reprezinta un aspect esential al infrastructurii urbane,
avind multiple functii care vizeaza atat siguranta, cat si estetica a municipiului. Extinderea
retelei de iluminat public este parte a proiectului de dezvoltare urbana care urmareste
imbundtitirea calitatii vietii in comunitatea din municipiul Constanta, cartier Veterani.

Roluri si Functii:

Siguranta Publica: Iluminatul stradal contribuie semnificativ la cresterea sigurantei publice
prin reducerea riscului de infractiuni si cresterea vizibilitatii in spatiile urbane.

Orientare si Mobilitate: Asigura vizibilitatea pe timp de noapte, facilitind orientarea
pietonilor si conducitorilor auto, precum si promovarea mobilitatii in conditii de siguranta.
Aspect Estetic: [luminatul public poate fi utilizat pentru a evidentia zonele importante ale
municipiului, monumente, parcuri sau alte elemente arhitecturale, contribuind la aspectul
estetic al mediului urban.

Tehnologii si Eficienta Energetica:

LED-uri: [luminatul cu LED-uri este din ce 1n ce mai utilizat datorita eficientei energetice
ridicate, duratei de viata indelungate si capacititii de a oferi lumina de calitate.

Sisteme Inteligente: Integrarea tehnologiilor inteligente permite controlul eficient al luminii,
ajustand nivelul de iluminare in functie de necesitati specifice si conditii meteorologice cu
ajutorul telegestiunii

1. DEFINIREA OBIECTIVELOR SI IPOTEZELE AVUTE IN VEDERE

Definirea obiectivelor

Sistemul de Iluminat Public este definit ca ansamblul de echipamente format din: clema
de conexiune prin derivatie a aparatului de iluminat public la reteaua de alimentare a
iluminatului public cu energie electricd, consola de sustinere a corpului de iluminat exterior ce
face legatura intre stilpul de sustinere a iluminatului public i aparatul de iluminat exterior,
cablul de derivatie ce face legatura intre clema de conexiune prin derivatie si bornele de
alimentare a corpului de iluminat si corpul de iluminat exterior $i, corpul de iluminat exterior
echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de alimentare, stalpii metalici de
sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de aprindere iluminat public,
automatizare si telegestiune si postul de transformare care realizeaza alimentarea punctului de
aprindere iluminat public.

Analiza faptului daca proiectul «merita» finantat s-a luat in urma calculului si valorii VNAE
— Valoarea economica actuala neta a proiectului si a RIRE — Rata interna de rentabilitate
Economica.

Analiza faptului daca proiectul « necesita » finantare s-a luat in urma calculului si valorii
VNAF — Valoarea financiara actuala neta a proiectului si a RIRF — Rata interna de rentabilitate
financiara.

Moneda utilizata in cadrul ACB este LEI

In realizarea analizei s-au tinut cont de rezultatele Studiului de Fezabilitate realizat de
proiectantul de specialitate PROEX INSTAL CONSULTING
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[11. [DENTIFICAREA PROIECTULUI SI DEFINIREA OBIECTIVELOR

-

3.1 [dentificarea proiectului

Scopul studiului il reprezintd imbundtatirea calititii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care si determine o
eficientd energetica ridicata si poluare luminoasd minima.

Obiectul studiului vizeazd modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea
corpurilor de iluminat existente si extinderea sistemului de iluminat, avind un consum ridicat
de energie electrica cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea sistemului de iluminat
public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile in care stlpii de pe tronsonul
respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt deteriorate/nefunctionale),
precum si achizitionarea si instalarea unui sistem de telegestiune.

3.1.1. Nevoile care au stat la baza proiectului

Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii
costurilor de consum energetic, intretinere si mentenanta.

Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si
deasemenea se are in vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.
Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii
cu emisii CO2,

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si
cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

[luminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.

3.1.2. Precizarea lucrarilor care se doresc a fi facute

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;

Demontarea consolelor vechi ;

Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

Demontarea clemelor de legatura vechi ;

Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform

calculelor luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea
luminotehnica ;

e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala de
30 W pe prin urmatoarele lucrari:

a. Pregdtirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala

d. Efectuare legatura electrica

e  Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 2 - avand putere nominala de
60 W pe prin urmatoarele lucrari:

a. Pregatirea aparatelor de iluminat

b. Montarea aparatelor de iluminat

c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala

d. Efectuare legatura electrica

Pagina S din 36



e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 3 - avand putere nominala de
80 W pe prin urmatoarele lucrari:
a. Pregétirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
¢. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica
e Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 4 - avand putere nominala de
100 W pe prin urmatoarele lucrari:
a. Pregétirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala
d. Efectuare legatura electrica

e Realizare LES iluminat public;

e Montare stalpi metalici+fundatii;

e Efectuare legatura electrica

e Montare instalatie de impamantare;

e Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat
public a aparatelor de iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si
derivatie ;

e Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din
retelele de iluminat existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp ;

e Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;

e Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si
depozitare ;

e Montarea si instalarea sistemului de telegestiune prin urmatoarele lucrari:

e Montarea concentratoarelor de date zonale in zona punctelor de aprindere

e [nstalarea unui software specific

e Probe si masuratori pentru PIF ;

e Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul

3.2.  Incadrarea financiara a proiectului

Valoarea proiectului propus este 7,757,174.68 Lei (valori fara TVA).

[V. ANALIZA FINANCIARA

4.1.  Obiectivele si scopul analizei financiare

Analiza financiara efectuata se bazeaza in principal pe analiza detaliata a fluxurilor
de numerar. Mentionam ca analiza financiara este realizata la nivelul investitiei, presupunand
ca aceasta va fi exploatata individual si nu prin intermediul unui operator.

Prin analiza financiara s-a urmarit in special:

- profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect
determinata cu indicatorii VNAF/C (venitul net actualizat calculat la total valoare
investitie) si RIRF/C (rata interna de rentabilitate calculata la total valoare investitie).
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale,
VNAF/C trebuie sa fie pozitiv, iar RIRF/C mai mica decat rata de actualizare (RIRF/C
<5%)
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- durabilitatea financiara a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea
fondurilor structurale. Durabilitatea financiara a proiectului trebuie evaluata prin
verificarea fluxului net de numerar cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie pozitiv
in fiecare an al perioadei de analiza.

Un alt aspect urmarit si tratat in cadrul analizei financiare este si acela al calcularii gradului de
interventie financiara (al ajutorului nerambursabil necesar), cu alte cuvinte procentul de
cofinantare necesar.

Structura analizei financiare:

A. Investitia totala o
Calcularea VNAF/C

B. Costurile si veniturile
totale ale exploatareii

‘t Sustenabilitatea financiara

Calcularea RIRF/C

C. Surse de finantare

4.2.  Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizei Financiare

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei financiare este de a “fluxurilor de numerar actualizat™.
In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate
in consideratie. Cheltuielile neprevazute din Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate in
calcul decat in masura in care sunt cuprinse in cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor
fi luate in calcul In determinarea necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o
cheltuiala efectiva, ¢i doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Analiza financiara este elaborata tinand cont de principiul incremental, respectiv de faptul ca
evaluarea impactului proiectului se realizeaza prin compararea a doua scenarii:

> Scenariu fara investitie;

> Scenariul 1 — proiectia fluxurilor de numerar in situatia implementarii prezentului
proiect.

> Scenariul 2 — proiectia fluxurilor de numerar in situatia implementarii prezentului
proiect.

Perioada de referinta pentru analiza financiara si economica s-a facut pentru o durata de 20 de
ani dupa momentul finalizarii investitiei si darii in exploatare a acestei investitii. Aceasta
perioada este in acord cu prevederile Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020 p. 42:

4.3. Evaluarea rentabilitatii financiare a investitiei
4.3.1. Calculul fluxurilor financiare

Fluxurile financiare implicate in cadrul proiectului sunt cele pe baza carora se efectueaza
analiza financiara si cea economica. In principiu, fluxurile sunt generate de intrari de numerar

si iesirile de numerar.
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3.4 [dentificarea si cuantificarea elementelor de cost si incasari generate de

proiect
Pentru exploatarea investitiei sunt necesare urmatoarele tipuri de costuri:

Costurile operationale identificate pe orizontul de timp al proiectului sunt structurate
astfel:
Costuri cu energia electrica
Costuri cu personalul angajat pentru operarea infrastructurii - se va utiliza personalul existent,
solutia propusa necesita personal suplimentar pentru exploatare, respectiv 1 persoana.
Costuri de intretinere §i reparatii curente — servicii externalizate;
Costuri cu abonamentele internet

Costuri cu energia electrica

Energia electrica necesard functiondrii echipamentelor, va fi asigurata de operatorul local,
consumurile au fost luate in calcul la un cost de 1300 lei/MWh.

Costuri cu personalul

Necesarul de personal suplimentar pentru exploatare, va fi de 1 persoana cu jumatate de
norma realizandu-se astfel o crestere la costurile cu personalul.

Costuri de intretinere si reparatii curente

Lucrarile de reparatii ale investitiei constau in totalitatea lucrarilor fizice de interventie
care au ca scop compensarea partiala a uzurii fizice produsa ca urmare a exploatarii normale
sau a actiunii agentilor de mediu, imbunatatirea caracteristicilor tehnice la nivelul impus de
gradul de folosire, refacerea sau inlocuirea de elemente sau parti iesite din uz care afecteaza
siguranta in exploatare.

44.  Analiza proiectiilor - Analiza suportabilitatii si a sustenabilitatii generale

Sustenabilitatea, proiectului se refera la faptul daca beneficiarul proiectului are capacitatea de
a mentine exploatarea investitiei si dupa incetarea sursei de finantare nerambursabile.

Asa cum reiese si din proiectiile analizei financiare, nivelul cheltuielor de exploatare sunt
acoperite de incasarile previzionate, motiv pentru care - in cazul scenariului recomandat de
proiectant — soldurile de cash-flow sunt pozitive.
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4.6 Calculul cofinantarii

ainv

AFM

a surse:

Finantar

- - Fonduri

-Aport propriu (Cheltuieli neeligibile)

4 7. Determinarea ratei de actualizare

Rata de actualizare financiara folosita in cadrul analizei financiare este cea recomandata de
catre Comisia Europeana si anume 5%'.

! Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-
2020 p. 260, "All cash flows are stated in constant EUR and the real discount rates applied are 4% in the
financial analysis and 5% in the economic analysis.”
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ANALIZA ECONOMICA

4.9 Obiectivele si scopul analizei economice

Rezultatele analizei economice sunt reflectate in indicatorii: VNAE si RIRE. Sustenabilitatea
economica a proiectului este data de existenta excendetului economic la finalul fiecarei perioade din
anii de previziune.

4.10. Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizel Economice

Realizarea analizei economice s-a facut plecand de la tabele analizei finciare pe baza carora
s-au facut corectiile necesare. Aceste corectii au fost:
» Corectii fiscale: se deduc taxele indirecte (de ex. TVA), subventiile si transferurile simple (de ex.
plata contributiilor de asigurare sociala). Cu toate acestea, preturile trebuie sa includa taxele directe.
De asemenea, daca anumite taxe indirecte/ subventii sunt destinate corectarii efectelor externe, atunci
acestea trebuie sa fie incluse.
» Corectii pentru efectele externe: este posibil sa se genereze anumite impacturi care depasesc
proiectul si afecteaza alti agenti economici fara a obtine vreo compensatie. Aceste efecte pot fi fie
negative sau pozitive. Deoarece, prin definitie, efectele externe apar fara compensatii monetare,
acestea nu vor fi prezente in analiza financiara si prin urmare trebuie sa fie estimate si evaluate.
* De la preturi de piata la preturi contabile (fictive): pe langa denaturarile fiscale si efectele externe,
exista si alti factori ce pot indeparta preturile de echilibrul pietei competitive (respectiv eficiente):
regimurile de monopol, barierele comerciale, regulamentele de lucru, informatiile incomplete, etc. In
toate aceste cazuri, preturile de piata adoptate (respectiv financiare) sunt inselatoare; in schimb,
trebuie sa se foloseasca preturi contabile (fictive), care reflecta costurile de oportunitate ale intrarilor
si disponibilitatea consumatorilor de a plati iesirile. Preturile contabile se calculeaza prin aplicarea
factorilor de conversie la preturile financiare.

4.11. ldentificarea si cuantificarea beneficiilor economice generate de proiect

Pentru identificarea si cuantificarea beneficiilor economice ale proiectului s-a plecat de la analiza
situatiei din prezent in comparatic cu cea dupa implementarea proiectului.

Entitatile implicate si beneficii obtinute
Analiza estimeaza intrarile si iesirile financiare pentru entitatile implicate, atat separat, cat si la
nivel consolidat.
Entitatile considerate in analiza economica sunt:
- UAT municipiul CONSTANTA

Aceasta entitate va beneficia in urma realizarii proiectului, beneficiile vor consta in:
oCresterea notorietatii si sporirea imaginii proprii;

oUtilizarea rationali si eficientd a resurselor financiare.
- Populatia municipiului CONSTANTA.
Aceasta categorie va obtine cele mai mari beneficii in urma implementarii proiectului:
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oCresterea confortului si sigurantei locuitorilor .
oreducerea emisiilor de carbon in atmosferi;

Este de asteptat ca implementarea proiectului sa generaze un impact pozitiv asupra calitatii
vietii locuitorilor insd aceste beneficii nu pot fi cuantificate

4.12. Identificarea si cuantificarea externalitatilor negative

In afara de beneficiile pozitive identificate, realizarea investitiei va genera si externalitati
negative, si anume:
E pe timpul realizarii lucrarilor va creste nivelul de poluare din zona, indiferent de masurile de
protectie avute in vedere pentru protectia mediului. Statistic , pentru indepartarea efectelor negative
ale unei lucrari de aceasta anvergura, se cheltuieste cca 0,1% din valoarea lucrarilor in anii de executie
si cca 0,05% din valoarea investitiei pe o durata de 3 ani de la finalizare.

Tinand cont de specificul investitiei, nu au mai putut fi identificate ale externalitati negative care
sa afecteze economic investitia.

4.13.- Corectii fiscale si Conversia preturilor de piata

Din punct de vedere al corectiilor fiscale, singura corectie care se impune este cea a eliminarii
TVA-ului din costurile de mentenanta (asa cum a fost precizat la sectiunea de setimare a costurilor,
TVA-ul a fost luat in calcul) cat si din investitie.

Tot o corectie fiscala o reprezinta si eliminarea impozitelor din valoarea lucrarilor: din valoarea
investitiei trebuie sa fie eliminate si costurile care in final ajung la stat, prin intermediul taxelor si
impozitelor. In cazul nostru, taxele de avize si autorizatii, taxele pentru ISC, taxele de mediu, etc.
Calculul lor s-a facut pe baza devizului general al investitiei.

Tot din valoarea investitiei ar trebui sa scadem valoarea costurilor diverse si neprevazute, care nu
au in momentul efectuarii calculelor o destinatie certa.
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SCENARIUL 1 NERECOMANDAT

‘. [OTAL CARITOL 1

0.00 '

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului ue-invest’i‘_:____lfi'

Gl
{}_[_H'}[ 1

SCENARIUL 1
’7 Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 :\tr;]:afijr?irtii gzntru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

.00

2.1

Racordarea la reteaua de energie electrica-tarif racordare
| TOTAL CAPITOL 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenté tehnica

35,000.00

39,000.00 !

6,650.00

h,650.00

41,650.00
41.650.00,

5,130.00

31 Studii 27,000.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
;.1.3,.§udit energetic al obiectivului de investitie |a finalizare 2,000,00 380.00 2380.00
investitie

3.2 Do'cumenta;ii-lsqport si chfltuieli pentru obtinerea de 11,000.00 2,090.00 13,090.00
avize,acorduri i autorizatii

3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

3.4 Certif[carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor

3.5 Proiectare 228,000.00 43,320.00 271,320.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3:. §tudiu _de fezabi_l_ita_te!dqcumanta;ia de aviz:_ire a 120,000.00 22,800.00 142,800.00
lucrdrilor de interventii si deviz general +reactualizare SF
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatjilor 5,000.00 #3000 5,950.00
3.5.5. \{grificarea tehljicé de calitate a proiectului tehnic si 3,000.00 570.00 3,570.00
a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 119,000.00
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 4,750.00 29,750.00
37 Consultanta 108,016.00 20,523.04 128,539.04
3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8 Asistentd tehnica 62,000.00 11,780.00 73,780.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executje, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructji
3.8.2. Dirigentie de santier 35,000.00 6,650.00 41,650.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate —
SoAlbl i 1500000 | 285000 | 17,8500

Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare

[OTAL CARITOL 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

548.609.04

4.1 Constructii si instalatii 5,624,110.00 | 1,068,580.90 | 6,692,690.90

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice i functionale care

4.3 necesité montaj 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu

4.4 necesité montaj -telegestiune 75,000.00 14,250.00 89,250.00

45 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

[OTAL CARITOL 4

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

0963090

H, 868240190

5.1 Organizare de santier 57,000.00 10,830.00 67,830.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatji aferente organizarii de 45 000.00 8.550.00 53 550.00
santier e e R
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii gantierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 62,745.21 0.00 62,745.21
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5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finan{atoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitaji lucrarilor de
construcii 28,520.55 0.00 28,520.55
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriulul, urbanism si pentru autorizarea 5,704.11 0.00 5,704.11
lucrérilor de constructji
5.2.4. Cota aferentad Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 28,520.55 0.00 28,520.55
5.2‘5‘ITaxe pgn}ru acorduri, avize de racordare la reteaua de 0.00 0.00 0.00
energie electrica
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
i [OTAL CAPITOL 5
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
! [OTAL CAPITOL 6 L 0(
CAPITOLUL 7 . :
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru

ajustarea de pret

1,206,903.9

7,621,775.15

din
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| 5,704,410.00 | 1,083,780,

TOTAL GENERAL fara7.1.1si7.1.2 6,414,871.21
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+41+42+51.1) 5,704,110.00 | 1,083,780.90 | 6,787,890.90
GENERAL | T 69 | 1,780,107.43
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SCENARIUL 2-RECOMANDAT

Valoare TVA Valoare
Denumirea capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
Nr. crt. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
1.3 starea inifials 0.00 0.00 0.00
14 Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL 1 . 0,00 | : l}.l"li}f .

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului d'a_-lnvest!;ii

. Racordarea la reteaua de energie electrica-tarif racordare 35,000.00 6,650.00
| TOTAL CAPITOL 2 5,000.00 | 6,650.00 ‘

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

41,650.00

41.650.00!

341 Studii 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.1.1. Studii de teren-geotehnic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. studiu topografic 22,000.00 4,180.00 26,180.00
.3.1‘3.‘gud|t energetic al obiectivului de investitie la finalizare 2000.00 380,00 2 380,00
investitie
Documentatii-suport gi cheltuieli pentru obtinerea de

3.2 avize,acordurl gi autorizatil 11,000.00 2,090.00 13,090.00

3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

34 Cgrt!fi'carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor

3.5 Proiectare 228,000.00 43,320.00 | 271,320.00
3.5.1. Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00

3.5.3, Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a

lucrarilor de interventii si deviz general +reactualizare SF 120,000.00 22,800.00.|. ~142,600.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatjilor 00000 000 5,950.00.
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si

a detaliilor de executie %,000.00 R 35T
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie+pac 100,000.00 19,000.00 | 119,000.00
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3il. Consultanta 108,016.00 20,523.04 128,539.04
3.7.1.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 88,016.00 16,723.04 104,739.04
3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.8 Asistenta tehnica 62,000.00 11,780.00 73,780.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrérilor de executie, avizat de catre 2,000.00 380.00 2,380.00
Inspectoratul de Stat in Constructji
3.8.2. Dirigentie de santier 35,000.00 6,650.00 41,650.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate —
sonfon pofarerl 1500000 |  2:850.00 |  17,850.00

TOTAL CAPITOL 3
AL GAF Il 3

Guvernului nr. 300/2008, cu modificarile si completarile
ulterioare

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

441 Constructii si instalatii 4,501,000.00 | 855,190.00 | 5,356,190.00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

43 Utilajel, 9chipan'!ente tehnologice si functionale care 0.00 0.00 0.00
necesita montaj

44 Utilajg, 9chipamlente tehn-ologice si functionale care nu 75,000.00 14,250.00 89,250.00
necesitd montaj -telegestiune

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 70,000.00 13,300.00 83,300.00

882, 740100 | &

CAPITOLUL 5 Alte cheltuiel
5.1 Organizare de gantier 57,000.00 10,830.00 67,830.00
5:1 t1 Lucrari de constructii si instalatji aferente organizarii de 45,000.00 8 550,00 53,550.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 50,391.00 0.00 50,391.00

Pagina 22 din 36




?.2.1. Comisioanele i dobéanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
inanfatoare

9.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 22,905.00 0.00 22,905.00
constructji

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 4,581.00 0.00 4,581.00
lucrarilor de constructji

5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 22,905.00 0.00 22,905.00
5.2.5._Taxe pgn}ru acorduri, avize de racordare la reteaua de 0.00 0.00 0.00
energie electrica
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00

)L 5 | 137.391.00 6,530,00 53,921.00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

[OTAL CAPITOL 6 | [
CAPITOLUL 7 g
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

5,279,407.00 | 993,513.04 | 6,272,920.04

[OTAL CAPRITC

TOTAL GENERAL fara7.1.1si7.1.2

dincare:C+M(1.2+13+1.4+2+41+42+511) 4,581,000.00 | 870,390.00 | 5,451,390.00
GENERAL | | 1,757,174.6 | 9,221,463.58
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V. ANALIZA DE RISC ST SENSITIVITATI

O imagine completa asupra proiectului de investitii vizat este data de analiza riscurilor pe care
le implica realizarea Iui si a sensibilitatii indicatorilor financiari si economici la diferite
fluctuatii/variabile critice care pot influenta proiectul.

3.1 |xil.'|1.’i[.!'\';|_|"-_,‘.'_'| '\-Lt;".;!:"l\‘gl‘l' L‘I'iliL.'t‘

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta «variabilele critice» ai parametrii modelului, care este
acela ale carui variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata ca cea mai buna estimare
in cazul de baza, au cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitatii sau asupra valorii actuale
nete. Criteriile care vor fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice difera in functie de proiectul
specific si trebuie sa fie corect evaluate caz cu caz. Drept criteriu general recomandam sa se ia in
consideratie acei parametri pentru care o variatie (pozitiva sau negativa) de 1 % provoaca cresterea
cu 1% a ratei interne a rentabilitatii sau cu 5 % a valorii actuale nete.

Din analiza detaliata a diversilor factori care pot influenta investitia, enumeram:

- dinamica preturilor - Rata inflatiei, rata de crestere a salariilor reale, preturile energiei, schimbarile
de preturi ale bunurilor si serviciilor.

- date referitoare la cerere — volumul traficului

- costurile investitiei — modificarea costurilor investitiei ca urmare a modificarii generale a situatiei
in domeniul constructiilor

In functie de factorii de mai sus, s-au identificat urmatoarele 2 scenarii:
- cresterea costului investitional cu 10%
- cresterea costurilor de operare (materiale intretinere, mentenanta) cu 10 %

ANALIZA DE RISC

Procesul de management a riscului comporta sase etape principale:
1. Conceperea unui plan de management a riscurilor;
2. Identificarea riscurilor;
3. Analiza calitativa a riscurilor;
4. Analiza cantitativa a riscurilor;
5. Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;
6. Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatiii de aparitie a unor noi riscuri.
Conceperea unui plan de management a riscurilor
Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert care poate
avea un impact negativ sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.
Riscul este caracterizat de urmatoarele caracteristici:
*Probabilitate de aparitie
*Impactul produs(consecinta aparitiei riscului) :
*Impact negativ;
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*Impact pozitiv;
*Moment de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie.

Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management al riscurilor sunt:
*Dezvoltarea unui plan de management realizat impreuna cu persoanele interesate de proiect
(stakeholder) sau care ar putea fi afectate de implementarea investitiei;

*Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;

*Categorii de risc, nivelele si probabilitati, impacturi estimate(avantajul acestei investigatii reprezinta
folosirea modelelor de buna practica dezvoltate in domeniu) .

Identificarea riscurilor

Principalele metode de identificare a riscurilor sunt:

*Brainstorming;

*Tehnica Delphi;

*[nterviu;

*Identificarea cauzelor sursa;

*Analiza SWOT

Riscurilor proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursa(raute cause identification) .
Astfel pornind de la matrice cadru logica care reprezinta oglinda proiectului au fost identificate
potentiale riscuri ale proiectului pe diferite nivele:

Pre-conditia necesara inainte de inceperea proiectului este obtinerea finantarii. Aceasta
presupune:

*obtinerea aprobarii documentatiie de catre Solicitant;

*semnarea contractului de finantare intre Autoritatea de Management si Solicitant.

In cazul in care contractul de finantare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul nu poate fi
implementat. Solicitantul va lua masurile necesare pentru a indeplini toate cerintele in faza de
contractare.

Avand in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara din partea Uniunii
Europene este imperativ necesara., deoarece finantarea din surse proprii ar face imposibila realizarea
obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
e Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii,
e Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;
e Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor in graficul de timp aprobat si in cuantumul
financiar stipulat in contractul de lucrari;
e Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servcii sau lucrari;

Sistemul birocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitiile publice au
determinat, in practica, grave decalaje intre momentul planificat al platii si cel al platii efective.
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Avand in vedere, ca noile proceduri de plati prevad sistemul de decontare, se apreciaza ca potentiale
deviatii de la calendarul de plati poate afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementarii proiectelor de investitii in infrastructura cu finantare europeana a demonstrat
ca motivul principal al intarzierii receptiei lucrarilor de investitie se datoreaza unei proaste corelatii
intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si posibilitatile reale ale
antreprenorilor,

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achzitii poate apare ca urmare a
influentei unor factori externi care sa produca decalaje fata de termenele stabilite initial. Aceste
conditii externe, necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de interes a
furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a accepta
conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte
care pot conduce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingeea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

e Impact redus al strategiei de promovare in randul grupului tinta(populatie si agenti economici-
utilizatori ai vehiculelor) ;

Pentru ca investitia sa atinga indicatorii economici-financiari ai proiectului se va implementa un

plan de marketing, al carui obiectiv va fi promovarea(constientizarea) in randul grupului tinta a

facilitatilor/avantajelor aduse de realizarea investitiei. De indeplinirea acestui obiectiv depinde intr-

0 mare masura calitatea si coerenta planului de marketing.

Nivelul 1

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

*Posibile neconcordante intre strategiile locale si cele nationale de dezvoltare a transportului;

*Mediu legislativ incert datorita dorintei de armonizare a legislatiei romanesti la cea europeana.

Posibile neconcordante intre politicile locale si cele regionale in domeniul transporturilor,

reprezinta un risc ce poate periclita atingerea obiectivului general. In acest sens va trebui sa existe

o comunicare eficienta si permanenta intre partenerii localui si factorii de decizie de la nivel central.

Din practica proiectelor finantate de Uniunea Europeana s-a observat ca modificarile legislative
dese si bruste pot afecta negativ succesul proiectelor.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:
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*Evitarea riscului —implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia

riscului;
*Transferul riscului —impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte(contracte de

asigurare, garantii) ;
*Reducerea riscului-tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;
Planuri de contingenta-planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri cu un grad mai mare de aparitie:

Matricea management al riscurilor

bunuri sau lucrari

Nr | Risc Tehnicide control Masuri de management al riscurilor

crt.

1 Conditii meteorologice | Reducerea riscului In vederea reducerii impactului asupra
nefavorabile pentru implementarii cu succes a
realizarea lucrarilor de investitiei, se recomanda o
constructii planificare riguroasa a activitatilor

proiectului.

2 Impact redus  al | Evitarea riscului Pentru prevenirea aparitiei acestui risc se
strategiei va recurge la  conceperea = si
de  promovare a implementarea  unei  strategii  de
proiectului promovare realiste. De asemenea, se vor
(accesul la  zone stabili masuri coerente de stimulare a
potentiale interesului ~ grupului  tinta  (agenti
de dezvoltare) economici care pot investi in zona

deservita)

3 Intarzieri in procedurile | Evitarea riscului Presedintele Unitatii de Implementare a
de achizitii a Proiectului(UIP) va avea ca
contractelor de responsabilitate monitorizarea si
furnizare servicii, controlul  riscurilor, astfel incat

activitatile din cadrul proiectului sa fie
adaptate imediat ce intervin schimbari in
circumstante sau se produce un risc.

Pentru a evita intarzierile in organizarea
procedurilor de achizitii, graficul de
realizare a acestora va fi atenta
monitorizat, vor fi identificati din timp
posibil furnizori si se va incerca o
comunicare cat mai transparenta cu

acestia.
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4 Neincadrarea efectuarii | Evitarea riscului Pentru ca acest risc sa poate fi prevenit

lucrarilor de  catre este necesar ca din etapa

constructor in graficul de eclaborarea a documentatiei de
de finantare graficul Gantt al proiectului si
timp aprobat si in bugetul estimat de costuri sa fie elaborat
cuantumul  financiar realist si pe baza unor input-uri certe. In
stipulat in contractul de acest

lucrari sens, introducerea rezervelor financiare

si de timp este 0 masura
preventiva.

In conditiile in care prevenirea acestui
risc nu constituie o masura

oportuna si realista, in contractul
incheiat cu constructorul trebuie
stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala.

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia.

A. RISCURI NATURALE

A.1. Fenomene meteorologice periculoase

A 1.1. furtuni - vant puternic si/sau precipitatii masive si /sau caderi de grindina;
A 1.2. inundatii;

A 1.3 tornade;

A 1.4. seceta;

A 1.5. inghet, poduri si baraje de gheata, caderi masive de zapada, chiciura, polei.
A 2. Incendii de padure — incendii la fondul forestier, vegetatie uscata sau culturi de cereale paioase.
A 3. Avalanse

A 4. Fenomene distructive de origine geologica

A 4.1. alunecari de teren

A 4.2. cutremure de pamant.

Detalierea si analiza factorilor de risc natural

Investitia, prin amplesarea ei geografica nu este expusa in mod expres la furtuni si vand puternic. Din
punct de vedere al precipitatiilor masive, a caderilor de grindina sau a tornadelor investitia se afla
intr-o situatie de risc scazut, in special cand ne referim la riscurile generate asupra infrastructurii
rutiere cu cel ce face obiectul investitiei.
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Din punct de vedere al inundatiilor, zona de amplasare a investitiei construite este ferita de aceste
tipuri de riscuri, terenul nu se afla amplasat intr-o zona inundabila si nici in imediata apropriere de
cursul, albia unui ape.

Evenimentele climatice precum seceta sau evenimentele meteorologice specifice iernii, nu sunt in
masura sa afecteze investitia.

[nvestitia nu se afla in aproprierea unui fond forestier si nici in vecinatatea unor exploatatii agricole
care sa amplifice riscul unor incendii. Mai mult, fiind un obiectiv de investitii cu caracter public, la
realizarea proiectarii s-au avut in vedere toate cerintele cu privire la protectia impotriva acestor
riscuri.

Rezultatele studiului geotehnic, pentru evitarea riscurilor, au fost luate in considerare la realizarea
structurii de rezistenta si a solutiilor tehnice propuse in faza de proiectare.

B. RISCURI TEHNOLOGICE

B 1. Accidente, avarii, explozii si incendii

B 1.1. industrie

B 1.2. transport si depozitare produse periculoase

B 1.3. transporturi- transporturi terestre, aeriene si navale, inclusiv metroul, tunele si transport pe
cablu

B 1.4. nucleare

B 2. Poluare ape

B 3. Prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari

B 4. Esecul utilitatilor publice - utilitati publice vitale si de amploare: retele importante de radio,
televiziune, telefoane, comunicatii, de energie electrica, de gaze, de energie termica, centralizata, de
alimentare cu apa, de canalizare si epurare a apelor uzate si pluviale.

B 5. Caderi de obiecte din atmosfera sau din cosmos

B 6. Munitie neexplodata

Analiza din punct de vedere al riscurilor tehnologice, efectuata pentru investitia vizata, reliefeaza:

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati industriale care sa aduca riscuri
activitatii propuse, atat in faza de executie cat si in cea de exploatare

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati de depozitare de produse
periculoase sau deseuri

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate retele de transport complexe precum:
transporturi terestre, aeriene si navale, inclusiv metroul, tunele si transport pe cablu

- In zona amplasarii investitiei nu sunt identificate activitati nucleare

- Investitia nu se afla in aproprierea altor cladiri sau amenajari mai vechi, care sa puna in pericol
constructia prin prabusiri
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- Din punct de vedere al caderilor de obiecte din atmosfera sau a munitiei neexplodate, analiza
de risc s-a facut pe baza evenimentelor istorice din zona, astfel de evenimente nefiind inregistrate pe
amplasamentul invenstitiei

C. RISCURI BIOLOGICE

C.1 Epidemii
C.2 Epizootii

Datorita specificului investitiei aceste tipuri de riscuri nu pot fi luate in considerare

Ing. DUMBRAVAWIRGIL

T

PROEX INSTA
CONSULTING

8R.L,
Cdr Apnil
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public- Cartier
Veterani, municipiul Constanta

Anexa nr.&

PROEX
INSTAL CONSULTING

SITUATIA INITIALA A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

CARTIER VETERANI-SITUATIE
EXISTENTA
Lungime A . Numar
N retea Help echipaticn Tip corp lampéa/putere/numar total
r. T 1XCIL
_— Strada aproximativ CIL
(ml.) h=6m | h=8m | h=9m TIP
(buc.) | (buc.) | (buc.) SODIU-250 W
MODERNIZARE ILUMINAT
PUBLIC
STRADA MARESAL ALEXANDRU
1 | AVERESCU | 1440 ! 0 4 b 18
PRELUNGIREA STRADA
2 | MESTERUL MANOLE | 630 ’ ? — H 21
3 | STRADA FANTANELOR 1140 0 38 0 38 38
4 | STRADA COMARNIC _ 750 0 25 0 25 25
5 | STRADA MUGURULUI | . 990 0 33 0 33 33
6 | STRADA HATMAN LUCA ARBORE 1020 0 34 0 34 34
7 | STRADA MESTERUL MANOLE 540 0 18 0 18 18
8 120 0 - 0 4 4

STRADA VISINELOR




AUT. A'\IRE Be nr LA99HGD4 0]7 i CIA nr. ]"500;"!0 04 "UI? SR EN IbO 9001 '-‘0I5

9 | STRADA TRACTORULUI 570 0 19 0

19

TOTAL 7200 4 171 65

240

Prezentam mai jos, centralizarea situatiei existente a sistemului de iluminat public

Stalpi metal/beton existenti

Aproximativ

Retea LEA/LES 0.4kV iluminat public m
7200

Aparate de iluminat 250 W Na Buc 240
Balast 240

| Console de sustinere din teava METALICA Buc 240
Post de tranformare 20/0,4 kV existente Buc 5
Puncte de aprindere iluminat public externalizate din posturile de transformare tip PTZ 20/0,4kV existente | Buc 5
Puterea totald instalata a corpurilor de llummat existente cuprinse in proiect- (Pie) kW 61.92
Puterea absorbita . '_ : kW 61.92
Durata estimata de functionare_fanu " Ore | 4,150.00
Consumul initial anual de enéi"gié"in iluminat public (Ci) kWh | 256,968.00
Incadrarea Iummotehmca a strazn —conform SR EN 13201 - M4, M6

Gradul de protectie al aparatulul de iluminat

IP54




AUT ANRE “Be” nr.12499/10.04.2017 si C1A nor 12500."].0 042017, SR-EN 180 9001:2015

INSTlPL?PLu:{gLTIHG
Numarul de benzi de circulatie 2
Latime drum m 5-14
Distanta stalp drum retragere m 1.00
Distanta intre stalpi m 28-35
Inaltimea de montaj al aparat de iluminat m 8-9
Dispunere stalpi - Unilateral

Intocmit:

SC.PROEX INSTAL CONSULTING. SRL
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PROEX
INSTAL CONSULTING

Anexa nr.9

Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public
Cartier Veterani, municipiul Constanta

SITUATIA PROIECTATA A SISTEMULU% NAT PUBLIC

Centralizator strazi cu aparatele de iluminat propuse

CARTIER VETERANI-
SCENARIUL 2 RECOMANDAT
. Stalp Stalp Stalp
Ll:':tg;;ne Stalp echipat echipat | echipat | echipat Tip corp N
: : cu 1XCIL cu cu cu lampéa/putere/numar total
aproximativ ota
Nr. Struda 2XCIL | 3XCIL | 4XCIL CIL
rt =i = —
¢ i3 h=6 | h=8 | h=9 h=8m | h=8 m | h=9 m TIP | TIP | TIP TIP4
m m m 1 2 3
(buc.) | (buc.) | (buc.) | (bue.) | (buc.) | (buc.) | LED | LED | LED | LED
30W | 60W | 80W | 100W
MODERNIZARE ILUMINAT
PUBLIC
STRADA . MARESAL 44 0




AUTA\RF “Be" nrl"499.l'l0042017&|(‘i.-\nr1" 00."]004"017 SRE'\ISGQO{)] ‘?Ol Tag

PROEX
INSTAL CONSULTING

EXTINDERI ILUMINAT
PUBLIC

570

PRELUNGIRE
2 MESTER([}IL MiNOLE SIRADAL 630 0 | & 1A b . 0 o | o 2| ° 21
3 | STRADA FANTANELOR 1140 0 | 38 | o 0 0 0 | 38| 0 | 0| o | 38
4 | STRADA COMARNIC 750 0 | 25 | o 0 0 0 | 25| 0 | 0o | 0o | 2
5 | STRADA MUGURULUI 990 0 | 33 | o 0 0 0 | 33 0 | 0| o | 33
STRADA  HATMAN _ LUCA

i | apei 1020 0 | 4 | 0 0 0 o |y |0 0] 0|
7 | STRADA MESTERUL MANOLE 540 0 | 18 | 0 0 0 0 | 18] 0 | 0 | o 18
8 | STRADA VISINELOR 120 0 | 4 | 0 0 0 0 4 0] 0| o 4
9 | STRADA TRACTORULUI 0 | o 0 0 0 | 0 | o

STRADA SLT MARIUS DANIEL

1 | FRIPIS + ALEE 136 0 7 0 0 ‘ 0 T 101 | 0 -
STRADA PRELUNGIREA

2 | LANULUI 616 0 3 0 14 4 1 0 43 3 4 .

3 | STRADA ION JALEA 728 0 | 26 | o 0 0 0 0 | 0 | 26 | 0 26

4 | PRELUNGIREA TRACTORULUI 336 0 0 0 9 3 0 0 | 27| o | 0 27
STRADA __ GENERAL _ DE

5 | BRIGADA IOAN EREMIA 1288 0 | 46 | O 0 0 0 | O ) o5 [ O 16
STRADA GEN LT MOCULSCHI

g (ST 896 o | 19 | o 1 2 0 6 | a1 | 0 .
STRADA COMANDOR
CONSTANTIN BIBI| 1260 o | 45 | o 0 0 0 0 | o 0

7 | COSTACHESCU 45 15

8 | STRADA ALEEA VETERANILOR 896 0 | 27 | o 4 1 0 |31 71 o | o 38

&{\
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PROEX
INSTAL CONSULTING

8]

STRADA  GENERAL  IOAN

o | DRAGAE INA 1008 0 36 0 0 0 0 36 0 0 0 -

10 | STRADA LT (r) HORIA HULUBEI 672 0 24 0 0 0 0 24 0 0 0 24
STRADA GEN MR TOMA

11 | ZoTTER 504 0 18 0 0 0 0 12 6 b 0 18
STRADA CONTRAAMIRAL _

12 | HORIA MACELARIU 588 - NN 0 0 0 21 10| 4 | 0 21
STRADA COMANDOR GHE.

o | Erapene 308 0 11 0 0 0 0 11 0 0 0 i
STRADA GEN CONSTANTIN

14 | GIRIED 168 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0

15 | STRADA BARBU DANESCU 140 0 5 0 0 0 0 5 0 0 0

16 | STRADA ALEEA MECANIZARE 56 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0
STRADA ALEEA VANATORII DE

v | 84 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 3
STRADA ALEEA

18 | TRANSMISIUNII 112 0 3 0 i 0 0 S 10 g | 0 5
STRADA GENERAL GEORGE
CONSTANTIN+ ALEEA 308 0 10 0 1 0 0 8 4 0

19 | PROPUSA 0 12
STRADA GENERAL

20 | STEFANESCU AMZA 140 0 5 0 0 0 0 S | 0 [ 4| 0 5
STRADA GEN ANGHELESCU

21 | GHEORGHE ' 2 L B L 0 L 0 3 0 0 0 8

22 | STRADA ALEEA GENIULUL. " 112 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 4

23 | STRADA ALEEA CAVALE‘RIEI% 112 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 4

24 | STRADA ALEEA AVIAT_'IE;_ ' 112 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 4

25 | STRADA ALEEA INFANTERIEI 112 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 4




CARTIER VETERANI- ‘\\/
SCENARIUL 2 RECOMANDAT A
Stalp | Stalp | Stalp | Stélp
Lungime | echipat | echipat | echipat | echipat Tip corp Numar
retea cu cu cu cu lampa/putere/numar total
Nr. 1XCIL | 2XCIL | 3XCIL | 4XCIL CIL
ert EUERARI TIP | TIP | TIP
(ml.) 1 5 3 TIP4
(buc.) | (buc.) | (bue.) |(buc.) |LED |LED |LED  LED
30W | 60W | 80W | 100W
MODERNIZARE ILUMINAT
1 PUBLIC 7200 240 0 0 0 175 |0 65 0 240
EXTINDERE ILUMINAT
2 PUBLIC 10976 341 40 10 1 252 128 |71 4 455
EEOTALT | 18176 | 581 40 10 1 427 |128 |136 |4 695
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Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

1.Aparate de iluminat

Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Plantare stalpi metalici+fundatii buc 392
7 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30 W, B 427
[P66, IK09 ¢
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 60 W, 128
3 | P66, 1K09 Bue (&
4 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 80 W, Buc N 13
P66, IK09 _—
5 Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 100 W, B Ty 2
P66, IK09
2. Console :
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1 Buc 695
brat
3. Sistem de telemanagement — iluminat nub:lic
Nr.crt. | Denumire lucrare UM Cantitate
0 Montarea gateway-uri de date : Buc 4
2 Instalarea sistemului de operare local Buc 1
3 Configurarea sistemului de telegestiune si probe de Buc 1

functionare




EX INSTAL CONSULTING SRL CALARASI

AUT ANRE “Be” nr 1 2499/10.04 2017 si C1A nr 12500/10.04 2017, SR-EN 180 9001:2015

PRINCIPALII PARAMETRII Al SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC PROIECTAT

S-au avut i 1re la efectuarea calclelor urméitoarele:

400/50-60

[‘enslune de ahmentare I'recventa 3 400f50 60 h
Calculul necesarului de energie
electrica si costuri _
Numarul de apart':lte de iluminat stradal Buc 435 427
—tip30 W e
Putere instalata / aparat de iluminat W 30 &% 3
| stradal tip 1
Numarul de aparate de iluminat stradal Buc 296 © 128
—tip 60W
Putere instalata / aparat de iluminat W e 60
stradal tip 2 o
Numarul de aparate de iluminat stradal LA
 tip 8OW Buc - - 65 136
Putere instalata / aparat de iluminat 0 80
stradal tip 3 = '
Numarul de aparate de iluminat stradal W 4 4
—tip 100W p.
Putere instalata / apz.arat de 1lum1rﬁ\) W 100 100
stradal tip4
Putere totala instalata ilu t st d kW 36.41 31.77
Numarul de gateway u buc 5 4
Putere instalata _gat__e_w_ay W 5.1 3
Numar controler corp lampa buc 800 695
Putere instalata controler corp lampa A% 0.3 0.3
Putere totala mstalata iluminat stradal S 36.68 31.98
inclusiv componente telegestiune
Dur_a’[a_de __ftmcnonare /an - 100% Ore/an 4150 4150
_:_I?nf_%l_e:electr1ca ;(r)lnsumata 100% / KWh/an | 152,203.33 132.710.78
"Tj:ital energie electrica consumata /an | kWh/an | 152,203.33 132,710.78
Emisii de gaze cu efect de sera Tco2 40.33 35.17

Puterea totali nominala a surselor de
lumina ale corpurilor de iluminat
propuse (Pnn)

Puterea totalda a aparatajului de

comanda al corpurilor de iluminat
propuse -TELEGESTIUNE Kw
(cuprinzand controlere de lampa,
controler zonal, gateway) (Pbn)



PROEX INSTAL CONSULIING SRL CALARAS!
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| Puterea totald instalati a corpurilor Kw 36.68 | 31.98

| de iluminat propuse (Pin) |
|

| . -
| Consum anual de energie electrica a  1,101.83 865.28

| sistemului de telegestiune / an (Cbn) kWh/an |
| Consum final anual de energie '
| electrici in iluminat public(Cf) | kWh/an 10220333 132,710.78

Elemente specifice iluminat public
Garantii lucrare si aparate/proiectoare ’
iluminat LED Al > 5 % -
Durata dl? fun.ctlonare aparat de s 100.000.00 100, 000 00 :
iluminat LED
Incadrare luminotehnica a strazii E M4,M5,M6 ﬁ%hp/ﬁ M6
Grad de pro'tectl'e aparate/ proiectoare i P66 | 66
iluminat LED p,

Rezistenta la impact \ '
aparate/proiectoare iluminat LED i lﬁ}x V "
Clasa de protectie aparat iluminat W,

- /11
stradala
Distributie luminoasa e s:%i‘;ala adaty
aparate/proiectoare iluminat LED Bk
Elemente tehnice de montaj
Numarul de aparate de iluminat Bl 800 695
stradale proiectate £
Numdrul statiilor Gateway | = Buc 5 4
Numarul de posturi trafo PTZ, 20;’0 4kV
: Buc 5 4
utilizate :
Inalti mea de n_mntajﬂ_a_gp?@telpr de m 6-9 6-9
iluminat stradale
Durata de executie a lucrarilor

Consum final anual de energle electrica in iluminat public= Consum anual de energie clectrica

% a corpurilor de iluminat propuse
Q ' / an la 100% din putere +
Consum anual de energie
: electricai a sistemului de

: telegestiune / an
Consum anual de energie electrica a sistemului de telegestiune / an = energia consumata de

sistemul de telegestiune la puterea nominala timp de 4150 de ore

Cf (kWh/an)=Pnn (kWh) * 4150 (h/an)+ Pbn (kWh) * 4150 (h/an)

Economia de energie s-a calculat cu formula:
Een(%)=(Ci-Cf)/Ci x 100
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Scenariul recomandat de catre elaborator

Scenariul recomandat este 2 care asigura un sistem de iluminat complet si modern, economie
de energie mare cu eficienta luminoasa si energetica ridicata, cu cheltuieli de intretinere si
exploatare reduse.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat cu LED, aparat cu un indice foarte bun de
redare a culorilor, eficienta energetica si luminotehnica ridicata, sistem de telegestiune si
dimming utilizdind comunicatia wireless dar si asigurarea unui aspect modern al munjcipiului.
Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contriBuie
reducerea puterii instalate coroborat cu marirea nivelului de iluminare si scaderea cheltuielilor
cu intretinerea si cu energia electrica, elemente ce vor duce si la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera cu 48.36% '
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stalp metalic 8m echipat cu trei/doua
corpuri de iluminat 60w, TIP 4 proiectat (conf.
fisa tehnica nr.4)

stalp metalic 9m echipat cu patru
corpuri de iluminat,100w, TIP 5 proiectat
(conf. fisa tehnica nr.5)

 stalp metalic 8m echipat cu
corp de iluminat 30w, TIP 6 proiectat (conf.
fisa tehnica nr.6)

Cablu electric armat pentru montaj
subteran proiectat ACYABY 3X25+16mmp

Priza de pamant compusa din 3 electrozi impamantare OLZnd=21,"", I=3 m;
care se va realiza in sant comun LES (pe domeniul public)

NOTA :

-toate aparatele de iluminat vor fi legate la priza de pamant
prin intermediul unei platbande OIZn 20x4 mmp

-priza de pamant este compusa din 3 electrozi din teava
otel zincat ,L=3m ce se vor amplasa la distanta de 2,5m

intre ei si vor fi legati intre ei cu platbanda 40x4mmp,

NR.1== STRADA ALEEA VETERANILOR
NR.2== STRADA ALEEA AVIATIEI

NR.3== STRADA BARBU DANESCU
NR.4== STRADA COMANDOR CONSTANTIN BIBI COSTECHESCU

NR.5== STRADA ALEEA CAVALERIEI
NR.6== STRADA GENERAL CONSTANTIN HIRJEU
NR.7== STRADA ALEEA GENIULUI

NR.8== STRADA GENERAL GHEORGHE ANGHELESCU
NR.9== STRADA GENERAL GHEORGHE CONSTANTIN
NR.10== STRADA ALEEA GHEORGHE MOCANU

NR.11== STRADA LOCOTENENT HORIA HULUBEI
NR.12== STRADA CONRAAMIRAL HORIA MACELARIU
NR.13== STRADA ALEEA INFANTERIEI

NR.14== STRADA GENERAL IOAN DRAGALINA

NR.15== STRADA GENERAL DE BRIGADA IOAN EREMIA
NR.16== STRADA IOAN JALEA

NR.17== STRADA GENERAL MOCIULSCHI LEONARD
NR.18== STRADA SUBLOCOTENENT MARIUS DANIEL FRIPIS
NR.19== STRADA ALEEA MECANIZARE

NR.20== STRADA PRELUNGIREA LANULUI

NR.21== STRADA PRELUNGIREA TRACTORULUI

NR.22== STRADA GENERAL STEFANESCU AMZA

NR.23== STRADA GENERAL MAIOR TOMA ZOTER

NR.24== STRADA ALEEA TRANSMISIUNI

NR 25== STRADA ALEEA VANATORI DE MUNTE
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stalp metalic 9m echipat cu patru
corpuri de iluminat,100w, TIP 3 proiectat
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(~) stalp metalic 8m echipat cu
corp de iluminat 30w, TIP 4 proiectat (conf.
fisa tehnica nr.4)

Cablu electric armat pentru montaj
subteran proiectat ACYABY 3X25+16mmp

Priza de pamant compusa din 3 electrozi impamantare OLZn d=2 157, 1=3 m;
care se va realiza in sant comun LES (pe domeniul public)

NOTA :

-toate aparatele de iluminat vor fi legate la priza de pamant
prin intermediul unei platbande OIZn 20x4 mmp

-priza de pamant este compusa din 3 electrozi din teava
otel zincat ,L=3m ce se vor amplasa la distanta de 2,5m
intre ei si vor fi legati intre ei cu platbanda 20x4mmp,

NR.1== STRADA ALEEA VETERANILOR
NR.2== STRADA ALEEA AVIATIEI

NR.3== STRADA BARBU DANESCU
NR.4== STRADA COMANDOR CONSTANTIN BIBI COSTECHESCU

NR.5== STRADA ALEEA CAVALERIEI
NR.6== STRADA GENERAL CONSTANTIN HIRJEU
NR.7== STRADA ALEEA GENIULUI

NR.8== STRADA GENERAL GHEORGHE ANGHELESCU
NR.9== STRADA GENERAL GHEORGHE CONSTANTIN
NR.10== STRADA ALEEA GHEORGHE MOCANU

NR.11== STRADA LOCOTENENT HORIA HULUBEI
NR.12== STRADA CONRAAMIRAL HORIA MACELARIU

NR.13== STRADA ALEEA INFANTERIEI
NR.14== STRADA GENERAL IOAN DRAGALINA

NR.15== STRADA GENERAL DE BRIGADA |IOAN EREMIA
NR_.16== STRADA IOAN JALEA

NR.17== STRADA GENERAL MOCIULSCHI LEONARD
NR.18== STRADA SUBLOCOTENENT MARIUS DANIEL FRIPIS
NR.19== STRADA ALEEA MECANIZARE

NR.20== STRADA PRELUNGIREA LANULUI

NR.21== STRADA PRELUNGIREA TRACTORULUI

NR.22== STRADA GENERAL STEFANESCU AMZA

NR.23== STRADA GENERAL MAIOR TOMA ZOTER

NR.24== STRADA ALEEA TRANSMISIUNI

NR.25== STRADA ALEEA VANATORI DE MUNTE
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LEGENDA

@ stalp metalic 9m echipat cu
corp de iluminat,80w, TIP 1 proiectat (conf.
fisa tehnica nr.1)

Cablu electric armat pentru montaj
subteran proiectat ACYABY 3X25+16mmp

Priza de pamant compusa din 3 electrozi impamantare OLZn d=2 15", =3 m;
care se va realiza in sant comun LES (pe domeniul public)

NOTA :

-toate aparatele de iluminat vor fi legate la priza de pamant
prin intermediul unei platbande OIZn 20x4 mmp

-priza de pamant este compusa din 3 electrozi din teava
otel zincat ,L=3m ce se vor amplasa la distanta de 2,5m
intre ei si vor fi legati intre ei cu platbanda 20x4mmp,

NR.1== STRADA ALEEA VETERANILOR

NR.2== STRADA ALEEA AVIATIEI

NR.3== STRADA BARBU DANESCU

NR.4== STRADA COMANDOR CONSTANTIN BIBI COSTECHESCU
NR.5== STRADA ALEEA CAVALERIEI

NR.6== STRADA GENERAL CONSTANTIN HIRJEU

NR.7== STRADA ALEEA GENIULUI

NR.8== STRADA GENERAL GHEORGHE ANGHELESCU
NR.9== STRADA GENERAL GHEORGHE CONSTANTIN
NR.10== STRADA ALEEA GHEORGHE MOCANU

NR.11==STRADA LOCOTENENT HORIA HULUBEI
NR.12== STRADA CONRAAMIRAL HORIA MACELARIU

NR.13== STRADA ALEEA INFANTERIEI
NR.14== STRADA GENERAL IOAN DRAGALINA

NR.15== STRADA GENERAL DE BRIGADA IOAN EREMIA
NR.16== STRADA IOAN JALEA

NR.17== STRADA GENERAL MOCIULSCHI LEONARD
NR.18== STRADA SUBLOCOTENENT MARIUS DANIEL FRIPIS
NR.19== STRADA ALEEA MECANIZARE

NR.20== STRADA PRELUNGIREA LANULUI

NR.21== STRADA PRELUNGIREA TRACTORULUI
NR.22== STRADA GENERAL STEFANESCU AMZA
NR.23== STRADA GENERAL MAIOR TOMA ZOTER
NR.24== STRADA ALEEA TRANSMISIUNI

NR.25== STRADA ALEEA VANATORI DE MUNTE
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