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CONSTANTY  ROMANIA |
JUDETUL CONSTANTA PROIECT DE HOTARARE
7 MUNICIPIUL CONSTANTA AVIZAT,
} CONSILIUL LOCAL SECRETAR GENERAL,

FULVIA-A N VNESCU

PROIECT DE HOTARARE NR. 74 /300/ 202y

pentru aprobarea Studiului de fezabilitate “Finalizarea reabilitarii retelelor termice
primare, continuarea lucrérilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a
punctelor termice din municipiul Constanta ” si a indicatorilor tehnico-economici
aferenti investitiei propuse

Consiliul local al municipiului Constanta, intrunit in sedinta ordinara din data de

!

Avand in vedere :
- referatul, de aprobare al domnului primar Vergil Chitac, finregistrat sub nr.
1989F/30. 07,202 v, g ; ' ;
- raportul’ de specialitate al’ Serviciului programe si obiective de interes public din
Directia patrimoniu, din cadrul Directiei generale urbanism si patrimoniu, fnregistrat sub

94 ‘)}30.01.2024.
- avizul Cdmisiei de specialitate nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale, buget,
finante si administrarea domeniului public si privat al municipiului Constanta;
- avizul Comisiei de specialitate nr. 3 pentru servicii publice, comert, turism si
agrement;
_ avizul Comisiei de specialitate nr. 5 pentru administratie publicd, juridica, apararea
ordinii publice, respectarea drepturilor si libertdtilor cetateanului.

In conformitate cu prevederile: :

- art. 8, alin. (3) lit. a) si art. 9 alin. (1) lit. ¢) din Legea nr. 51/2006 a serviciilor
comunitare de utilititi publice, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;
- art. 8 din Legea nr. 325/2006 privind serviciul public de alimentare cu energie
termica;
- art. 5 alin. (1) lit. ¢) pct. ii), art. 10 din H.G. nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si
completarile ulterioare;
- Legea nr. 273 din 29 iunie 2006 privind finantele publice locale; —
in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit.b, alin. (4) lit. d) si art. 196 alin. (1)
lit. a) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ,
cu modificdrile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba Studiul de fezabilitate “Finalizarea reabilitarii retelelor termice
primare, continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a
punctelor termice din municipiul Constanta” si indicatorii tehnico-economici aferenti
investitiei propuse, conform anexei care face parte integrantd din prezenta hotarare.

Art. 2 Valoarea totald estimats a investitiei este de 309.924.616,74 lei fara TVA,
respectiv 368.489.980,04 lei cu TVA, din care valoarea constructii-montaj (C+M) este

de 153.260.231,07 lei fard TVA, respectiv 182.379.674,97 lei cu TVA.



Art. 3 Compartimentul secretariat, relatii consiliul local si administratia publicd va
comunica prezenta hotdrére Directiei generale urbanism si patrimoniu - Directia
Patrimoniu Serviciul programe si obiective de interes public, Biroului Legislatie,
Contracte, Avize de Legalitate si Legile Proprietdtii Tn vederea aducerii la indeplinire, si
Institutiei Prefectului - judetul Constanta, spre stiinta.

Prezenta hotarare a fost votata de consilierii locali astfel: pentru,
impotriva, abtineri.
La data adoptarii sunt in functie consilieri din membri.
INITIATOR,
PRIMAR,

VERGILy CHITAC

Ed. I, rev. 00
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Avand in vedere:

- Obligatia legald a autoritatii publice locale privind asigurarea continuitatii
serviciului public de alimentare cu energie termicd, asigurarea calitatii serviciului
public de alimentare cu energie termica, accesibilitatea preturilor la consumatori,
asigurarea resurselor necesare serviciului public de alimentare cu energie
termicd pe termen lung, asigurarea sigurantei in functionare a serviciului publlc
de alimentare cu energie termica;

- 0.U.G. nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei privind implementarea
programelor cheie;

Luénd in considerare:

- faptul ca bugetul total pentru Proiecte de tip B este de 390 mil euro, iar
U.A.T. municipiul Constanta se incadreazd pentru aplicarea la Fondul pentru
modernizare - Program-cheie 5: Cogenerare de inalta eficientd si modernizarea
retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in
cogenerare de Tnalta eficientd si pentru modernizarea retelelor de termoficare
precum si orizontul de timp limitat pana la care pot fi utilizate fondurile alocate
Romaniei pentru modernizarea infrastructurii energetice si Tmbunéatatirea
eficientei energetice.

- Art. nr. 4.6. din contractul de prestari servicii cu nr. 9991/17.01.2024
privind intocmirea studiului de fezabilitate “Finalizarea reabilitarii retelelor
termice primare, continuarea lucrarilor de reabilitare a retelelor termice
secundare si a punctelor termice din municipiul Constanta”, prin care se
mentioneaza faptul ca studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici se
vor supune analizei si aprobarii prin hotarare a Consiliului Local al Municipiului
Constanta;

In temeiul art. 136 alin. (1) din Ordonanta de urgentd a Guvernului
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,
initiez proiectul de hotdrére pentru aprobarea Studiului de fezabilitate
"Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea lucrarilor de
reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice din municipiul
Constanta” si a indicatorilor tehnico-economici aferenti investitiei propuse.

PRIMAR,
VERGIL CHITAC

Ed. I, rev.00
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RAPORT DE SPECIALITATE

pentru aprobarea Studiului de fezabilitate “Finalizarea reabilitarii retelelor termice
primare, continuarea lucrarilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a
punctelor termice din municipiul Constanta ” si a indicatorilor tehnico-economici
aferenti investitiei propuse '

Avand in vedere:
- Obligatia legald a autoritatii publice locale privind asigurarea continuitatii

serviciului public de alimentare cu energie termica, asigurarea calitatii serviciului
public de alimentare cu energie termica, accesibilitatea preturilor la consumatori,
asigurarea resurselor necesare serviciului public de alimentare cu energie termica
pe termen lung, asigurarea sigurantei in functionare a serviciului public de
alimentare cu energie termica;

- Necesitatea reducerea amprentei de carbon la nivelul municipiului
Constanta;

- Faptul cd@ Unitatea Administrativ Teritoriala (UAT) Constanta a demarat
lucrarile de reabilitare a retelelor termice primare/transport a energiei termice din
municipiului Constanta;

- Necesitatea reabilitarii retelelor termice primare cét si a celor secundare
reprezinta principala masura de reducere a impactului nociv asupra mediului, iar
reabilitarea sistemului va genera eficientizarea acestuia;

- faptul ca proiectele de infrastructura au un grad ridicat de complexitate si
necesita o perioadd mai lunga de pregatire si de implementare, ceea ce impune
asigurarea imediatd a cadrului normativ care sa permita demararea proiectelor;

- situatia determinata de cresterea preturilor in domeniul energetic pe plan
international, precum si efectele provocate de aceste cresteri pentru toate
domeniile de activitati socio-economice din Rorrﬁé/n.ia;i,- este necesara
reglementarea unui cadru, care s3a permita utilizarea in conditii de maxima
eficientd si cu impact multiplicator a alocdrii aferente Roméniei din Fondul pentru
modernizare;

- necesitatea accesarii cu celeritate a resurselor aferente Fondului pentru
modernizare in vederea realizarii obiectivelor Pactului verde european prin
sprijinirea unei tranzitii juste din punct de vedere social catre o economie verde;

- nevoile financiare ridicate pe care le presupune implementarea in Romania
a investitiilor majore avand ca scop dezvoltarea unei infrastructuri energetice
solide, sustenabile si reziliente, care sa stimuleze sectorul investitiilor Tn acest
domeniu, este necesara stabilirea cadrului institutional si financiar de gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si asigurarea
unui management financiar eficient al fondurilor si al capacitatii de utilizare a
fondurilor;

- orizontul de timp limitat pand la care pot fi utilizate fondurile alocate
Romaniei pentru modernizarea infrastructurii energetice si imbunatatirea eficientei
energetice.



Luand in considerare :

- prevederile O.U.G. nr. 60/04.05.2022 privind stabilirea cadrului institutional
si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin
Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor
acte normative si

- faptul c& bugetul total pentru Proiecte de tip B este de 390 mil euro, iar
U.A.T. municipiul Constanta se incadreaza pentru aplicarea la Fondul pentru
modernizare - Program-cheie 5: Cogenerare de inaltd eficienta si modernizarea
retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in
cogenerare de inalta eficientda si pentru modernizarea retelelor de termoficare
precum si orizontul de timp limitat pana la care pot fi utilizate fondurile alocate
Romaniei pentru modernizarea infrastructurii energetice si imbunatatirea eficientei
energetice rezulta necesitatea si oportunitatea intocmirii prezentul raport de
specialitate.

- Art. nr. 4.6. din contractul de prestéari servicii cu nr. 9991/17.01.2024
privind Intocmirea studiului de fezabilitate "Finalizarea reabilitarii retelelor termice
primare, continuarea lucrarilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a
punctelor termice din municipiul Constanta”, prin care se mentioneaza faptul ca
studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici se vor supune analizei si
aprobarii prin hotarare a Consiliului Local al Municipiului Constanta;

- procesul verbal de predare primire al studiului de fezabilitate “Finalizarea
reabilitarii retelelor termice primare, continuarea lucrarilor de reabilitare a
retelelor termice secundare si a punctelor termice din municipiul Constanta”, cu nr.
19094/30.01.2024;

- avizul favorabil al Comisiei Tehnico-Economice al operatorului Termoficare
Constanta S.R.L. si avizul Comisiei Tehnico-Economice al Primariei municipilui
Constanta;

Fata de cele prezentate, in temeiul prevederilor art. 136, alin. (8), lit. b) din
OU.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare, am intocmit prezentul raport de specialitate care insoteste proiectul de
hotarare pentru aprobarea Studiului de fezabilitate “Finalizarea reabilitarii retelelor
termice primare, continuarea lucrarilor de reabilitare a retelelor termice secundare
si a punctelor termice din municipiul Constanta” ;si a indicatorilor tehnico-

economici aferenti investitiei propuse.
Arhitect sef, A

Dan Petrettett = N

Dir. ex. adj. Directia/Patrimoniu, Sef Serviciu S.P.O.

Carmen Mihaela Ispas Noni Adrian Ni

fntocmit,
M&dslina Dimitrov%

é%ﬁ[,@ Mirela Lupu
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DEFINITII ST ABREVIERI

ACC Apa calda de consum
ANRE | Autoritatea Nationalad de Reglementare in domeniul Energiei
CAI Cazane energetice de abur industrial
CAF Cazan de apa fierbinte
CET Centrala electrica de termoficare
CT Centrale termice
Cv Certificate verzi
EED Directiva privind Eficienta energetica
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PT Puncte termice
RES Surse regenerabile de energie
RK Reparatie capitala
SACET | Sistem de alimentare centralizat cu energie termica
SWOT | Analiza punctelor forte, slabe, oportunitatilor si riscurilor
TA Turbina cu abur
CE Cazan energetic
TEP Tone echivalent petrol
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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

"Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor
termice secundare si a punctelor termice din Municipiul Constanta”

—— o

Judeful Constant{a

Figura nr. 1: Localizare judet Constanta

1.2 Ordonator principal de credite

Ordonatorul principal de credite este Ministerul Energiei: Fondul pentru modernizare -
Program-cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare —
Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de Inalta eficienta si pentru
modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea
si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare.

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Ordonatorul secundar este U.A.T. Municipiul Constanta.

1.4 Beneficiarul investitiei
Beneficiarul investitiei este U.A.T. Municipiul Constanta.

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Elaboratorul studiului de fezabilitate este P.F.A. DUICA D. IRINA in calitate de
contractant si NRG CONCEPT&CONSULTING S.R.L. in calitate de proiectant de specialitate.
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Pentru reabilitarea retelelor de termoficare in municipiul Constanta nu a fost intocmit un
studiu de prefezabilitate. Reabilitarea retelelor de termoficare, respectiv a punctelor termice este
prevazuta In Actualizarea strategiei de alimentare cu energie termica a municipiului Constanta,
aprobata in anul 2023.

2.1 Situatia existenta a SACET Constanta

Introducerea sistemului de alimentare cu energie termica in sistem centralizat (SACET)
in Municipiul Constanta, s-a realizat incepand cu anul 1970 prin realizarea sursei de caldura CET
Palas echipata cu grupuri de cogenerare care in prezent sunt retrase din exploatare, intrucat
cazanele aferente nu respecta normele de emisii legale si surse de varf, a unui sistem de transport
(retele primare) si a unui sistem de distributie constituit din puncte termice si retele termice
secundare, pentru asigurarea necesarului de caldura al consumatorilor urbani si industriali.

In prezent, necesarul maxim de cilduri al consumatorilor racordati SACET este de circa
220 Gcal/h, din care circa 200 Gcal/h este aferent punctelor termice urbane iar diferenta de 20
Gcal/h este aferenta consumatorilor reprezentand institutii publice si/sau agenti economici.

Transportul agentului termic se realizeaza prin retele de apa fierbinte bitubulare (tur-
retur) pana la punctele termice, pentru consumatori urbani si pana la consumatorii racordati
direct la reteaua de transport.

Reteaua de transport a energiei termice primare cuprinde totalitatea conductelor si
ramificatiilor de la iesirea din CET pana la vanele de intrare in cele 134 de puncte termice in
functiune (in SACET sunt 136 puncte termice), 64 consumatori care detin minipuncte termice sau
module termice - agenti economici si persoane fizice. Punctul termic cel mai indepartat de sursa
este amplasat pe magistrala II, la o distanta de 8,94 km. Pentru masurarea energiei termice sub
forma de apa fierbinte sunt montate pe fiecare magistrala ansamble de masura cu diafragma ce
apartin Termocentrale Constanta S.R.L. Reteaua termica primara a trecut, incepand cu 01.01.2020,
din patrimoniul S.C. Electrocentrale Constanta S.A. in cel a U.A.T. Constanta.

Alimentarea cu energie termica in Municipiul Constanta se asigura prin:

- Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) format din:

- Sursade producere a energiei termice: Termocentrale Constanta S.R.L. si partial din
Centrale termice de cvartal si de bloc;

- Retele termice primare/transport;

- Puncte termice/centrale termice si retea secundara;

- Consumatori.

Sistemul de alimentare cu caldura al Municipiului Constanta are urmatoarele

caracteristici:
- este un sistem centralizat;
- consumatorii de caldura alimentati sunt consumatori urbani, institutii publice,
precum si o serie de agenti economici. Acestia sunt consumatori de caldura pentru
incalzire si apa calda de consum (a.c.c.);
- sub aspectul agentului termic utilizat, acesta este: apa fierbinte in reteaua termica

primara si apa calda in reteaua termica secundara;
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- interfata intre consumatorii din sistemul de transport si cei din sistemul distributie

a caldurii se face In doua feluri:

o prin punctele termice centralizate, cu asigurarea interfetei intre reteaua termica
primara de apa fierbinte si retelele termice secundare pentru incalzire si apa calda
de consum, care fac legatura fizica intre puncte termice si consumatori (cladiri);

o prin modulele termice care asigura interfata intre reteaua termica primara si
instalatiile consumatorilor (cladirile); in acest caz, reteaua interioara a cladirilor are
rolul retelei termice secundare clasice, existenta in cazul punctelor termice;

- din punctul de vedere al sistemului de transport a caldurii, sistemul de alimentare

cu caldura al Municipiului Constanta se caracterizeaza prin:

o sistemul de retele termice de transport preponderent bitubular inchis (tur/retur)
cu aceleasi diametre pe tur si respectiv retur;

o sistemul de retele termice de distributie este bitubular inchis (tur/retur) cu aceleasi
diametre pe tur si retur, In cazul Incalzirii, si bitubular deschis (tur apa calda de
consum/retur pentru recircularea a.c.c.), In cazul a.c.c;

- sub aspectul configuratiei retelelor termice:

o sistemul de retele de transport este de tip radial (arborescent), cu bretele de
legatura cum sunt cele dintre magistrale;
sistemul de retele de distributie de tip radial, atat in cazul incalzirii, cat si al a.c.c;

o din punctul de vedere al amplasarii retelelor termice primare si de
distributie/secundare:

= retele termice primare, In proportie de circa 88%, sunt amplasate subteran,
iar restul de circa 12% sunt amplasate aerian;
= retele termice secundare sunt integral amplasate subteran.

- sub aspectul tipului surselor de caldura, sistemul de alimentare cu caldura al

Municipiului Constanta are doua tipuri de surse de producere a caldurii:

o o centrala apartinand Termocentrale Constanta S.R.L. care functioneaza in regim de
centrald termica, cu sursele de varf;

o 3 CT-uri de cvartal (CT 47, CT Energia si CT Palas) fiecare alimentand centralizat
zona arondata de consumatori, pentru Incalzire si a.c.c.

o 45 centrale de bloc cu functionare pe gaz natural, cu o capacitate termica totala
instalata de 15,09 MWt/h, din care 18 centrale in ansamblul de locuinte pentru
tineri in zona Baba Novac, 20 de centrale termice amplasate in blocurile ANL si 7
centrale termice ce deservesc locuintele sociale de pe Aleea Zmeurei.

- Centrala apartinand Termocentrale Constanta S.R.L. utilizeaza drept combustibil de

baza gazele naturale;

- Centrala apartinand Termocentrale Constanta S.R.L. este alimentata cu gaze

naturale din reteaua de distributie, statia de reglare - masura prin intermediul careia

centrala este racordata la sistemul de distributie;

- Toate cele 48 de centrale termice consuma numai gaze naturale si functioneaza fara

cogenerare.
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Consumatorii casnicii si non-casnici. Numarul de consumatori casnici si non-casnici
racordati la SACET Constanta, in ultimii 4 ani, a evoluat astfel:

a. Consumatori racordati la reteaua termica primara/de transport:
Tabel nr. 1: Consumatori racordati la reteaua termicd primard/de transport

‘l:; Specificatie UM. | An2019 | An 2020 | An 2021 | An 2022
Numar cllen.tl bransa}a la inceputul or. 69 63 57 54
1 anului, total, din care:
- clienti non-casnici nr. 39 40 38 35
- clienti casnici nr. 30 23 19 19
Numar clleptl branslaja in timpul or. 1 0 0 0
anului, total, din care:
2 - clienti non-casnici nr. 1 0 0 0
- clienti casnici nr. 0 0 0 0
Numar cllenlpl debrar.1§ajc1 in cursul or. v 6 3 0
anului, total, din care:
3 - clienti non-casnici nr. 0 2 3 0
- clienti casnici nr. 7 4 0 0
Numar cllegtl bransa.lja la sfarsitul or. 63 57 54 54
anului, total, din care:
4 - clienti non-casnici nr. 40 38 35 35
- clienti casnici nr. 23 19 19 19

b. Consumatori racordati la reteaua termica secundara/de distributie:

Tabel nr. 2: Consumatori racordati la reteaua termicd secundard/de distributie

Nr. PR An An An An
crt. Specificatie - SACET UM- | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
1 Nr. apartamente brapsate in timpul e 0 0 0 166

anului
2 Nr. apartamente debr.ansate in cursul . 1.902 1048 10.732 6.835
anului
3 Nr. apartamente total t.)ransate la finele e 47079 | 46.031 | 35299 | 28630
anului
4 Grad de debrans'are consurrllatorl casnici, % 46,70 47,88 60,03 70.21
la finele anului
5 Grad de bransare consumatori casnici % 53,30 52,12 39,97 29,79
6 _Numdr agenti economici bransafi in nr. 1.105 995 910 672
timpul anului (existenti la finele anului)
7 Numar agen',cl_ economici errangagl in or. 178 156 30 238
timpul anului
8 Numar agen’lal economici 'debrangaja la e 178 156 30 238
finele anului
9 . Numar 1nst_1tu§1_1 publ_lce l?ransate in. . 53 46 117 117
timpul anului (existenti la finele anului).
10 Numar 1nst1t1'1',c11 publice d.ebran§ate in . 0 - 0 0
timpul anului
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Numar institutii publice debransate la
finele anului

Grafic, situatia bransarilor si debransarilor din ultimii patru ani se prezenta astfel:

11 nr. 0 7 0 0

50,000 47,079 46,031
45,000
#0000 35,299
35,000
30,000 28,630
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000 1,105 995 910 672
0 — — — —
2019 2020 2021 2022

B Apartamente B Agenti economici

Figura nr. 2: Consumatori racordati la reteaua termicd secundard/de distributie

2.1.1 Sursade producere a energiei termice

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) este format din sursa de
producere a energiei care apartine U.A.T. Constanta in conformitate cu:

o Hotararea Consiliului Local al Municipiului Constanta nr. 246/31.05.2023 privind
aprobarea solicitarii catre Guvernul Romaniei de preluare a activului functional industrial
"CET Palas” situat in municipiul Constanta, bd. Aurel Vlaicu, nr.123 si trecere din domeniul
public al statului si din administrarea Ministerului Energiei, in domeniul public al
municipiului Constanta;

o Hotararea Guvernului nr. 560/22.06.2023 privind trecerea bunurilor ce compun activul
functional Centrala Electrica de Termoficare "CET Palas” din domeniul public al statului si
din administrarea Ministerului Energiei in domeniul public al municipiului Constanta,
publicata in Monitorul Oficial, Partea I nr. 566/22.06.2023;

o Protocolul incheiat intre Statul Roman prin Ministerul Energiei si U.A.T. Municipiul
Constanta, inregistrat la Ministerul Energiei cu nr. 14772 /SIB/06.07.2023 si la Municipiul
Constanta cu nr. 128932/06.07.2023.

In baza contractului de delegare directd a gestiunii serviciului public de alimentare cu
energie termica in sistemul centralizat nr. 83495/27.04.2023 precum si a actelor aditionale
ulterioare, activitatea de producere a energiei termice fost predata spre gestiune catre societatea
Termocentrale Constanta S.R.L. Instalatiile nefunctionale au ramas in continuare in administrarea
S.C. Electrocentrale Constanta S.A.
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Capacitatile nefunctionale de productie existente sunt urmatoarele:

o 2 cazane de abur energetic de tip C4-P/G de cate 420 t/h cu presiunea de 140 bar si
temperatura de 5502C (CE 1 si 2);

o 2 turbogeneratoare cu condensatie si prize reglabile la 10-16 bar si 0,7+2,5 bar, fiecare
avand puterea electrica instalata de 50MWe (TA 1 si 2); Aceste doua grupuri energetice
sunt retrase din exploatare deoarece cazanele nu respecta cerintele de mediu;

o 2 cazane de abur industrial: 1 cazan cu debit abur 105 t/h; presiune de 15 bar si
temperatura de 2500C (CAI 3 si 4), al doilea cazan cu debit de abur redus la 50 t/h; presiune
de 15 bar si temperatura de 2500 C (CAI 3 si 4) pentru incadrarea in normele legale de
emisii;

o 3 cazane de apa fierbinte de cate100 Gcal/h.

Cazanele au fost construite pentru arderea pacurii si/sau gazelor naturale. Pana in anul
2000 au functionat exclusiv pe pacura, neexistand infrastructura de alimentare cu gaze naturale a
Municipiului Constanta.

In anul 2001 s-a realizat investitia necesara pentru trecerea la functionarea pe gaze
naturale a CET Palas.

Aceste surse sunt nefunctionale din cauza urmatoarelor considerente principale sunt
retrase din exploatare din cauza urmatoarelor considerente principale:

- cazanele nu respecta cerintele privind valorile limita a emisiilor, Incepand cu
01.01.2016, stabilite prin Directiva 2012/75/CE, respectiv Legea nr. 278/2013 privind emisiile
industriale. La cazanele energetice si CAF 5 in perioada 2006-2008 s-au montat arzatoare cu NOx
redus, dar valoarea concentratiei NOx pe care acestea o pot realiza este peste valoarea maxim
admisa incepand cu 01.01.2016, conform Directivei 2010/75/CE;

- conductele de abur si apa de alimentare si-au epuizat durata de viatg, iar investitia de
inlocuire a acestora in valoarea de circa 9,2 milioane euro nu se justifica datorita perioadei de
functionare redusa in timpul anului; in plus vechimea si starea fizica a cazanelor energetice si a
turbinelor nu justifica aceasta investitie mare;

- supradimensionarea capacititii grupurilor energetice. Incircarea termici a grupurilor
determinata de curba clasata anuala a consumului de energie termica permite functionarea
acestora pentru o perioada din an de maxim 3.800-3.900 ore/an. Eficienta energetica neta globala
ar fi de circa 68%, adica nu intreaga cantitate de energie produsa in cogenerare ar fi de inalta
eficienta asa cum este aceasta definita in Directiva 2012/27/CE, si prin urmare nu intreaga
cantitate ar primi bonus de cogenerare. In aceast situatie, tindnd seama de preturile de pe pietele
de energie electrica, energia electrica s-ar fi valorificat la preturi sub costuri. Costurile sunt
influentate negativ de pretul gazelor naturale care se consuma din reteaua de distributie, fara a se
practica un pret mai scazut de proximitate;

- lipsa personalului calificat, in conditiile in care majoritatea personalului de exploatare si
mentenanta s-a pensionat, iar pe piata muncii nu se gaseste personal adecvat.

Sursele functionale de producere a energiei termice din municipiul Constanta sunt:
- 2 CAF-uri a caror capacitate au fost redusa de la 116 MWt la 50 MWt;
- 1 cazan de abur industrial de 13 bar si 50 t/ora.
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Pentru asigurarea consumului redus de energie termica din perioada de vara se
functioneaza cu un boiler de semibaza alimentat cu abur de 13 bar din cazanul de abur industrial
(CAI) 4.

Datorita consumului scazut de energie termica, CAI 4 functioneaza la sarcina partiala pe
durata verii, ceea ce conduce la o eficienta mai scazuta.

Pentru a mentine In continuare CAI nr. 3 functional si dupa data de 01.01.2020, a fost
necesar ca acesta sa se Incadreze in cerintele Legii nr. 188/2018 privind limitarea emisiilor in aer
ale anumitor poluanti proveniti de la instalatii medii de ardere, cu aplicarea art. 22 din aceasta
lege. Acest lucru a fost posibil prin limitarea debitului de gaz natural, fara a face modificari
constructive ale suprafetelor de schimb de caldurg, astfel incat sarcina termica a cazanului este in
prezent sub valoare de 50 MWt.

In acest sens au fost efectuate lucriri de reparatie la instalatia de ardere, lucriri ce au
constat in adaptarea instalatiei de ardere in vederea diminuarii puterii termice de la 73 MWt la
49,2 MWt prin reducerea orificiilor de difuzie a gazelor naturale la cele 6 arzatoare de gaz.

n data de 19.11.2019 CAI nr. 3 a fost reautorizat conform noilor parametri.

In prezent este in faza de finalizare a procedurii de contractare a unor instalatii de
cogenerare eficienta.

Datele caracteristice functionarii centralei in perioada 2019-2022 se prezinta astfel:

Tabel nr. 3: Date functionare centrald in perioada 2019-2022

::i Specificatie U.M. An 2019 An 2020 An 2021 An 2022
Cantitate energie
1 electrica produsa, din GWh 0 0 0 0
care:
- In cogenerare (in TGA) GWh 0 0 0 0
Cantitate energie
electrica consumata, GWh 20,881 20,881 18,600 15,954
din care:
2 - pentru producere
energie electricd in TGA GWh 0 0 0 0
- pentru producere o
energie electricd in TGA & 0 0 0 0
- pentru producere
energie termicad, din GWh 20,552 18,881 18,600 15,954
care:
“a GWh 0 0 0 0
- produsa in TGA KWh/Geal 0 0 0 0
3 - brodusi in CAI GWh 0,804 0,050 0,175 0
p kWh/Gcal 8,044 10,199 13,323 0
- oroduss in CAF GWh 2,030 2,379 2,358 2,188
p kWh/Gcal 3,978 4,119 4,216 4,500
- rest consum pentru GWh 3,966 3,657 3,783 3,536
producere en termice
kWh/Gcal 6,499 6,280 6,613 7,300
Consum energie
4 electricd pentru GWh 13,752 12,795 12,284 10.230
pompare in retea
primara
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(l:; Specificatie U.M. An 2019 An 2020 An 2021 An 2022
Cantitate energie
5 termica produsa pentru Gcal/an 610.200 582.229 572.076 478.178
livrare, din care
-in TGA GWh 0 0 0 0
- In CAI GWh 99.945 4.762 12.807 0
- in CAF GWh 510.255 577.549 559.270 478.178
-in SRR GWh 0 0 0 0
6 Consum gaze naturale Mii Smc 80.140,905 75.364,708 73.634,955 60.652,918
Puterea calorifica gaze
7 naturale kcal/Nmc 8.552,67 8.553,311 8.620,529 8.625,532
Consum de combustibil
8 pentru producerea Mii Smc 0 0 0 0
energiei electrice, din
care
Consum specific de
9 combustibil pentru Ggcc/kwh 0 0 0 0
prod. energiei electrice
Consum de combustibil
10 | (Bazenaturale)pentru | o | 0140005 | 75.364,708 | 73.634955 | 60.652,918
producerea energiei
termice, din care:
Consum specific de
11 combustibil pentru Ggce/Geal 160,47 152,84 154,55 156,20
prod. energiei termice
12 | Randamentproducere % 89,02 88,95 90,12 90,53
energie termica
Randament mediu
ponderat al
randamentelor
surselor/cazanelor
13 stabilite pentru % 89,18 89,07 89,71 90,00
producerea separata a
energiei termice,
conform Regulament
CE 2402/2015
700000 610,200
600,000 ' 582,229 572,076
500,000 478,178
400,000
300,000
200,000
100,000
0
2019 2020 2021 2022

H Cantitate energie termica produsa pentru livrare [Gcal]
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Figura nr. 3: Cantitatea de energie termicd produsd pentru livrare
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Figura nr. 4: Randamentul mediu ponderat al cazanelor de apd fierbinte

Din analiza datelor prezentate mai sus rezulta urmatoarele concluzii:

- Functionarea in regim de centrala termica s-a realizat la randamente foarte putin mai
scazute decat valorile stabilite prin regulamentul 2015/2404/CE de revizuire a valorilor de
referintd armonizate ale randamentului pentru productia separata de energie electrica si termica,
in aplicarea Directivei 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului si de abrogare a
Deciziei 2011/877/UE a Comisiei, iar In anul 2022 randamentul chiar mai mare decat prevederea
regulamentului.

- Cantitatea de energie termica produsa pentru livrare a scazut in fiecare dintre cei patru
ani, ca urmare a debransarii de consumatori, dar si ca urmare a evolutiei nr. de zile-grade
parametru care a stat la baza necesarului de energie termica.

Evolutia parametrului nr. grade - zile a fost urmatoarea:

- Sezon 2019-2020 - 2.646,60 nr. grade - zile;

- Sezon 2020-2021 - 2.854,53 nr. grade - zile;

- Sezon 2021-2022 - 2.606,99 nr. grade - zile.

2.1.2 Retele termice primare/transport
Sistemul de retele termice primare/de transport, de apa fierbinte, pentru alimentarea cu
caldura a consumatorilor din Municipiul Constanta, se compune din 2 magistrale arborescente,
racorduri la punctele termice si racorduri directe la consumatori.
Retelele de transport agent termic primar se afla in proprietatea Consiliului Local -
Municipal Constanta si predate in administrarea societatii Termoficare Constanta S.R.L. Lungimea
totala a conductelor este de 146,196 km, din care 123,920 km in subteran si 22,276 km in aerian.
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Intre cele doud magistrale existd in prezent doui bretele de interconectare. Prima este
pozatd aerian in lungul B-dului I. C. Bratianu, iar cea de-a doua este pe str. Alexandru Lapusneanu.
De asemenea, pe magistrala I exista o interconectare intre doua ramuri principale in zona Centru.

Pe cele doua magistrale exista camine de armaturi (sectionare, racord, golire, aerisire),

dintre care cele mai importante sunt:

- Magistrala I:

1
0O 0o 20 0 0 O

Camin CB, la plecarea din incinta CET;

C2, la intersectia B-dului Republicii cu B-dul 1 Mai;

C8, la intersectia str. Alex. Lapusneanu cu str. Nicolae lorga;

C15, la intersectia B-dului Tomis cu B-dul Soveja.
agistrala II:

Camin CA, la plecarea din incinta CET;

CVS1, la intersectia str. Cutezatorii cu str. Eliberarii;

CVS2, intre str. Biruintei si B-dul Dezrobirii (Soveja);

o (15, laintersectia B-dului Tomis cu B-dul Soveja.
Majoritatea caminelor, amplasate de regula in carosabil, au o stare avansata de uzura
datorita infiltratiilor de apa prin fisuri, atat de pe canalele termice racordate la acestea, cat si din
neetanseititile capacelor de acces la apa meteorici (de exemplu C15). In plus, existenta normali
a vaporilor de apa, corelata cu o ventilare deficitara sau inexistenta in incintele caminelor, a
condus la deteriorarea unor elemente ale structurii de rezistenta aferente acestor constructii
subterane (grinzi macinate cu armatura la vedere, corodata sau dislocata din elementul de

rezistenta, etc.).

Sistemele de masurare a energiei termice aflate in exploatare la Termocentrale Constanta
S.R.L. masoara cantitatea de energie termica ce intra in reteaua de transport, sunt realizate pe

principiul masurarii debitelor cu diafragma.
Sistemul de masura este compus din:

1 x calculator de debit si energie termica tip CT;

o O O O

o accesorii de montaj (racorduri, robinete de izolare, etc).

1 x pereche de termorezistente Pt100;

1 x diafragma de masura ISO 5167, instalata pe tur;

1 x diafragma de masura ISO 5167, instalata pe retur;
2 x traductor de presiune diferentiala STD 924, unul pe diafragma tur, unul pe retur;

Lungimea traseelor de conducte termice primare si a diametrelor, existente, inaintea

reabilitarilor, este urmatoarea:
- Retea supraterana:

Tabel nr. 4: Lungime trasee de conducte - retea supraterand

Diametrul nominal Lungime totala Lungime magistrala I Lungime magistrala II
(mm) (m) (m) (m)
80 250 110 140
100 75 0 75
150 1.112 550 562
200 940 710 230
250 285 0 285
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Diametrul nominal

Lungime totala

Lungime magistrala I

Lungime magistrala II

(mm) (m) (m) (m)
300 2.676 1.441 1.235
400 770 300 470
500 1.400 1.050 350
800 2.515 2.515 0
900 200 0 200

1.000 915 0 915

Total 11.138 6.676 4.462

- Retea subterana:

Tabel nr. 5: Lungime trasee de conducte - retea subterand

Diametrul nominal

Lungime totala

Lungime magistrala I

Lungime magistrala II

(mm) (m) (m) (m)
25 261 165 96
32 50 0 50
40 556 290 266
50 600 427 173
65 425 135 290
80 1.148 466 682
100 2.983 1.272 1.711
125 2.126 1.468 658
150 9.947 5.739 4.208
200 13.723 7.584 6.139
250 8.179 5.449 2.730
300 4.763 2.242 2.521
400 5.724 2.957 2.767
500 3.705 2.008 1.697
600 1.667 1.422 245
700 1.090 955 135
800 2.932 959 1.973
900 1.705 0 1.705

1.000 376 0 376

Total 61.960 33.538 28.422

- Total retea primara
Tabel nr. 6: Lungime trasee de conducte - total retea primard

Diametrul nominal Lungime totala Lungime magistrala I Lungime magistrala II

(mm) (m) (m) (m)
25 261 165 96
32 50 0 50
40 556 290 266
50 600 427 173
65 425 135 290
80 1.398 576 822
100 3.058 1.272 1.786
125 2.126 1.468 658
150 11.059 6.289 4.770
200 14.663 8.294 6.369
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250 8.464 5.449 3.015
300 7.439 3.683 3.756
400 6.494 3.257 3.237
500 5.105 3.058 2.047
600 1.667 1.422 245
700 1.090 955 135
800 5.447 3.474 1.973
900 1.905 0 1.905
1.000 1.291 0 1.291
Total 73.098 40.214 32.884

Conductele ce compun reteaua primara au durata de viata expiratd, acestea avand
vechime de 39-42 de ani, astfel Incat starea tehnica este precara; izolatia termica este tasatg,
desprinsa de pe conducte iar proprietatea de izolare nu mai existd, aceasta fiind garantata doar
pentru 20 de ani. In zonele cu amplasare aeriani existd multe portiuni de conducti fara izolatie.
Pana in anul 2011, in perioadele de revizii anuale s-au efectuat lucrari de reparatii cu Inlocuiri de
conducte in sistem clasic, adica conducte montate in canale termice, izolate cu vata minerala si
protectie din carton asfaltat.

La reteaua termica primara sunt racordati direct urmatorii consumatori:

o 35 de puncte termice pentru societati comerciale si institutii;
o 19 de puncte si module termice la consumatori particulari (locuinte).

Datorita uzurii fizice si morale a retelelor termice primare, pierderile de energie termica
si fluid au crescut permanent, prin cresterea numarului de avarii.

In etapa I a reabilitirii retelelor termice s-a propus reabilitarea a 21,605 km traseu
apartinand magistralei I. In general tronsoanele propuse sunt amplasate pe bulevarde si strizi ce
urmeaza sa intre in reabilitare stradala cu fonduri europene, astfel ca dupa finalizarea
reabilitdrilor stradale nu se mai poate interveni timp de 5 ani. In etapa II-a s-au propus pentru
reabilitare tronsoane de retea termica primara din magistrala II de termoficare ce insumeaza
12,716 km de traseu. In etapa IlI-a, s-au propus pentru reabilitare 3 portiuni de tronsoane de retea
termica primara din magistrala I de termoficare ce Insumeaza 4,03 km de traseu si por{iuni din
reteaua termicd secundara aferente 11 puncte termice, ce insumeaza 3,025 km traseu. in general
tronsoanele propuse sunt amplasate pe bulevarde si strazi ce urmeaza sa intre in reabilitare
stradala cu fonduri europene, astfel ca dupa finalizarea reabilitarilor stradale nu se mai poate
interveni timp de 5 ani. In etapa a IV-a, s-au propus pentru reabilitare retele /ramuri retele termice
secundare, aferente 12 puncte termice in lungime de traseu de 23,255 km. in etapa a V-3, s-au
propus spre reabilitare 15 tronsoanele de retea primara care au ramas de reabilitat In municipiul
Constanta pe o lungime de 20,725 km traseu, precum si retele/ramuri retele termice secundare,
aferente 6 puncte termice in lungime de traseu de 11,265 km.

In prezentul studiu de fezabilitate, sunt propuse spre reabilitare 2 tronsoanele de retea
primara care au ramas de reabilitat in municipiul Constanta (restul de tronsoane de retele termice
primare sunt in cuprinse in cadrul etapelor I, II, Il si V si sunt in diferite stadii de executie), pe o
lungime de 0,29 km traseu.

Evolutia pierderilor in retelele termice primare este urmatoarea:
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Tabel nr. 7: Evolutie pierderi in retele termice primare

Cantitate Energie termica Pierderi de energie
energie termica | livrata (intrata in PT- termici Pierderi
An produsa pentru uri si directla fluid
livrare consumatori) (Gcal/an) (%) (mc/an)
(Gcal/an) (Gcal/an)
2019 610.200 393.228 216.972 28,16 2.099.779
2020 582.229 360.918 221.311 38,00 2.111.451
2021 572.076 326.122 245.865 43,00 2.408.727
2022 478.031 246.346 231.685 48,50 2.684.530
700.000
610.210
£00.000 582273 572076
500.000 478.031
93.228
400.000 650.918
26.122
300.000 463465
16.972 21311 45.855 231,685
200.000
100.000
0
018 2020 2021 2022

m Energie termica produsa pentru livrare

m Energie termica livrata

m Pierderi de energie termica

Figura nr. 5: Evolutia cantitdtii de energie termicd in retelele termice primare [Gcal/an]
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Figura nr. 6: Pierderi de fluid in retelele termice primare [mc/an]
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Din datele prezentate rezulta cresterea continua si accentuata a pierderilor cantitative
(pierderile procentuale nu sunt suficient de relevante deoarece asa cum se poate observa
cantitatea de pierderi de energie termica a crescut intr-un ritm mai scazut decat a scazut cantitatea
produsa, astfel ca raportul acestor valori a crescut mai mult). De asemenea, pierderile de energie
termica au crescut anual si datorita cresterii pierderilor de fluid la diferite temperaturi.

Cantitatea de energie termica ce reprezinta pierderi este datorata in principal
urmatoarelor 2 cauze:

o uzura fizica a conductelor si a izolatiei termice;
o supradimensionarea conductelor fata de cantitatea de energie termica transportata.

Rezulta din cele prezentate ca este absolut necesara reabilitarea retelelor termice
primare, actiune cu ocazia careia trebuie redimensionate toate conductele tinand seama de gradul
actual de bransare dar si de evolutia necesarului de energie termica impus de evolutia conditiilor
meteorologice externe, precum si de masurile de reducere a consumului ca urmare a reabilitarii
termice a cladirilor si de preocuparea consumatorilor pentru economisirea energiei si astfel
reducerea cheltuielilor.

Din lipsa de fonduri, incepand cu anul 2011 nu s-au mai efectuat lucrari de inlocuire a
conductelor pentru eliminarea punctelor slabe, ci numai eliminari de avarii, astfel ca uzura fizica
si moralad a conductelor conduce la valori ridicate ale pierderilor de caldura si de fluid in aceste
retele primare. Lipsa unui sistem de monitorizare si control al retelei primare a condus la
imposibilitatea interventiei in timp real pentru eliminarea deficientelor, ca urmare a depistarii cu
dificultate a locului avariei.

In momentul actual este in curs de executie etapa II, III, in faza de perfectare contract
etapa IV, fiind finalizata procedura legala de achizitie. Etapa I a fost receptionata in anul 2023.
Etapa V este in curs de obtinere finantare prin programul Fondul de Modernizare.

2.1.3 Puncte termice/centrale termice si retele de distributie
Pe langa sistemul centralizat de alimentare cu caldura mai exista si centrale termice de
cvartal si de bloc dupa cum urmeaza:
Centralele termice din municipiul Constanta sunt:
- 3 centrale termice de cvartal pe gaz natural, cu o capacitate termica totala instalata de
16,59 MWt/h: CT Energia, CT Palas si CT 47, (CT 37 a fost transformata in punct termic). CT 47
poate functiona si ca punct termic. Aceste centrale au o retea de distributie cu lungime de traseu
de 2,5 km. Cele trei centrale termice au in componenta urmatoarele echipamente:
o cazane pentru apa calda 90/70°C, functionand pe gaze naturale;
o schimbatoare de caldura cu placi de otel inox;
o vas de expansiune a apei, vas Inchis cu membrana si perna de azot, fara contact intre
agentul termic si aer, solutia ducand la diminuarea proceselor de coroziune;
o pompe circulatie agent termic pentru incalzire.
- 45 centrale termice de bloc pe gaz natural, cu o capacitate termica totala instalata de
15,09 MWt/h, din care 18 centrale in ansamblul de locuinte pentru tineri in zona Baba Novac, 20
de centrale termice amplasate in blocurile ANL si 7 centrale termice ce deservesc locuintele sociale

de pe Aleea Zmeurei.
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Sistemul de distributie, punctele termice si centralele termice sunt proprietate U.A.T.
Municipiul Constanta fiind exploatate de catre Termoficare Constanta S.R.L.

Sistemul de retele termice secundare/distributie a energiei termice cuprinde 136 puncte
termice avand o capacitate totala instalata de 1.189 MW, din care 334 MW pentru apa calda de
consum si 855 MW pentru incalzire. Prin proiectul de investitii ,Eficientizare puncte termice in
municipiul Constanta”, in toate cele 136 puncte termice au fost inlocuite pompele de termoficare
cu pompe moderne, cu turatie variabild, cu convertizor de frecventd, au fost montate module de
expansiune si statii de dedurizare a apei de adaos in circuitul de incalzire.

In prezent sunt in functiune 134 puncte termice, 2 puncte termice fiind in conservare
(PT162 si PT29).

Un numar de 119 puncte termice sunt complet automatizate si integrate in sistem dispecer
de monitorizare si comanda la distanta a proceselor prin sistem SCADA.

Reteaua termica secundara de la punctele termice la consumatori (cladiri), pentru
alimentarea cu agent termic pentru incalzire si apa calda de consum este amplasata in subteran in
canale termice din beton si are o lungime de traseu de 227,4 km.

Retelele termice secundare au o vechime de peste 40 de ani de la punerea in functiune
pana in prezent, timp in care s-au facut reparatii in regim de avarie.

Prin programele de revizii si reparatii anuale, in perioada 2014-2020 au fost reabilitate cu
personal propriu angajat, tronsoane de conducte termice cu conducte din otel clasice in lungime
totala de 25.158 m (6,28 km de canal termic) la diferite puncte termice.

Tot in perioada 2014-2020 cu forte proprii au fost inlocuite in regim de avarie doar
tronsoane de conducte in lungime totala de 44.866 m (44,86 km de conducte), cu conducte din otel
clasice izolate saltele de vata minerala de sticla caserata cu folie de aluminiu, avand o pondere mica
fata de volumul care se impunea.

Din cele 134 puncte termice aflate In functiune 8 puncte termice aflate in administrarea
societatii Termoficare Constanta S.R.L., nu au retele secundare, fiind amplasate in interiorul
obiectivelor pe care le deservesc ( PT143; PT17A; PT86; PT89; PT116; PT215; PT 248 si PT71).

La punctul termic PT31 se afla in desfasurare implementarea unei surse de producere a
energiei termice din energie verde in baza unui proiect realizat de catre Universitatea Ovidius
Constanta, iar reteaua de termoficare aferentd acestui punct termic deserveste un numar Insemnat
de blocuri in care sunt multe deconectari la aceasta data, insa In urma investitiei in sursa si retea
se preconizeaza readucerea unui numar mare de consumatori la sistemul de termoficare.

In canalul termic sunt montate 4 sau 3 conducte: 2 conducte tur-retur pentru incilzire cu
diametre cuprinse intre Dn 25 mm si Dn 250 mm, o conducta pentru apa calda de consum si o
conducta pentru recirculare apa calda de consum, cu diametre intre 3/4” si 4“; In unele locuri
lipseste conducta de recirculare a apei calde de consum.

Trebuie mentionat faptul ca in canalul termic este amplasata si o conducta de apa rece
apartinand R.AJ.A. S.A. Constanta, care alimenteaza blocurile cu nivel de inaltime mai mare de 4
nivele.

In cadrul lucririlor de investitii efectuate de citre Primaria Municipiului Constanta, au fost
reabilitate in totalitate cu conducte preizolate, retelele termice secundare aferente punctelor
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termice PT 52 si PT 154 (PV de receptie B 1975/15.03.2010 si PV de receptie B 1976/15.03.2010),
CT Energia si CT Palas reprezentand in totalitate 4,5 km lungime de traseu (de canal termic).

In Etapa a I1I-a a lucrarilor de modernizare, investitie a Primariei Municipiului Constanta,
au fost cuprinse portiuni de retea termica secundara aferente a 11 puncte termice (proiect care
este in faza de licitatie lucrari de proiectare si executie).

In Etapa a IV-a a lucririlor de modernizare, investitie a Primariei Municipiului Constanta,
s-au propus pentru reabilitare a unor retele /ramuri retele termice secundare, aferente 12 puncte
termice In lungime de traseu de 23,255 km.

In Etapa a V-a a lucririlor de modernizare, investitie a Primiriei Municipiului Constanta,
s-au propus pentru reabilitare a unor retele/ramuri retele termice secundare, aferente 6 puncte
termice In lungime de traseu de 11,265 km.

Totodat3, analizind cele de mai sus rezultd urmatoarele concluzii:

- pierderile de energie termica in punctele termice si in retelele termice secundare au
crescut, fiind ridicate, dar se situeaza in zona medie a sistemelor de termoficare din Roméania;

- exista puncte termice In ale caror retele termice secundare pierderile depasesc 50%, in
general puncte termice cu rata de bransare scazutd, situatie In care conductele raman
supradimensionate si in consecinta pierderile care reprezinta “consumul retelelor” si care
cantitativ raman relativ constante raportate la un consum mai redus conduc la cresterea
procentuala a pierderilor si la o crestere a pretului energiei termice;

- pentru punctele termice care au pierderi de energie termica peste 50% trebuie efectuate
analize pe ramuri si trebuie stabilite solutii pentru reducerea acestora, cum ar fi: renuntarea la
anumiti consumatori izolati aflati la capat de retea, instalarea unor surse regenerabile pentru
perioada de vara, etc,;

- inceperea actiunii de reabilitare retele termice secundare, actiune in cadrul careia se vor
redimensiona conductele, se vor monta conducte de recirculatie a apei calde de consum si elemente
de reglare la fiecare scara, prin montajul buclei de echilibrare hidraulica pentru circuitul de
incalzire la nivel de scara de bloc/bloc, functie de locul de delimitare a instalatiilor intre operatorul
sistemului de alimentare cu caldura si asociatie de locatari/proprietari.

Cantitatea de energie termica intrata in punctele termice si pierderile de energie termica
din retelele termice secundare aferente, in perioada 2020-2022, sunt prezentate in tabelul de mai
jos:

Tabel nr. 8: Pierderi in retele termice secundare

Energie termica livrata Pierderi de energie
| ORI | gnergi termic
dari vanduta (Gcal/an)
S(ch:a';/ :;;) (Gcal/an) (%)
2020 342.705 253.734 88.971 25,96
2021 306.673 222.924 83.748 27,30
2022 231.396 157.221 74.175 31,20

In prezenta etapi, sunt propuse spre reabilitare retele/ramuri retele termice secundare,
aferente 23 puncte termice in lungime de traseu de 18,756 km precum si modernizarea a
echipamentelor aferente 37 de punct termice. De asemenea prin studiul de fezabilitate, pentru 36
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puncte termice, respectiv PT 63, PT14, PT15, PT13, PT12, PT207, PT135, PT134, PT248, PT67,
PT143,PT169,PT107,PT112,PT113,PT114, PT105, PT23; PT108, PT25, PT42, PT24, PT22, PT18,
PT120, PT215,PT121, PT122, PT123, PT147, PT138, PT146, PT139, PT140, PT145 si PT142, se va
prevedea achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent
termic primar (pentru fiecare PT se prevad cate doua electrovane si ciate o bucla de masurare
energie termica compusa din contor de energie termica, filtru impuritati si vana pentru izolare
bucla de masura).

2.1.4 Consumatori

In ceea ce priveste starea tehnica si functionald a instalatiilor de incilzire si apa calda de
consum in blocurile/cladirile de locuinte exista urmatoarea situatie:

- Instalatiile de asigurare a incalzirii spatiilor la nivelul blocurilor sunt caracterizate de
randamente scazute;

- Regimul hidraulic este puternic perturbat din cauza lipsei oricarui organ de asigurare a
corectei echilibrari hidraulice (realizarea pierderii de sarcina hidrodinamica Constanta in orice
conditie de functionare la fiecare bloc in parte). Consecintele regimului hidraulic perturbat sunt
reducerea cantitatii de caldura furnizata blocurilor/apartamentelor si repartizarea neuniforma pe
blocuri/apartamente. Dezechilibrele hidraulice se manifesta atat pe orizontald, intre blocuri, cat si
pe verticald, in blocuri;

- Utilizarea apei netratate din reteaua de incalzire conduce la depuneri de materii de
natura organica sau/si anorganica, care contribuie la cresterea pierderilor de sarcina
hidrodinamica si la amplificarea "dezechilibrelor" hidraulice, alaturi de corodarea elementelor
componente (conducte, armaturi, corpuri de Incalzire);

- Din cauza vechimii instalatiilor, acestea au fost afectate de coroziune;

- Armaturile vechi sunt de foarte slaba calitate, improprii tendintei generale de reducere a
consumului de apa si de caldura;

- Se impune activarea conductelor de recirculare a apei calde, avand ca rezultat imediat
reducerea consumului de apa la nivelul consumatorilor/locatarilor si asigurarea apei calde la
temperaturi corespunzatoare tot timpul.

Evolutia numarului de consumatori racordati la reteaua termica secundara/de distributie
este prezentata in graficul de mai jos:

50,000 47,079 46,031
40,000 35,299
28,
30,000 8,630
20,000
10,000
1,105 995 910 672
0 — — — —
2019 2020 2021 2022

B Apartamente B Agenti economici

Figura nr. 7: Consumatori racordati la reteaua termicd secundard/de distributie
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A. Contorizare la nivel de scara bloc/imobil

Contorizarea energiei termice la nivel de scara de bloc (imobil) pentru toate
apartamentele racordate la SACET a fost finalizata la sfarsitul anului 2005. Astfel, In Municipiul
Constanta decontarea energiei termice cu asociatiile de proprietari se face prin masurarea
cantitatilor de caldura consumate pentru a.c.c. si caldura pentru incalzire, la nivel de bransament.

Prin contorizarea de bransament, asociatiile de proprietari (consumatorul) platesc numai
energia termica efectiv consumata, nu si pierderile din sistem, facturile de energie termica fiind
astfel diminuate. Faptul ca se plateste exclusiv ceea ce se consuma a condus la realizarea unui grad
mare de incasare de la asociatiile de locatari. Contorizarea la nivel de bransament permite
depistarea si interventiile prompte in cazul unor defectiuni.

B. Instalatii interioare si contorizare individuald

Instalatiile interioare existente pentru a.c.c. si incalzire au fost realizate cu distributie in
imobil pe verticala pe mai multe coloane, fapt ce Impiedica realizarea contorizarii consumurilor
individuale pe fiecare apartament, atat pentru a.c.c. cat si pentru agentul termic pentru incalzire.

Pentru incalzire au fost montate repartitoare de costuri pentru incalzire.

Schimbarea solutiei de distributie de pe verticala pe orizontala creeaza posibilitatea
contorizarii consumurilor individuale pe apartament, atat pentru conducta de a.c.c. cat si pentru
agentul termic pentru incalzire. De asemenea, se ofera posibilitatea consumatorului de a regla
regimul termic pe fiecare calorifer, prin utilizarea robinetilor termostatici.

Problemele functionale ale sistemului de Incalzire sunt urmatoarele:

o Sistemul de Incalzire interioara a fost conceput pentru functionare cu debit masic
constant, asigurat la nivel de sursa de caldura sau PT. Nu exista dispozitive de
reglare a debitului de agent termic. Racordul de intrare in bloc nu dispune de vana
de realizare a presiunii diferentiale constante si in consecinta intreg sistemul de
distributie se bazeaza pe ipotetica echilibrare hidraulica ce ar fi trebuit realizata
prin diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a agentului termic
secundar;

o La baza coloanelor nu sunt plasate nici macar T-uri de reglaj in scopul echilibrarii
hidraulice a distributiei interioare. in consecinta, singura echilibrare se poate
realiza din reglajul fix al robinetelor de la nivelul corpurilor de incalzire, dar in
practica nu se efectueazi. In majoritatea cazurilor robinetele din dotarea corpurilor
de Incalzire sunt imobilizate in pozitia deschis din cauza depunerilor de materii din
apa vehiculata in sezonul de incalzire si deci nu mai pot fi manevrate. Lipsa
organelor de reglaj hidraulic functionale la nivelul retelei de distributie conduce la
o echilibrare hidraulica departe de cea luata in calcul la dimensionarea instalatiei
de incalzire. Diafragmele fixe sunt fie dezafectate, fie cu sectiunea de trecere partial
colmatatd, conducand la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit
de cel de proiect. Lipsa organelor de reglaj hidraulic la corpurile de incalzire
conduce la o distributie haotica a debitelor de agent termic in corpurile de incalzire,
amplificata si de diminuarea locala a debitelor, ca urmare a depunerilor masive de
materii organice si anorganice din corpurile de incalzire.
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Spalarea corpurilor de incadlzire si a instalatiei interioare este beneficd numai cu
indeplinirea urmatoarelor conditii:

o umplerea instalatiei cu apa tratata;

o renuntarea la practica ciclului golire - umplere sezoniera.

Din cele de mai sus rezulta clar dependenta dintre corecta functionare a corpurilor de
incalzire si remedierea retelei de distributie, cel putin din punct de vedere ale pierderii de agent
termic secundar:

o Izolatia termica a conductelor este, din cauza vechimii mari a instalatiilor, afectata
atat de tasarea vatei minerale cat si de mediul cald si umed din subsoluri. Din punct
de vedere energetic consecinta imediata o constituie cresterea fluxului termic
disipat si implicit reducerea randamentului instalatiilor de incalzire;

o Aerisireainstalatiei, la punerea in functiune sau de cate ori este nevoie. se realizeaza
haotic de catre locatari. adaosul pentru completare fiind facut cu apa netratata din
lipsa instalatiilor de tratare din PT-uri. Aceasta conduce la functionarea defectuoasa
sau la insuficienta debitului In cazul unor aerisiri cu debit mare;

o Golirea instalatiilor interioare de incalzire in sezonul cald si reumplerea odata cu
inceperea sezonului de incalzire determina aparitia fenomenului de coroziune
interioara a conductelor.

Din cele prezentate, rezulta urmatoarele concluzii privind starea actualului sistem de
incalzire a spatiilor din blocuri ale caror instalatii sunt racordate la sistemul de incalzire aferent
PT/CT:

o Instalatiile interioare de incalzire in starea lor actuala nu pot sa-si adapteze
caracteristicile functionale la necesitatea asigurarii confortului termic in spatiile
locuite;

Sistemul este rigid In raport cu cerinta de flux termic a spatiilor locuite;
Instalatiile sunt afectate de disfunctii care le diminueaza randamentul, acesta avand
valori de circa 80 - 85 %;

o Regimul hidraulic este caracterizat de o mare dispersie a debitelor de agent termic
in raport cu debitele de proiect;

o Instalatiile trebuie adaptate la regimul de functionare cu debit variabil, fara
afectarea regimului hidraulic al sistemului si fara reducerea randamentului de
functionare a pompelor de circulatie din PT/CT.

Conductele de apa calda formeaza un sistem arborescent in subsolul cladirilor. O
problema importanta ramane lipsa/dezactivarea conductelor de recirculare in unele blocuri, fapt
care genereaza consum inutil de apa si in consecinta costuri inutile la nivelul locatarilor.

Se subliniaza ca o functionare corecta a alimentarii centralizate cu apa calda implica
indeplinirea simultana a urmatoarelor conditii:
contorizarea caldurii continuta de apa calda cel putin la nivel de bloc - lucru realizat;
activarea conductelor de recirculare intre PT/CT si blocuri;
izolarea conductelor de distributie a apei calde;
dotarea fiecarui consumator cu debitmetru pe traseul de apa calda;
dotarea cu armaturi cu fiabilitate crescuta.

O O O O
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In ceea ce priveste starea tehnica si functionala a instalatiilor de Incalzire si apa calda de
consum in blocurile/cladirile de locuinte exista urmatoarea situatie:

(@)

Instalatiile de asigurare a incalzirii spatiilor la nivelul blocurilor sunt caracterizate
de randamente scazute;

Regimul hidraulic este puternic perturbat din cauza lipsei oricarui organ de
asigurare a corectei echilibrari hidraulice (realizarea pierderii de sarcina
hidrodinamica Constanta in orice conditie de functionare la fiecare bloc in parte).
Consecintele regimului hidraulic perturbat sunt reducerea cantitatii de caldura
furnizata blocurilor/apartamentelor si repartizarea neuniforma pe blocuri /
apartamente. Dezechilibrele hidraulice se manifesta atat pe orizontald, intre blocuri,
cat si pe verticala, in blocuri;

Utilizarea apei netratate din reteaua de Incalzire conduce la depuneri de materii de
natura organica sau/si anorganica, care contribuie la cresterea pierderilor de
sarcind hidrodinamica si la amplificarea "dezechilibrelor”" hidraulice, alaturi de
corodarea elementelor componente (conducte, armaturi, corpuri de incalzire);

Din cauza vechimii instalatiilor, acestea au fost afectate de coroziune.

Armaturile vechi sunt de foarte slaba calitate, improprii tendintei generale de
reducere a consumului de apa si de caldura;

Se impune activarea conductelor de recirculare a apei calde, avand ca rezultat
imediat reducerea consumului de apa la nivelul consumatorilor/locatarilor si
asigurarea apei calde la temperaturi corespunzatoare tot timpul.

Principalele lucrari de interventie la instalatiile interioare din blocuri/cladiri sunt cel
putin urmatoarele:

@)
(@)

Termoizolarea conductelor din subsol si Inlocuirea armaturilor cu pierderi;
Inlocuirea pe cat posibil a corpurilor de incilzire, si obligatoriu a armaturilor
instalatiei de distributie a apei calde de consum aferente fiecarui apartament;
Montarea de robineti termostatati pe corpurile de incalzire din apartamente pentru
reglajul temperaturii in incdperi la valoarea dorita si necesara. Reglajul
temperaturii in incaperi in functie de perioada de folosire a Incaperii este una din
cdile facile de reducere a consumului de caldura pentru incalzire si deci a facturii.
Masura trebuie corelata cu reabilitarea pompelor din PT-uri/CT-uri ce trebuie
dotate cu variatoare de turatie pentru adaptarea la regimul de functionare cu debit
variabil pe care-l creeaza reglajul din robineti termostatati aferenti corpurilor de
incalzire;

Activarea/montarea conductelor de recirculatie a apei calde intre blocuri/cladiri si
PT-uri/CT-uri.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare
La baza elaborarii prezentului Studiu de Fezabilitate au stat:

e Actualizarea strategiei de alimentare cu energie termica a municipiului Constanta,
aprobata in anul 2023;
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e Ordin 24/09.01.2024 pentru aprobarea "Ghidului solicitantului in baza schemei de ajutor de
stat privind sprijinirea modernizarii/reabilitarii retelei inteligente de termoficare din Fondul
pentru modernizare aferent proaramului cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si
modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale
in cogenerare de nalta eficienta si pentru modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul
de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare”;

e Ghidul elaborat de Ministerul Energiei pentru Programul Fondul pentru Modernizare -
Program-cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare —
Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de Tnalta eficienta si pentru
modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru
modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare;

e Date tehnico - economice furnizate de beneficiar si toate informatiile schimbate pe parcursul
intocmirii prezentei documentatii, precum si In conformitate cu Actualizarea strategiei de
alimentare cu energie termica a municipiului Constanta, aprobata in anul 2023;

e Hotdrare nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice cu completarile si modificarile ulterioare;

e Directiva 2012/27 /UE privind eficienta energetica;

e O0.U.G. nr. 53/2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor
pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de
alimentare centralizata cu energie termica a localitatilor;

e Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de
modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de
carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu si a Deciziei (UE) 2015/1814;

e Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a
unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a
Consiliului In ceea ce priveste functionarea Fondului pentru modernizare care sprijina
investitiile In vederea modernizarii sistemelor energetice si a imbunatatirii eficientei
energetice a anumitor state membre;

e Comunicarea Comisiei — Orientarile din 2022 privind ajutoarele de stat pentru clima, protectia
mediului si energie;

e Regulamentul (UE) 2023/1315 al Comisiei din 23 iunie 2023 de modificare a Regulamentului
(UE) nr. 651/2014 de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata interna
in aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat si a Regulamentului (UE) 2022/2473 de declarare
a anumitor categorii de ajutoare acordate Intreprinderilor care isi desfasoara activitatea In
productia, prelucrarea si comercializarea produselor pescaresti si de acvacultura ca fiind
compatibile cu piata interna, In aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat;

¢ Ordonanta de Urgenta nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare,
precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu modificarile si
completarile ulterioare;
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e Legeanr. 10/1995 privind asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, functionalitatii
si calitatii In constructii, asa cum a fost modificata si completats;

e Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii - Republicata si
actualizat3;

e Legislatia cadru privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii: Legea nr. 50/1991
privind autorizarea lucrdrilor de constructii, OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si
completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

e NP 029-02 - Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate;

e NP 058-02 - Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare
cu energie termica - retele si puncte termice;

e [13-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala;

e PE 207/80 - Normativ de proiectare si executie a retelelor de termoficare;

e PE 215/1984 - modificat in 1993 - Regulament privind exploatarea si intretinerea retelelor de
termoficare;

e PE 221/1988 - Regulament privind receptia retelelor de termoficare;

e PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei In functionare
a instalatiilor energetice;

e PE 024/1985 - Regulament de pregatire, selectionare, autorizare, instructaj si perfectionare a
personalului din industria energiei electrice si termice;

e PE 203-2/88 - Instructiuni pentru calculul hidraulic al conductelor de apa fierbinte din retelele
de termoficare;

e PE 204/90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice;

e PE 212/87 - Normativ privind alimentarea cu energie termica (abur si apa fierbinte) a
consumatorilor industriali, agricoli si urbani;

e PE 502-8/88 - Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de masura si
automatizare. Puncte termice;

e SR EN 253:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat din teava de
serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena;

e SR EN 448:2020 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansambluri de fitinguri prefabricate
formate din tevi de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilen3;

e SR EN 488:2020 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct In pamant. Ansambluri prefabricate de vane din
otel pentru tevi de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilens;

e SREN489-1:2020 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
simple si duble pentru retele de apa calda Ingropate direct in pamant. Partea 1: Ansambluri
pentru izolare termica locald si imbinarea tuburilor de protectie la retele de apa calda
conforme cu EN 13941-1;
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e SR EN ISO 15875-1:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 1: Generalitati;

e SR EN ISO 15875-1:2004/A1:2007 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 1: Generalitati.
Amendament 1;

e SR EN ISO 15875-2:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi;

e SR EN ISO 15875-2:2004/A1:2007 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi. Amendament 1;

e SR EN ISO 15875-2:2004/A2:2021 - Sisteme de conducte de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi. Amendament 2;

e SR EN ISO 15875-5:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 5: Aptitudinea de utilizare a sistemului

e SR EN ISO 15875-5:2004/A1:2021 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 5: Aptitudinea de utilizare
a sistemului. Amendament 1;

e SR EN 15632-1:2022 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinte generale si metode de Incercare;

e SR EN 15632-2:2022 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de serviciu din material plastic; cerinte
si metode de incercare;

e SR EN 15632-3:2022 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducte de serviciu din material plastic;
cerinte si metode de incercare;

e C(Cataloage de conducte si componente preizolate elaborate de firmele producatoare de
elemente prefabricate preizolate;

e SREN 10216-2+A1:2020 - Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata;

e SR EN 10217-5:2019 - Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare.
Partea 5: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperatura ridicata;

e SR EN 10028 - 2:2017 - Produse plate de oteluri pentru recipiente sub presiune. Partea 2.
Oteluri nealiate si aliate cu caracteristici specificate la temperaturi ridicate;

e SREN 13941-1:2019 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Proiectarea si instalarea
sistemelor de conducte legate simple si duble izolate termic pentru retele de apa fierbinte
ingropate direct in pamant. Partea 1: Proiectare;

e SREN 13941-2:2019 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Proiectarea si instalarea
sistemelor de conducte legate simple si duble izolate termic pentru retele de apa fierbinte
ingropate direct iIn pamant. Partea 2: Instalare;

e SREN 14419:2020 - Conducte pentru incalzire urbana. Sisteme de conducte fixate preizolate
pentru retele de apa calda ingropate direct. Sisteme de supraveghere;
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orice act normativ sau reglementare tehnica de specialitate ce contin prevederi referitoare la
elaborarea documentatiilor tehnico-economice, astfel incat sa sporeasca sansele finantarii
obiectivului de investitii si sa conduca la implementarea cu succes a proiectului finantat.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Reabilitarea integrala a retelelor termice primare si secundare, precum si a punctelor

termice sunt prevazute in Actualizarea strategiei de alimentare cu energie termica a municipiului
Constanta, aprobata in anul 2023, rezulta in principal din faptul ca pierderile de caldura sunt cu
mult mai mari decat valoarea normala (teoretica).

Pierderile de energie termica in reteaua termica sunt ridicate datorita:
reducerea consumului de energie termica al consumatorilor ca urmare a urmatoarelor
considerente:

o debransarea consumatorilor casnici;

o modificarea conditiilor meteorologice exterioare;

o masuri privind economia de energie termica intreprinse de catre consumatori.
reteaua termica este supradimensionata, inregistrandu-se pierderi de caldura cu mult mai
mari decat cele normate;
numarul mare de spargeri ale retelei de agent termic (peste 100 anual) si modul greoi de
localizare al acestora, fac ca pierderile de fluid dar si de energie termica continuta de fluidul
pierdut, sa fie mult mai mari decat pierderile normate;
uzurii izolatiei termice clasice din vata minerald, care are durata de viata si proprietati
izolatoare o durata de 20 de ani.

Cantitatea de caldura intrata in retele termice a scazut in principal datorita scaderii

consumului consumatorilor ca urmare a:

conditii meteorologice exterioare favorabile;
cresterii preocuparii populatiei pentru utilizarea cat mai eficienta a caldurii si apei calde
de consum;
lucrarilor de reabilitare termica a blocurilor;
debransarea consumatorilor de la SACET.
Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum in perioada 2019 - 2022 se

prezinta conform tabelului de mai jos:

Tabel nr. 9: Evolutia consumului pentru incdlzire si apd caldd de consum

Cantitate total SACET Cantitate total SACET . o

N .~ ot s o - Cantitate consumata

An consumata pentru incalzire | consumata sub forma total SACET (Gcal/an)

(Gcal/an) de apa calda (Gcal/an)

2019 264.539 43.626 308.165
2020 243.325 41.608 284.933
2021 219.534 35.483 255.017
2022 159.523 23.063 182.586

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum in perioada 2019-2022,
grafic, se prezinta astfel:
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Figura nr. 8: Evolutia consumului pentru incdlzire si apd caldd de consum (Gcal/an)

Pentru a se putea disemina evolutia consumului aferent consumatorilor casnici
(populatiei) si consumatorilor non-casnici (agentilor economici si institutii publice) se prezinta
mai jos, evolutia consumului pentru aceste categorii de consum:

a) cantitate de caldura consumata de catre populatie:
Tabel nr. 10: Cantitate de cdldurd consumatd de cdtre populatie

Cantitate de energie termica .
< < Consum energie Consum total de
consumata sub forma . o < . .
An POV termica sub forma de energie termica
Lot apa caldi (Gcal/an) (Gcal/an)
(Gcal/an) P
2019 209.985 41.954 251.939
2020 197.650 40.101 237.751
2021 174.395 33.711 208.106
2022 123.678 22.447 146.125

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre populatie in perioada
2019-2022, se prezinta astfel:
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Figura nr. 9: Evolutia consumului pentru incdlzire si apd caldd de consum cdtre populatie
(Gcal/an)
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Cantitatea de energie termica vanduta populatiei pentru Incalzire a scazut in anul 2022
comparativ cu anul 2021 cu 29,0%, iar cantitatea de energie termica consumata de populatie sub
forma de apa calda a scazut in anul 2022 comparativ cu anul 2021 cu 33,4%.

Consumul total (incalzire + apa calda de consum) al populatiei a scazut in anul 2022

comparativ cu anul 2021 cu 29,7%.
b) Cantitatea de caldura consumata de catre agentii economici si institutiile publice:
Tabel nr. 11: Cantitatea de cdldurd consumatd de cdtre agentii economici si institutiile publice

Cantitate de energie . .
. o o Consum energie Consum total de energie
termica consumata sub . o o . o
An < . e s termica sub forma de termica
LD G apa calda (Gcal/an) (Gcal/an)
(Gcal/an) P

2019 54.556 1.670 55.226
2020 45.675 1.507 47.182
2021 45.139 1.772 46.911
2022 35.845 616 36.461

Evolutia consumului pentru incalzire si apa calda de consum catre consumatorii non

- casnici In perioada 2019-2022, se prezinta astfel:

o
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Figura nr. 10: Evolutia consumului pentru incdlzire si apd caldd de consum cdtre consumatorii non-

casnici (Gcal/an)

Consumul pentru incdlzire raportat la numarul grade - zile a evoluat in perioada 2019-

2022 astfel:
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Tabel nr. 12: Evolutie consumului pentru incdlzire raportat la numdrul grade- zile

Consum incalzire populatie

Consum incalzire

consumatori non-casnici

Consum total incalzire

An raportat la nr. grade-zile . raportat la nr. grade-zile
(Gcal/ grade zile) SO L AL IR (R0 7l (e (Gcal/grade zile)
(Gcal/grade zile)
2019 78,34 20,61 99,96
2020 69,24 16,00 85,24
2021 62,61 16,02 78,83
2022 44,97 13,04 58,01

Grafic, evolutia consumului pentru incalzire raportat la numarul grade-zile in perioada
2019 - 2022, se prezinta astfel:
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Figura nr. 11: Evolutia consumului pentru incdlzire raportat la numdrul grade-zile
(Gcal/grade-zile)

Din tabelele de mai sus rezulta, ca, consumul analitic (Gcal/grade-zile) al populatiei, dar si

al agentilor economici si institutii publice a scazut in perioada 2019-2022, ca urmare a preocuparii

pentru cresterea eficientei energetice si a conditiilor meteorologice exterioare favorabile.

Evolutia numarului de apartamente si consumatori non-casnici racordati la SACET in
ultimii 4 ani se prezinta astfel:
Tabel nr. 13: Evolutia numdrului de apartamente si consumatori non-casnici racordati la SACET

Specificatie An 2019 | An 2020 | An 2021 | An 2022
Numar apartamente racordate la SACET 47.079 46.031 35.299 28.630
Numadr consumatori non-casnici 1.105 995 910 789
Numar consumatori casnici (case) 1.220 1.170 1.092 954

Grafic, datele mai sus se prezinta astfel:
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Figura nr. 12: Evolutia numdrului de consumatori racordati la SACET

Din tabelul de mai sus se constata urmatoarele:

- numadrul de apartamente bransate la SACET 1n anul 2022 a scazut cu 18,8% fata de anul
2021; Aceasta si datorita faptului ca au fost desprinse de la sistemul de termoficare
punctele termice din zona Faleza Nord (in care urmeaza sa se realizeze producerea
energiei termice din resurse regenerabile) precum si consumatorii din zona Depozite;

- numadrul de locuinte individuale (case) bransate la SACET in anul 2022 a scazutcu 12,6%
fata de anul 2021;

- numadrul de consumatori non-casnici bransati la SACET 1n anul 2022 a scazut cu 13,2%
fata de anul 2021.

Cauzele care au condus la debransare populatiei de la SACET au fost:

v’ debransarile/deconectarile au aparut in municipiul Constanta in anul 2012 ca o consecinta
a cresterii pretului local al energiei termice in urma hotararii Consiliului Local din
noiembrie 2011 de a nu mai acorda subventie populatiei. In sezonul rece respectiv,
populatia a platit un pret dublu fata de iarna precedenta.

Reintroducerea subventiei pentru populatie in sezonul rece 2015-2016 a temperat trendul

debransarilor, dar nu l-a oprit, deoarece avantajele rezultate in urma subventionarii

pretului gazelor naturale a incurajat montarea centralelor de apartament, situatie
incurajata si de lipsa taxei de poluare aplicata centralelor de apartament.

v’ lipsa mijloacelor de reglaj a cantitatii de cildurd consumata la nivelul dorit de catre locatari.
Numai reglajul centralizat din sursa de producere a caldurii nu asigura necesitatile
consumatorilor care, cel putin in perioadele de tranzitie (de la sezonul de incalzire la cel de
varad), cu diferente mari de temperatura exterioara intre zi si noapte, (perioada de circa 1
luna din cele 5 - 5,5 luni in care se livreaza caldura), suporta fie un excedent de caldursg, fie
un deficit de cildura. In cadrul lucririlor de reabilitare a retelelor secundare se introduc
elementele necesare unui reglaj de calitate, astfel incat locatarii sa aiba posibilitatea sa
consume cand si cat doresc. Odata cu rezolvarea tuturor problemelor precizate mai sus si
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care vor conduce la imbunatatirea confortului populatiei alimentata cu caldura din SACET,
ritmul rebransarilor va creste. Odata cu finalizarea tuturor lucrarilor de reabilitare a SACET
si deci cresterea eficientei acestuia, se Indeplinesc conditiile ca cel putin o mare parte din
apartamentele debransate sa se rebranseze la SACET. Pentru rebransarea consumatorilor
la SACET, cel mai important element il reprezintd eliminarea conditiilor privind concurenta
neloiald la care este supusd SACET comparativ cu centralele termice de apartament, deoarece
SACET pldteste emisii COz, in conditiile in care locatarii nu pldtesc aceste emisii;

v nerespectarea zonelor unitare de incilzire stabilite in conformitate cu prevederile Legii nr.
325/2006, precum si lipsa instituirii sanctiunilor pentru nerespectarea legislatiei in
vigoare;

v' lipsa sistemului de detectare si monitorizare a avariilor (spargerilor de conducte) la retele
nereabilitate nu permitea depistarea spargerilor si deci eliminarea acestora operativ, astfel
ca pana la depistarea neetanseitatilor pierderile de fluid si caldura continuta de acesta au
fost mari. Compensarea acestei deficiente se va realiza prin inlocuirea conductelor
existente cu conducte preizolate prevazute cu sistem de control, depistare si localizare a
avariilor, alcatuit din conductori electrici ingropati in termoizolatie, aparate de masura si
avertizare cu posibilitatea transmiterii la distanta a acestor informatii;

Sistemul de monitorizare asigura urmatoarele functiuni principale:

e supravegherea continua a nivelului umiditatii izolatiei;

e detectarea timpurie a defectelor incepand de la izolatia uscata;

e localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut de
umiditate masic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;

e disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut
ca document oficial;

e lipsa de pe conductele de bransament a instalatiilor interioare din blocuri alimentate din
retele termice nereabilitate, a regulatoarelor de presiune diferentiala si a robinetelor de
echilibrare. Diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a agentului termic si
care erau menite sa realizeze echilibrarea hidraulica a sistemului in conditiile de
functionare cu debit fix sunt fie dezafectate, fie au sectiunea de trecere partial colmatats,
conducand la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit de cel proiectat.

In aceasti situatie, repartitia de debit pe corpurile de incilzire se face necorespunzitor,
ceea ce conduce la diferente de temperaturi interioare in apartamente, in unele apartamente fiind
exces de caldura si in altele deficit, deci rezulta o utilizare nejudicioasa a caldurii In conditiile In
care nu toti locatarii au asigurat confortul termic necesar. Dotarea corpurilor de incalzire cu
robinete termostatate ca mijloc de reglare a cantitatii de caldura necesara si solicitata de catre
fiecare locatar in fiecare incapere, produce perturbatii hidraulice in retea, data fiind lipsa
celorlalte organe de reglaj hidraulic mentionate.

Dotarea apartamentelor cu sisteme individuale de reglare a temperaturii interioare
(robinete termostatate) impune adaptarea instalatiilor la regimul de functionare cu debit variabil,

Pag. |37



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

astfel Incat regimul hidraulic al sistemului sa nu fie afectat, iar randamentul de functionare a
pompelor de circulatie pentru incalzire sa nu fie diminuat.

Lipsa acestor dispozitive de reglaj reduce semnificativ si efectul montarii repartitoarelor
de costuri, care potrivit legislatiei In vigoare (H.G. nr. 933/2004 modificata prin H.G. nr.
609/2007), este obligatorie pentru apartamentele racordate la sisteme de Incalzire centralizate,
cu distributie verticald, pentru ca locatarii si suporte costurile cit mai reale pentru incilzire. In
Municipiul Constanta, la fiecare scara de bloc se masoara cantitatea de energie termica consumata
pentru incilzire la nivelul scarii, iar apartamentele sunt dotate cu repartitoare de costuri. In ceea
ce priveste dotarea cu debitmetre pentru masurarea consumului individual de apa calda de
consum, aceasta este realizata in proportie de 100%.

In consecint3, este absolut necesard montarea de regulatoare de presiune diferentiali si
robinete de echilibrare pe bransamentele consumatorilor, astfel incat impreuna cu functionarea
pompelor de circulatie pentru incalzire din punctele termice, cu turatie variabila sa se poata
asigura consumul optim In conditii de confort termic pentru toti locatarii. Acest lucru este cu atat
mai necesar cu cat este imperioasa implementarea masurii de imbunatatire a eficientei energetice
a cladirilor, adica de reducere a consumului, iar in conditiile in care instalatiile interioare din
cladiri raman dimensionate pentru un consum mai mare este cu atat mai necesara montarea de
dispozitive de reglaj hidraulic.

Reabilitarea termica a cladirilor si instalatiilor aferente, conduce la scaderea consumurilor
de combustibil, adica scaderea costurilor de intretinere pentru incalzire si prepararea apei calde
de consum, dar si la Imbunatatirea conditiilor de igiena si confort termic, reducerea emisiilor
poluante generate de producerea, transportul si consumul de energie termica.

In concluzie, sistemul de furnizare a agentului termic din Municipiul Constanta
functioneaza cu pierderi mari de caldura si cu eficientd redusa, fiind necesare lucrari de reabilitare
aintregii retele termice primare/secundare si a tuturor punctelor termice precum si a elementelor
aferente (contori, vane, etc.).

2.4 Necesitatea si oportunitatea intocmirii documentatiei
Reteaua de transport agent termic primar are o vechime cuprinsa intre 25 - 49 de ani si
este In consecintd, in mare parte uzata fizic si moral prin coroziune, colmatari, tasari ale izolatiei
termice sau lipsa acesteia datorita sustragerilor in zonele supraterane. Totodat3, izolatia termica
existenta pe retelele de termoficare constituita din vata de sticla sau vata minerald, cu vechime
mai mare de 20 de ani nu mai are calititii termoizolante. in zonele cu amplasare aeriani exista
multe portiuni de conducta fara izolatie.
Pierderile de energie termica in reteaua termica de transport sunt ridicate datorita:
¢ numarului mare de avarii si a modului greoi de localizare al acestora, care fac ca pierderile de
fluid si implicit de energie termica sa fie mult mai mari decat pierderile normate;
e reducerii consumului de energie termica al consumatorilor ca urmare a debransarilor, a
masurilor de economisire a energiei termice intreprinse de consumatori si de modificarea
conditiilor climatice.

Pag. |38



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

e supradimensionarii retelei termice de transport fatd de necesarul actual, care conduce la
pierderi de energie mai mari decat cele normate.

Retelele termice de distributie au o vechime de peste 40 de ani de la punerea in functiune
pana in prezent, timp in care s-au facut reparatii in regim de avarie.

Neefectuarea la timp a reparatiilor capitale, din lipsa permanenta a fondurilor necesare,
a condus la corodarea conductelor, a suportilor, la uzura avansata a robinetelor si a instalatiilor
de golire si aerisire. Instalatiile termice sunt degradate in proportie de peste 80%, iar acest lucru
conduce la cresterea pierderilor de agent termic si energie termica prin radiatie, convectie si
masice.

Ca urmare a debransdrilor survenite in ultimii ani, necesarul de caldurda pentru
consumatorii casnici si agentii economici s-a redus.

Exista puncte termice pe ale caror retele termice secundare pierderile depasesc 50%, in
general puncte termice cu rata de bransare scazuta, situatie In care conductele raman
supradimensionate si In consecinta pierderile de energie termica raportate la un consum mai
redus conduc la cresterea procentuala a pierderilor si la o crestere a pretului energiei termice.

Este necesara optimizarea retelelor termice de distributie ca diametre si lungimi, ca
urmare a modificarii debitelor de agent termic fata de situatia avuta in vedere in momentul
realizarii sistemului, consecinta a debransarilor sau reducerilor consumurilor din ultimii ani.

Vechimea si degradarea avansata a conductelor de distributie a energiei termice
determina cresterea semnificativa a numarului de avarii, conduce la imposibilitatea asigurarii
continuitatii furnizarii energiei termice la parametrii stabiliti prin contractele de furnizare
incheiate cu utilizatorii de energie termica.

Lipsa conductei de recirculare apa calda de consum a condus la pierderi de energie
termica prin transfer.

Reabilitare retelelor de termoficare este prevazuta si in ,Actualizarea Strategiei de
alimentare in sistem centralizat cu energie termica a municipiului Constanta" revizia din anul
2023.

De asemenea, conform Bilantului termoenergetic intocmit pentru anul 2021, pierderile
de energie termica In sistemul de transport reprezinta 43% din energia termica livrata de centrala
termica, iar pierderile de energie termica in sistemul de distributie reprezinta 27,31% din energia
termica intrata in PT, fiind necesare masuri urgente de redimensionare, reabilitare si modernizare
a sistemului de alimentare cu energie termica a municipiului Constanta In scopul cresterii
eficientei energetice.

In concluzie, sistemul de alimentare cu energie termici din municipiul Constanta
functioneaza cu pierderi mari de caldura si cu eficienta redusa, fiind necesare lucrari de reabilitare
a Intregii retele termice primare/ secundare.

Reducerea pierderilor in retelele de termoficare determina reducerea consumului de
combustibil si in consecinta se diminueaza corespunzator cantitatile de emisii de NOx si S0z si
pulberi, gaze cu efect de sera, deci se reduce impactul asupra mediului.

Reabilitarea retelelor de termoficare a fost propusa a fi efectuata in mai multe etape:

In etapa I-a sunt in curs de reabilitare a 21,605 km de traseu apartinand magistralei 1 precum si

breteaua de legaturi intre cele doui magistrale. In general tronsoanele propuse sunt amplasate
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pe bulevarde si strazi ce se reabiliteaza cu fonduri europene, astfel ca dupa finalizarea
reabilitarilor stradale nu se mai poate interveni timp de 5 ani.

In etapa a IlI-a sunt in curs de reabilitare tronsoane de retea termici primari din
magistrala 2 de termoficare, ce insumeaza 12,716 km de traseu.

In etapaalll-a suntin curs de reabilitare 3 portiuni de tronsoane de retea termica primara
din magistrala 1 de termoficare ce Insumeaza 4,03 km de traseu si portiuni de retea termica
secundara aferenta a 11 puncte termice (PT2; PT 3; PT 5; PT7, PT9; PT10, PT40; PT41; PT63; PT
65 si PT69), ce insumeaza 3,025 km de traseu.

In etapa a IV-a s-au propus pentru reabilitare ramuri de retea termici de distributie in
lungime de 23,255 km traseu aferente a 12 puncte termice (PT 142; PT 135; PT 92; PT 138; PT
211; PT 207; PT 155; PT 140; PT 91; PT120, PT 75 si PT 150), precum si reabilitarea de vane,
camine, Inlocuirea subansamblelor de contorizare a agentului termic secundar si montarea unor
bucle de echilibrare hidraulica. Retelele termice de distributie/ramurile de retea termica de
distributie au fost stabilite tinand seama de numarul de apartamente racordate la punctul termic.

In etapa a V-a, sunt propuse spre reabilitare 15 tronsoane de retea primari care au rimas
de reabilitat in municipiul Constanta (majoritatea tronsoanelor de retele termice primare sunt in
curs de executie sau licitatie in cadrul etapelor I, II si III), pe o lungime de 20,725 km traseu. De
asemenea au fost propuse spre reabilitare retele/ramuri retele termice secundare, aferente 6
puncte termice in lungime de traseu de 11,265 km.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, faptul ca unele tronsoane din reteaua de
transport nu au putut fi incluse in primele cinci etape de reabilitare, este oportuna si necesara
continuarea reabilitarii retelelor termice primare necuprinse in etapele anterioare prin
intocmirea prezentului studiului de fezabilitate precum si de realizarea acelor lucrari necesare
functionarii optime corespunzatoare a sistemului de termoficare. Studiul de fezabilitate ce
urmeaza a fi intocmit, cuprinde reabilitarea tronsoanelor de retea primara ramase nereabilitate
(aproximativ 0,29 km traseu), cuprinde reabilitarea de tronsoane de retea termica
secundara/distributie aferente a 23 de puncte termice si realizare/reabilitare sistemului SCADA
precum si a echipamentelor aferente a 37 puncte termice.

Necesitatea reabilitarii retelelor termice primare cat si a celor secundare reprezinta
principala masura de reducere a impactului nociv asupra mediului, iar reabilitarea sistemului va
genera eficientizarea acestuia. Proiectele de infrastructura au un grad ridicat de complexitate si
necesita o perioada mai lunga de pregatire si de implementare, ceea ce impune asigurarea
imediata a cadrului normativ care sa permita demararea proiectelor.

2.5 Analiza cererii de bunuri si servicii

Analiza cererii de energie termicd, inclusiv prognoza privind evolutia cererii pentru o
perioada de 30 de ani

Analiza cererii de energie termica, inclusiv prognoza privind evolutia cererii pentru o
perioada de 30 de ani
Prognoza consumului de caldura in perioada urmatoare de 30 ani

Prognoza necesarului de caldura pentru incalzire si apa calda de consum pentru urmatorii

30 de ani pleaca de la consumul efectiv realizat in anul 2022 care a fost de 5,10 Gcal/an.
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Acest consum de caldura a fost influentat de urmatorii factori:

e debransarile ce s-au facut in ultimii ani, ca urmare a cresterii pretului energiei termice in
SACET, comparativ cu costul incalzirii cu centrale de apartament dar si disconfortul creat
consumatorilor din cauza deselor intreruperi ale energiei termice generate de avarii
produse in reteaua de transport si distributie;

e inlocuiri ferestre si izolare termica a anvelopei unor apartamente, de catre proprietari, dar
nu pe blocuri/laturi de bloc intregi, ci apartamente dispersate, eficienta fiind mult mai
scazuta decat cea estimata pentru asemenea lucrari.

Evolutia consumului de energie termica pentru perioada de analiza de 30 de ani, s-a
intocmit in douad variante si anume:
Varianta 1 - ,farda proiect” adica situatia In care nu se realizeaza investitiile ce fac obiectul
prezentului studiu de fezabilitate;
Varianta 2 - “cu proiect”, adica situatia in care se implementeaza investitiile ce fac obiectul
prezentului studiu de fezabilitate.

Varianta ,fara proiect”

Ipotezele care stau la baza evolutiei consumului de energie termica in aceasta varianta
sunt:

a) consumatori casnici:

Consumatorii se impart in 2 categorii, situatia fiind dupa cum urmeaza:
C1 - Consumatori racordati la retelele reabilitate dupa etapa V;
C2 - Consumatori racordati la retelele nereabilitate dupa etapa V.
Reducerea consumului casnic pentru perioada 2022 +2053:

o Avand in vedere faptul ca reabilitarile de retele termice aferente etapelor I, II si III, se
realizeaza relativ in aceiasi perioada, perioada 2022-2024, numarul de apartamente din
categoria C1, care se debranseaza in acest interval 2023-2027 reprezinta 1% din numarul
total de apartamente din aceasta categorie;

o Dupa anul 2027, consumatorii din categoria C1 nu se mai debranseaza, numarul acestora
crescand intr-un procent de 1%, pana in anul 2053;

o Consumatorii din categoria C2 se debranseaza in intervalul 2023-2027 intr-un procent de
1% din numarul total de apartamente din aceasta categorie, iar dupa anul 2027 nu vor mai
exista debransari;

o Consumul casnic se reduce ca urmare a implementarii masurilor de crestere a eficientei
energetice a clidirilor de locuit. In perioada urmitoare se estimeaza ci se reabiliteze 70%
dintre blocuri, adica un ritm mediu anual de 3,5%, astfel ca anual s-a estimat numarul de
apartamente ce se izoleaza ca fiind 3,5% din numarul anual de apartamente ce raman
racordate la SACET. Reabilitarea termica s-a estimat ca va conduce la reducerea consumului
pe apartament cu 25% din consumul anual.

b) consumatori non-casnici:
e Consumatorii non - casnici nu se debranseaza;
e Consumul non-casnic se reduce ca urmare a implementarii masurilor de crestere a eficientei
energetice la cladirile aferente institutiilor publice, agentii economici, neputand fi controlati
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si obligati sa aplice masurile de reabilitare termica a cladirilor. Numarul de consumatori non-
casnici care anual, In perioada 2023+2032, se estimeaza ca va executa reabilitarea termica a
cladirilor, reprezinta 7%/an din numarul total de cladiri ce raman bransate la SACET.
Procentul a fost stabilit pornind de la ipoteza ca in aceasta perioada de 10 ani se vor reabilita
termic 70% dintre cladirii. Reducerea de consum ca urmare a reabilitarii termice a cladirilor

s-a estimat a fi de 25% din consumul anual al fiecarui consumator.

In conditiile ipotezelor de mai sus, evolutia consumului, pierderilor si a productiei de
energie termica In varianta "fara proiect” este urmatoarea:
Tabel nr. 14: Evolutia consumului, pierderilor si a productiei de energie termicd in varianta “fdrd

proiect”
Necesar de caldura Pi ‘ n . Cantitate de
) ierderi in retele termice . . .
An la consumatori i caldura produsa

(TJ/an) (TJ/an) % (TJ/an)
2022 764,45 1.280,57 62,62 2.045,03
2023 750,36 1.103,42 59,52 1.853,79
2024 736,53 889,58 54,71 1.626,12
2025 722,96 883,40 54,99 1.606,36
2026 709,63 817,22 53,52 1.526,86
2027 696,56 729,78 51,16 1.426,34
2028 693,10 627,99 47,54 1.321,10
2029 689,70 627,99 47,66 1.317,70
2030 686,36 627,99 47,78 1.314,36
2031 683,07 627,99 47,90 1.311,07
2032 679,84 627,99 48,02 1.307,83
2033 678,89 627,99 48,05 1.306,89
2034 677,96 627,99 48,09 1.305,96
2035 677,05 627,99 48,12 1.305,04
2036 676,14 627,99 48,15 1.304,14
2037 675,25 627,99 48,19 1.303,24
2038 674,37 627,99 48,22 1.302,36
2039 673,50 627,99 48,25 1.301,50
2040 672,65 627,99 48,28 1.300,64
2041 671,80 627,99 48,31 1.299,80
2042 670,97 627,99 48,35 1.298,96
2043 674,94 627,99 48,20 1.302,93
2044 678,94 627,99 48,05 1.306,94
2045 682,99 627,99 47,90 1.310,98
2046 687,07 627,99 47,75 1.315,07
2047 691,20 627,99 47,60 1.319,20
2048 695,37 627,99 47,45 1.323,36
2049 699,58 627,99 47,30 1.327,57
2050 703,83 627,99 47,15 1.331,83
2051 708,13 627,99 47,00 1.336,12
2052 712,46 627,99 46,85 1.340,46
2053 716,84 627,99 46,70 1.344,84

In Anexa 1 este prezentata detaliat evolutia consumului in conditiile ipotezelor de mai
sus in varianta ,fara proiect”.
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In Anexa 2 este prezentat modul de acoperire din surse a cantitatii de cdldura ce trebuie

produsad, productiile de energie electrica, consumul de combustibil si energie electrica, cantitatea

de bioxid carbon ce rezulta din arderea combustibilului.

sunt:

Varianta ,cu proiect”
Ipotezele care stau la baza evolutiei consumului de energie termica in aceasta varianta

a) consumatori casnici:
Consumatorii casnici se Impart in 2 categorii si anume:

C1 - Consumatori racordati la retelele reabilitate dupa etapa V;
C2 - Consumatori racordati la retelele nereabilitate dupa etapa V.

o

Reducerea consumului casnic pentru perioada 2023 +2053:
Avand in vedere faptul ca reabilitarile de retele termice aferente etapei I, II si III, se
realizeaza relativ in aceiasi perioada, perioada 2022-2024, numarul de apartamente din
categoria C1, care se debranseaza in acest interval 2023-2027 reprezinta 1% din numarul
total de apartamente din aceasta categorie;
Dupa anul 2027, consumatorii din categoria C1 nu se mai debranseaza, numarul acestora
crescand intr-un procent de 2%, pana in anul 2053;
Consumatorii din categoria C2 se debranseaza in intervalul 2023-2027 intr-un procent de
1% din numarul total de apartamente din aceasta categorie, iar dupa anul 2027 nu vor mai
exista debransari;
Consumul casnic se reduce ca urmare a implementarii masurilor de crestere a eficientei
energetice a clidirilor de locuit. In perioada urmitoare se estimeaza ci se reabiliteze 70%
dintre blocuri, adica un ritm mediu anual de 3,5%, astfel ca anual s-a estimat numarul de
apartamente ce se izoleaza ca fiind 3,5% din numarul anual de apartamente ce raman
racordate la SACET. Reabilitarea termica s-a estimat ca va conduce la reducerea consumului
pe apartament cu 25% din consumul anual.

b) consumatori non-casnici:
e Consumatorii non - casnici nu se debranseaza;

e Consumul non-casnic se reduce ca urmare a implementarii masurilor de crestere a eficientei

energetice la cladirile aferente institutiilor publice, agentii economici, neputand fi controlati
si obligati sa aplice masurile de reabilitare termica a cladirilor. Numarul de consumatori non-
casnici care anual, In perioada 2023+2032, se estimeaza ca va executa reabilitarea termica a
cladirilor, reprezinta 7%/an din numarul total de cladiri ce raman bransate la SACET.
Procentul a fost stabilit pornind de la ipoteza ca in aceasta perioada de 10 ani se vor reabilita
termic 70% dintre cladirii. Reducerea de consum ca urmare a reabilitarii termice a cladirilor
s-a estimat a fi de 25% din consumul anual al fiecarui consumator.

Reducerea pierderilor de caldura in retelele termice a caror reabilitare se propune a se

reabilita In prezenta etap3, va fi total de 24,31 TJ/an, incepand cu anul urmator celui in care se
executa reabilitarea (Incepand cu anul 2029).

Concluzionand, reducerea pierderilor in conformitate cu cele propuse prin prezentul

studiu, se realizeaza astfel:
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Tabel nr. 15: Reduceri pierderi

Specificatie U.M. Anl AnlIl | AnlIll | Anlll

Reduceri p}erderl datorita I‘eab.llltal‘l-l retelelor 'Fe_rmlce TJ/an 4,38 6,08 6,08 778
propuse in cadrul prezentului studiu de fezabilitate
Evolutia consumului, pierderilor si a productiei de energie termica in varianta ”cu proiect”

este urmatoarea:
Tabel nr. 16: Evolutia consumului, pierderilor si a productiei de energie termicd in varianta “cu

proiect”
Necesar de céldu_ré Ia Pierderi in retele termice vCantitate de )
An consumatori i caldura produsa
(TJ/an) (TJ/an) % (T)/an)
2022 764,45 1.280,57 62,62 2.045,03
2023 750,36 1.103,42 59,52 1.853,79
2024 736,53 889,58 54,71 1.626,12
2025 722,96 883,40 54,99 1.606,36
2026 709,63 812,85 53,39 1.522,48
2027 696,56 719,33 50,80 1.415,88
2028 696,97 611,46 46,73 1.308,43
2029 697,48 603,68 46,40 1.301,16
2030 698,09 603,68 46,37 1.301,78
2031 698,81 603,68 46,35 1.302,50
2032 699,63 603,68 46,32 1.303,32
2033 702,80 603,68 46,21 1.306,48
2034 706,02 603,68 46,09 1.309,71
2035 709,31 603,68 45,98 1.312,99
2036 712,66 603,68 45,86 1.316,35
2037 716,08 603,68 45,74 1.319,76
2038 719,56 603,68 45,62 1.323,24
2039 723,10 603,68 45,50 1.326,79
2040 726,71 603,68 45,38 1.330,40
2041 730,39 603,68 45,25 1.334,08
2042 734,14 603,68 45,12 1.337,82
2043 743,33 603,68 44,82 1.347,02
2044 752,71 603,68 44,51 1.356,39
2045 762,28 603,68 44,19 1.365,96
2046 772,04 603,68 43,88 1.375,72
2047 781,99 603,68 43,57 1.385,67
2048 792,14 603,68 43,25 1.395,83
2049 802,50 603,68 42,93 1.406,18
2050 813,06 603,68 42,61 1.416,74
2051 823,83 603,68 42,29 1.427,52
2052 834,82 603,68 41,97 1.438,51
2053 846,03 603,68 41,64 1.449,72

Reducerea consumului si evolutia procentuala a pierderilor, chiar daca cantitativ acestea
scad, in conditiile in care analiza s-a efectuat in cele mai defavorabile conditii, se datoreaza

debransarii consumatorilor in zonele in care retelele termice raman nereabilitate.
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S-a estimat reducerea in continuare a consumului, ca urmare a masurilor de izolare
termica a cladirilor atat la consumatorii casnici cat si la cei non - casnici. La finalul perioadei de
analiza (in 2053) consumul de energie termica rezulta ca va fi de 99,5 kWh/m2sian.

in Anexa 3 este prezentatd detaliat evolutia consumului in conditiile ipotezelor de mai
sus in varianta ,cu proiect”.

In Anexa 4 este prezentat modul de acoperire din surse a cantititii de calduri ce trebuie
produsad, productiile de energie electrica, consumul de combustibil si energie electrica, cantitatea
de emisii de gaze cu efect de sera ce rezulta din arderea combustibilului.

Calculul reducerii pierderilor ca urmare a realizarii investitiei propuse
Retea termica primara

Pentru stabilirea cantitatii de pierderi de energie termica ce se reduce ca urmare a
realizarii investitiei de reabilitare retele termice primare propuse, s-au parcurs urmatorii pasi:
- S-a calculat suprafata conductelor ce compun reteaua termica primara, suprafata prin care se
pierde energie termica, utilizidndu-se diametrul conductelor cu izolatie termica. Calculul s-a
efectuat pentru toate conductele termice primare. De asemenea, pierderea de energie termica prin
pierderile de fluid se considera ca se repartizeaza tot proportional cu suprafata conductelor.

Rezultatul calculelor suprafetei conductelor existente este urmatorul:

Tabel nr. 17: Suprafete conducte termice primare existente

Diametrul Lungime totala Suprafata
. Diametrul cu izolatie conducte retea conducte total retea
nominal g . <’ . . L
o) (mm) primara cu izolatie existenta
(m) (m?)
25 90 261 147,52
32 110 50 34,54
40 110 556 384,08
50 125 600 471,00
65 140 425 373,66
80 160 1.398 1.404,71
100 200 3.058 3.840,85
125 225 2.126 3.004,04
150 250 11.059 17.362,63
200 315 14.663 29.006,35
250 400 8.464 21.261,57
300 450 7.439 21.022,61
400 560 6.494 22.838,10
500 630 5.105 20.197,42
600 800 1.667 8.375,01
700 900 1.090 6.160,68
800 1000 5.447 34.207,16
900 1100 1.905 13.159,74
1000 1200 1.291 9.728,98
Total 73.098 212.980,64

- S-a calculat suprafata conductelor termice primare propuse in cadrul prezentului studiu de
fezabilitate, inainte de reabilitare.
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Astfel in tabelul de mai jos sunt prezentate suprafetele conductelor ce urmeaza a fi

reabilitate:
Tabel nr. 18: Suprafete conducte termice primare propuse spre reabilitare
Diametrul Lungime totala Suprafata
. Diametrul cu izolatie conducte retea conducte total retea
nominal . < . L <
(mm) (mm) primara cu izolatie existenta
(m) (m?)
125 225 1.884,00 1.884,00
1.100 1.300 56,52 56,52
Total 290 1.940,52

- S-a calculat pierderea de caldura din conductele propuse pentru reabilitare:
Pierderea totald de energie termica rezultata efectiv in retelele primare in anul 2022,
conform datelor primite de la operator, este de 231.685,00 Gcal.
Raportand pierderea totala de energie termica realizata efectiv in retelele primare in anul
2022 la suprafata totala a conductelor termice primare, rezulta pierderea unitara, astfel:
231.685,00 Gcal/an/212.980,64 m% = 1,087 Gcal/m? si an, valoare ce include si pierderea de
energie termica cu fluidul pierdut din retea.
Astfel inainte de reabilitarea retelelor termice propuse prin prezentul studiu de
fezabilitate pierderile sunt de 2.110,94 Gcal/an (1.940,52 mp*1,087 Gcal/mp si an).
- S-au calculat pierderile de caldura prin izolatia conductelor preizolate propuse spre reabilitare,
conform NP-029/2002, utilizand urmatoarea formula:
q= K- (tm—ts)
1+ K- Rgy

unde:

q - pierderea de caldura unitara [W/m];

K - coeficient global de transfer termic [W/mK];
tm - temperatura medie a agentului termic [°C];
ts — temperatura solului [°C];

R - rezistenta termica a solului [m/KW];
1
1 di, 1 dm

27T-Aizllnd_e+27t-lm'

K =

unde:

liz - conductivitatea termica a termoizolatiei [W/mK];

Im — conductivitatea termica a mantalei de protectie a tevii [W/mK];
diz — diametrul termoizolatiei [m];

de — diametrul exterior al conductei [m];

dm — diametrul exterior al mantalei de protectie [m];
R 1 4h
A T T
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unde:

lsol - conductivitatea termica a solului [W/mK];

h - adancimea de ingropare a conductei, masurata de la suprafata solului la axul conductei [m];
dm - diametrul exterior al mantalei de protectie [m];

Pierderile de energie termica in conducte, dupa reabilitare, calculate cu formula de mai
sus sunt de 157,44 Gcal/an.

La aceste pierderi se adauga pierderile de caldura continute de fluidul care se pierde si care
teoretic trebuie sa fie in fiecare ora 0,002 din volumul conductelor care este de 247,13 mc, adica
0,49 mc/h (247,13*0,002). Cantitatea de energie termica continuta de fluid se calculeaza cu
urmatoarea formula:

Q (Gcal/an) =D (mc/h) x (t retur - t apa rece) x Tf /1000;
unde:

- Tf- perioada de functionare = 8600 ore/an;
- Tretur57°C;
- taparece=10°C;

Q=0,49 x (57-10) x 8600/1000=199,78 Gcal/an.

Pierderile totale de energie termica dupa reabilitare cu redimensionare de conducte sunt de:
357,22 Gcal/an (157,44+199,78).

Astfel, ca urmare a reabilitarii retelelor termice primare se obtine o reducere a pierderilor
de 1.753,72 Gcal/an (2.110,94-357,22).

Retea termica secundara

Pentru calculul pierderilor de energie termica din retelele termice secundare propuse
pentru reabilitare, s-a avut ca punct de plecare pierderea totalda de energie termica rezultata
efectiv in retelele secundare in anul 2022. Conform datelor primite de la operator, aceasta
pierdere este de 74.175 Gcal, valoare ce include si pierderea de energie termica cu fluidul pierdut
din retea.

Pentru stabilirea cantitatii de pierderi de energie termica, de calcul, ce se reduce ca
urmare a realizarii investitiei de reabilitare retele termice secundare, s-au parcurs urmatorii pasi:

- S-au calculat pierderile unitare din conductele termice secundare existente, astfel:
e S-a calculat suprafata conductelor ce compun reteaua termica secundara, suprafata prin
care se pierde energie termica, utilizandu-se diametrul conductelor cu izolatie termica.

Tabel nr. 19: Suprafete conducte termice secundare

Diametrul nominal Diametrul cu izolatie | Lungime totala conducte Suprafata
(mm) (mm) (m) conducte (m?)

15 75 3.846 905,73
20 90 0 -
25 90 64.778 18.306,26
32 110 62.232 21.494,93
40 110 72.874 25.170,68
50 125 164.364 64.512,87
65 140 91.444 40.198,78
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80 160 89.054 44.740,73
100 200 155.962 97.944,14
125 225 47.208 33.352,45
150 250 41.498 32.575,93
200 315 72.986 72.190,45
250 400 1.624 2.039,74
TOTAL 867.870 453.432,70

e S-a calculat suprafata conductelor ce compun reteaua termica secundara, suprafata prin
care se pierde energie termica, utilizandu-se diametrul conductelor cu izolatie termica.

Tabel nr. 20: Suprafete conducte termice secundare reabilitate

Diametrul nominal Diametrul cu izolatie | Lungime totala conducte Suprafata
(mm) (mm) (m) conducte (m?)
20 90 532 150,34
25 90 957 270,45
32 110 1.335 461,11
40 110 1.579 545,39
50 125 3.104 1.218,32
65 140 2.092 919,64
80 160 2.373 1.192,20
100 200 2.072 1.301,22
125 225 1.476 1.042,79
150 250 1.151 903,54
200 315 853 843,70
250 400 6 7,54
TOTAL 17.530 8.856,23

Pierderea unitara de calcul s-a calculat astfel:

Q2022 = Sclasic X @ + Spreizolat X a (0,027/0,08), unde:
Q2022 = pierderea de energie termica in anul 2022 - 74.175 Gcal;
Sclasic = Suprafata conductelor in sistem clasic - 453.432,7 m?;
Spreizolat = Suprafata conductelor in sistem preizolat - 8.856,23 m?;
a = pierdere unitara de calcul;
0,027/0,080 = Pentru calculul pierderii de energie termica din conductele termice s-a avut in
vedere coeficientul de conductivitate termica a izolatiei termice aferente conductelor preizolate
fata de cel al conductelor clasice. Coeficientul de conductivitate termica al spumei poliuretanice la
50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale uzate este de 0,080 W/mK. Avand
in vedere cele de mai sus se considera ca pierderile unitare In conductele preizolate vor fi egale cu
pierderile unitare aferente conductelor clasice la care se adauga raportul dintre coeficientul de
conductivitate termica a izolatiei termice aferente conductelor preizolate si cel al conductelor
clasice.

Astfel, conform celor de mai sus rezulta ca pierderea unitara in conductele clasice este de
este de 0,183 Gcal/mZ2si an iar pierderea unitara in conductele preizolate este de 0,06 Gcal/m2 si
an. Aceste valori includ si pierderea de energie termica cu fluidul pierdut din retea.
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S-au calculat pierderile din conductele termice secundare propuse in cadrul prezentului
proiect, inainte de reabilitare, astfel:
e S-a calculat suprafata conductelor ce compun reteaua termica secundara, suprafata prin
care se pierde energie termica, utilizandu-se diametrul conductelor cu izolatie termica.
Tabel nr. 21: Suprafete conducte termice secundare propuse inainte de reabilitare

Diametrul nominal Diametrul cu izolatie | Lungime totala conducte Suprafata
(mm) (mm) (m) conducte (m?)

20 90 201 56,92
25 90 9.891 2.795,07
32 110 4344 1.500,50
40 110 10.048 3.470,53
50 125 9.706 3.809,43
65 140 11.411 5.016,26
80 160 7.004 3.518,80
100 200 5.726 3.596,12
125 225 5.318 3.756,86
150 250 3.886 3.050,31
200 315 2.328 2.303,02

250 400 371 466,17
TOTAL 70.234 33.339,96

Pierderile de caldura inainte de reabilitare suntde 6.117,49 Gcal/an (33.339,96 mp*0,183
Gcal/mp-an).

e S-au calculat pierderile din conductele propuse, dupa reabilitare.

Pierderile de caldura dupa reabilitare sunt de 2.064,65 Gcal/an (33.339,96 mp*0,06
Gcal/mp-an).

Astfel, ca urmare a reabilitarii retelelor termice secundare aferente puncte termice se
obtine o reducere a pierderilor de 4.052,84 Gcal/an (6.117,49 - 2.064,65).

Sintetic, ca urmare a reabilitarii retelelor termice care fac obiectul prezentului proiect se
obtine o reducere a pierderilor de 5.806,56 Gcal/an. Tabelar, rezultatul calculului pierderilor in
retele termice ce urmeaza a fi reabilitate, este urmatorul:

Tabel nr. 22: Rezultate calcule pierderi de energie termicd

Specificatie | U.M. | Reducere de pierderi
I. Retea termica primara
Pierderi de caldura din conducte primare, inainte de

reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect Geal/an 231.685,00
Pler(_ie_rl de .cal(%ura din condu.cte primare (%upa Geal/an 229.931,28
reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect

Reducere anuala de pierderi in retele primare dupa Gcal/an 1.753,72
reabilitare T]/an 7,34

II. Retea termica secundara

Pierderi de caldura din conducte secundare, Tnainte de
e . ) ’ . Gcal/an 74.175,00
reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect
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Pler('ie'rl de c.aldl'lra din conduc’Fe secundare (%upa Geal/an 7012216
reabilitarea obiectivelor propuse prin prezentul proiect
Reducere anuala de pierderi in retele secundare dupa Geal/an 4.052,84
reabilitare T]/an 16,97
Gcal/an 5.806,56
TOTAL
TJ/an 24,31

2.6 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul General al Proiectului il reprezintda modernizarea/reabilitarea retelei de
transport si distributie termica prin reducerea pierderilor in sistemele de transport si distributie
a energiei termice si implicit atat cresterea eficientei energetice, cat si reducerea emisiilor de
carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii realizandu-se prin
reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic, prioritizandu-se
investitiile functie de fondurile de finantare disponibile si pentru obtinerea efectelor maxime.

Obiectivele Generale ale Proiectului sunt:

e cresterea eficientei energetice In sistemul centralizat de transport si/sau distributie a
energiei termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic,
precum si prin implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare,
semnalizare si localizare a pierderilor;

e reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a
agentului termic la nivel local cu 24,31 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii
realizandu-se prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic;
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil
(gaze naturale) cu 1.516,87 t COzechiv., necesar pentru producerea energiei termice ce
reprezintd pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta diferenta de cantitate de CO2 intre
varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;

e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;

e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

¢ imbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de
exploatare si mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare
a agentului termic din reteaua secundara de incalzire;

e imbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si
apa calda de consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea
hidraulica a condominiilor la nivel de bransament, precum si datorita automatizarii
instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.

Conform Ghidului Fondului de Modernizare, principalele rezultate asteptate sunt:

a. Modernizarea/reabilitarea retelei termice inteligente;
b. Cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;
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c. Creareainfrastructurii necesare pentru dezvoltarea unor activitati economice noi, precum
si dezvoltarea infrastructurii energetice termice nationale la standarde europene
aplicabile in domeniu,

d. Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de transport si/sau distributie a
energiei termice, prin optimizarea retelelor de distributie /transport a/al agentului termic,
precum si prin implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare,
semnalizare si localizare a pierderilor;

Utilizarea rationala a resurselor energetice termice prin reducerea pierderilor;

Minimizarea impactului negativ asupra mediului;

g. Reducerea costurilor de mentenanta a retelelor de transport si/sau distributie a energiei
termice;

h. Digitalizarea retelelor de transport si/sau distributie energie termica prin colectarea si
intretinerea tuturor datelor necesare modelarii tehnice si geo-referentiale ale elementelor
de retea. Aceasta contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea
inteligenta de transport si/sau distributie energie termica, cresterea capacitatii de
integrare a unor noi forme de productie/consum si facilitarea unor noi modele de afaceri
si structuri de piata.

Prezentul proiect trateaza lucrarile de investifie privind:

- Modernizarea/reabilitarea retelelor termice primare si secundare, inclusiv a punctelor termice din
sistemele de alimentare cu energie termicd prin implementarea tehnologiilor moderne, performante,
care sd indeplineascd toate cerintele actuale privind pierderile de cdldurd si de fluid si care sd
conducd la reducerea emisiilor de COz;

- implementarea de Sisteme de Management Energetic (mdsurare, control si automatizare a SACET).

Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este considerata investitie in
domeniul eficientei energetice.

Caurmare areducerii consumului de combustibil, solutia propusa este considerata investitie
in domeniul eficientei energetice. Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce
si cantitatea de CO:z si gaze cu efect de sera evacuate in aer.

Efectele energetice ce se obtin In urma realizarii lucrarilor care fac obiectul prezentului
proiect, in primul an dupa executia lucrarilor de reabilitare, sunt:

Tabel nr. 23: Efecte energetice

Specificatie U.M. Cantitate
Reducere pierderi de energie termica in retele termice primare si Gcal/an 5.806,56
secundare TJ/an 24,31
o mii m3/an 759,03
Reducere consum de combustibil (gaze naturale) T)/an 2701
Reducere cantitate CO» t/an 1.515,38
Reducere emisii de gaze cu efect de sera t CO 2echiv. 1.516,87

Solutiile de reabilitare si modernizare propuse prin prezentul studiu de fezabilitate au

urmadrit urmatoarele aspecte:

- asigurarea confortului termic al consumatorilor din municipiul Constanta;
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- aplicarea redimensionarii sistemului de transport, in corelare cu consumurile actuale si de
perspectiva, redimensionare executata In anul 2019 in revizia Studiului de fezabilitate
“Reabilitarea retelelor de transport primar a energiei termice prin inlocuirea conductelor existente
cu conducte preizolate si introducerea unui sistem de monitorizare”, studiu intocmit pentru
reabilitarea Intregii retele termice primare;

- reducerea pierderilor de caldura si agent termic In reteaua termica primara si secundara prin
inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi cu solutii moderne de izolare termica, cu fir de
semnalizare a defectelor incorporat in izolatie;

- reducere consum de combustibil ca urmare a reducerii pierderilor de energie termica;

- reducerea consumului de combustibil conduce la reducerea emisiilor de cu efect de sera;

- reducerea costurilor de transport energie termica;

- interventia operativa pentru eliminarea defectiunilor ce pot aparea;

- inlocuirea ansamblelor de contorizare a agentului termic primar si secundar de la
intrarea/iesirea din punctele termice, ale caror racord termic se reabiliteaza, care sunt uzate fizic
si moral fiind montate in perioada 1997-2000;

- inlocuirea ansamblelor de contorizare a agentului termic secundar de la intrarea la consumatorii,
ale caror racord termic se reabiliteaza;

- montarea circuitului de recirculare apa calda de consum, acolo unde acesta nu exista, urmand ca
in viitoarele proiecte acesta sa fie intregit;

- montarea unei bucle de echilibrare hidraulice la nivel de consumator;

- inlocuirea principalelor vane de sectionare din reteaua de termoficare cu vane performante si
reamenajarea principalelor camine de sectionare;

- vanele de racord (tur si retur) a fiecarui punct termic al carui racord de retea primara se
inlocuieste, vor fi actionate electric; actionarea electrica se va face din punctele termice;

- remedieri eventuale defecte a elementelor de constructii aferente retelei de termoficare (placi
canale si camine termice), in special in zonele cu trafic rutier intens;

Astfel In cadrul prezentului studiu de fezabilitate sunt propuse urmatoarele lucrari:

o reabilitarea a 0,29 km traseu (0,58 km conducte) retele termice primare;

o reabilitareaa 18,756 km traseu (70,234 km conducte incalzire, apa calda de consum
si recirculare apa calda de consum) retele termice secundare aferente a 23 puncte
termice;
reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;
achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de
agent termic primar pentru 36 de puncte termice;

o reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.

Odata cu reabilitarea celor mentionate mai sus, se vor reabilita vanele, caminele,
inlocuirea ansamblelor de contorizare a agentului termic primar si secundar si se vor monta bucle
de echilibrare hidraulice pe circuitele secundare.

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Actualizarea strategiei de alimentare cu
energie termica a municipiului Constanta, aprobata in anul 2023.
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Prin realizarea tuturor lucrarilor de modernizare/reabilitare, prevazute in proiect, noile
componente principale si anume: elementele preizolate, contori, vor fi integrate in noul sistem
SCADA atat pentru monitorizare cat si pentru transmitere comenzi la echipamente.
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3 PREZENTAREA SCENARIILOR TEHNICO-ECONOMICE PROPUSE PENTRU REALIZAREA

OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Optiuni analizate

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate se analizeaza doua scenarii/variante.
Scenariul 1 (varianta cu investitie medie) are in vedere reabilitarea si eficientizarea

energetica a sistemului centralizat de retele termice prin:

inlocuirea actualelor conducte termice primare amplasate In subteran, cu conducte
preizolate, dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte preizolate noi, se vor monta pe suporti metalici
de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii preizolate,
pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in canalele termice existente
reamenajate/consolidate; Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele
(camine, canale semi vizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor adapta la noile conditii
tehnice de montaj;
inlocuirea actualelor conducte termice secundare amplasate in subteran, cu conducte
preizolate, dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte preizolate noi, se vor monta direct In pamant pe
pat de nisip, conductele noi se vor acoperi cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea
superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate) in canalele termice existente
reamenajate/consolidate peste care se vor monta dale din beton rezultate din demontari. In
situatia in care in canalul termic exista si conducte de apa rece, noile conducte se vor monta
pe suporti metalici de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice
furniturii preizolate, pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in
canalele termice existente reamenajate/consolidate; Constructiile subterane care vin in
contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile, intrarile in PT-uri, etc) se vor
adapta la noile conditii tehnice de montaj;
prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte preizolate,
pozat subteran in zone carosabile;
reechiparea si refacerea / reamenajarea tuturor caminelor, inclusiv a celor de sectionare
sau a platformelor de vane din ramificatiile si racordurile sistemului de transport,
distributie si alimentare PT-uri;
inlocuirea sistemelor de contorizare a agentului termic primar si secundar la nivelul
punctelor termice/consumatorilor, ale caror racord termic se reabiliteaza;
montarea unei bucle de echilibrare hidraulica la nivelul consumatorilor, ale caror racord
termic se reabiliteaz3;
introducerea sistemului de monitorizare centralizata a starii conductelor si de preluare/
transmisie a parametrilor functionali din principalele noduri, contori si toate punctele
termice ale cdror racorduri primare se reabiliteaza (presiune, temperaturd, energie
termica, furnizata in PT-uri) intr-un sistem de tip SCADA existent;
in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea vor fi scoase
in domeniul public. In aceasti situatie conductele preizolate vor fi amplasate direct in pamant
pe pat de nisip;
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reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;
achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent
termic primar pentru 36 de puncte termice;
reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.
Scenariul 2 (variantad cu investitie maxima) are in vedere reabilitarea si eficientizarea

energetica a sistemului centralizat de retele termice prin:

inlocuirea actualelor conducte amplasate in subteran, cu conducte preizolate,
dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea traseelor
existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta ingropat pe pat de nisip (cel
putin 10 cm peste generatoarea superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate)
in canal termic existent peste care se vor monta dale din beton rezultate din demontari, iar
constructiile subterane care vin In contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile,
intririle in PT-uri, etc.) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj; In situatia in care
in canalul termic exista si conducte de apa rece, noile conducte preizolate se vor monta pe
suporti metalici de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii
preizolate, pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in canalele
termice existente reamenajate/consolidate;

prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte preizolate,
pozat subteran in zone carosabile;

reechiparea si refacerea / reamenajarea tuturor caminelor, inclusiv a celor de sectionare
sau a platformelor de vane din ramificatiile si racordurile sistemului de transport,
distributie si alimentare PT-uri;

inlocuirea sistemelor de contorizare a agentului termic primar si secundar la nivelul
punctelor termice/consumatorilor, ale caror racord termic se reabiliteaza;

montarea unei bucle de echilibrare hidraulica la nivelul consumatorilor, ale caror racord
termic se reabiliteaza;

introducerea sistemului de monitorizare centralizata a starii conductelor si de preluare/
transmisie a parametrilor functionali din principalele noduri, contori si toate punctele
termice ale cdror racorduri primare se reabiliteaza (presiune, temperaturd, energie
termica, furnizata in PT-uri) intr-un sistem de tip SCADA nou realizat;

in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea vor fi scoase
in domeniul public. In aceasti situatie conductele preizolate vor fi amplasate direct in pimant
pe pat de nisip;

- reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;
- achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent

termic primar pentru 36 de puncte termice;

- reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.
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3.1.1 Stabilirea retelelor propuse spre reabilitare in cadrul prezentului studiu de
fezabilitate
Tronsoanele de retea termica primara propuse spre reabilitare reprezinta 2 tronsoane de
retea primara care au ramas de reabilitat in municipiul Constanta (restul de tronsoane de retele
termice primare sunt in cuprinse in cadrul etapelor [, I1, Il si V si sunt in diferite stadii de executie),
pe o lungime de 0,29 km traseu. Odata cu finalizarea reabilitarii prezentelor tronsoane primare
intreaga retea de conducte primare este reabilitata (mai putin retelele care au fost retrase din
exploatare - ramura catre Faleza Nord, zona Depozite si alte racorduri).
Grafic, tronsoanele de retea termica primara propuse spre reabilitare in cele 5 etape se
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Figura nr. 13: Tronsoane retele termice primare propuse spre reabilitare pe etape

Tronsoanele de retea termica secundare propuse spre reabilitare reprezinta tronsoane
de retea sau ramuri de retea secundara aferente a 23 puncte termice, care prezinta un grad mare
de bransare, Intr-o lungime totala de 18,756 km traseu. Lucradrile din cadrul prezentei etape,
continua lucrarile de reabilitare a retelelor termice secundare incepute in cadrul etapei Il si etapei
IV de reabilitate, unde sunt propuse spre reabilitare retelele aferente a 23 puncte termice
insumand 26,28 km traseu circuit Incalzire, apa calda de consum, respectiv recirculare apa calda
de consum.

Tindnd seama de cele mentionate mai sus, coroborat cu faptul ca magistrala I are durata
de viata mai mare si ca o buna parte din aceasta este situata pe bulevarde si strazi care se vor
reabilita cu finantare europeand, deci se va permite interventii la reteaua termica pe aceste strazi
pentru remediere defectiuni si/sau reabilitare, a rezultat necesitatea reabilitarii In prima etapa a
conductelor primare amplasate pe magistrala I (in momentul realizarii prezentului studiu de
fezabilitate, lucrarile prevazute in cadrul etapei sunt finalizate).

In etapa a IlI-a (in momentul realizirii prezentului studiu de fezabilitate, lucrarile
prevazute In cadrul etapei sunt in curs de executie) se vor reabilita tronsoane de retea termica
primara situate pe magistrala Il de termoficare.
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In etapa a Ill-a (in momentul realizirii prezentului studiu de fezabilitate, lucririle
prevazute in cadrul etapei sunt in curs de executie) a proiectului se propune reabilitarea unor
tronsoane de retea termici primara si secundara. In general tronsoanele propuse sunt amplasate
pe bulevarde si strazi ce urmeaza sa intre in reabilitare stradala cu Fonduri Europene, astfel ca
dupa finalizarea reabilitarilor stradale nu se mai poate interveni timp de 5 ani. Primele trei etape
sunt finantate prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM). In etapa a IV-a sunt
propuse spre finantare reabilitarea unor retele/ramuri retele termice secundare, aferente 12
puncte termice In lungime de 23,255 km. Aceasta etapa de reabilitare este in curs de a contractare,
investitia obtinand cofinantare prin programul “Termoficare”. In etapa a V-a (in momentul
realizarii prezentului studiu de fezabilitate, Etapa V este in curs de obtinere finantare prin
programul Fondul de Modernizare) se vor reabilita tronsoane de retea termica primara situate pe

magistrala Il de termoficare pe o lungime de 20,725 km traseu).
In prezentul studiu de fezabilitate sunt propuse a se reabilita urmitoarele:

- 2 tronsoane de retea termica primara ce Insumeaza o lungime totala de 0,29 km de traseu,

dispuse astfel:

Tabel nr. 24: Lista tronsoanelor de retea primard propuse pentru reabilitare

N Tronson bt Plan de situatie, cod document
crt. traseu ’
1 Tronson camine CA-CB 250 m -
MAGISTRALA IT - TRONSON 2 partial:
2 Racord PT 248 40 m C9991-2024.SF.03.A4
Total 290 m

portiuni de retea termica secundara aferente 23 puncte termice, ce insumeaza o lungime

totala de 18,756 km de traseu, dispuse astfel:

Tabel nr. 25: Lista punctelor termice ale cdror retele secundare sunt propuse pentru reabilitare

Nr. . Lungime Plan de situatie, cod
crt. Retele termice secundare de traseu document
1 | Retele termice secundare aferente PT 105 1.400 m €9991-2024.SF.04.A3
2 | Retele termice secundare aferente PT 112 900 m €9991-2024.SF.05.A3
3 | Retele termice secundare aferente PT 113 1.515m €9991-2024.SF.06.A3
4 | Retele termice secundare aferente PT 118 1.270m €9991-2024.SF.07.A2
5 | Retele termice secundare aferente PT 119 1.300 m €9991-2024.SF.08.A3
6 | Retele termice secundare aferente PT 120 315m €9991-2024.SF.09.A3
7 | Retele termice secundare aferente PT 121 1.470m €9991-2024.SF.10.A2
8 | Retele termice secundare aferente PT 122 1.900 m C9991-2024.SF.11.A2
9 | Retele termice secundare aferente PT 139 1.110 m C9991-2024.SF.12.A3
10 | Retele termice secundare aferente PT 149 350 m C9991-2024.SF.13.A3
11 | Retele termice secundare aferente PT 150 380 m €9991-2024.SF.14.A3
12 | Retele termice secundare aferente PT 178 1.170 m €9991-2024.SF.15.A3
13 | Retele termice secundare aferente PT 207 120 m €9991-2024.SF.16.A4
14 | Retele termice secundare aferente PT 215 360 m €9991-2024.SF.17.A3
15 | Retele termice secundare aferente PT 23 1.300 m C9991-2024.SF.18.A2
16 | Retele termice secundare aferente PT 272 310 m €9991-2024.SF.19.A3
17 | Retele termice secundare aferente PT 63 1.160 m C9991-2024.SF.20.A3
18 | Retele termice secundare aferente PT 69 580 m C9991-2024.SF.21.A3
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19 | Retele termice secundare aferente PT 72 900 m €9991-2024.SF.22.A2
20 | Retele termice secundare aferente PT 91 230 m €9991-2024.SF.23.A4
21 | Retele termice secundare aferente PT 17 500 m €9991-2024.SF.24.A3
22 | Retele termice secundare aferente PT 17A 170 m €9991-2024.SF.25.A4
23 | Retele termice secundare aferente PT 169 46 m €9991-2024.SF.26.A4

TOTAL

18.756 m

- reabilitarea echipamentelor aferente punctelor termice, ale caror retele termice secundare se

reabiliteaza in etapele 1V, V, respectiv prezenta etapa; Punctele termice ale caror echipamente

vor fi reabilitate sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 26: Lista punctelor termice ale cdror echipamente sunt propuse pentru reabilitare

g}; Puncte termice ale caror echipamente vor fi reabilitate
1 PT 105
2 PT 112
3 PT 113
4 PT 118
5 PT 119
6 PT 120
7 PT 121
8 PT 122
9 PT 134
10 PT 139
11 PT 145
12 PT 146
13 PT 147
14 PT 149
15 PT 150
16 PT 178
17 PT 189
18 PT 207
19 PT 215
20 PT 23
21 PT 272
22 PT 63
23 PT 69
24 PT 72
25 PT 91
26 PT 93
27 PT 17
28 PT 17A
29 PT 135
30 PT 138
31 PT 140
32 PT 142
33 PT 155
34 PT 169
35 PT 211
36 PT 75
37 PT 92
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De asemenea prin studiul de fezabilitate, pentru 36 puncte termice, respectiv PT 63, PT14,
PT15, PT13, PT12, PT207, PT135, PT134, PT248, PT67, PT143, PT169, PT107, PT112, PT113,
PT114,PT105,PT23; PT108, PT25,PT42, PT24,PT22,PT18,PT120,PT215,PT121, PT122,PT123,
PT147, PT138, PT146, PT139, PT140, PT145 si PT142, se va prevedea achizitia si montarea de
electrovane si contoare In puncte termice pe instalatia de agent termic primar (pentru fiecare PT
se prevad cate doua electrovane si cate o bucla de masurare energie termica compusa din contor
de energie termica, filtru impuritati si vana pentru izolare bucla de masura).
- reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.
In cadrul etapei I s-au propus spre reabilitare urméitoarele tronsoane:
Tabel nr. 27: Lista tronsoanelor de retea primard propuse pentru reabilitare, etapa |

Nr. Tronson - ETAPA I Lungime de
crt. traseu
Magistrala I - Tronson 3: F2 (407) - C2a (603) - C2b (604) - PT 189 472 m
1 Magistrala [ - Tronson 3: C2a (603) - C2c (626) - PT 195 - PT 188 940 m
Total Magistrala I - Tronson 3 1.412 m
Magistrala [ - Tronson 4: F6 (412) - Fp 8 (416) 1.106 m
2 Magistrala [ - Tronson 4: Fp8 (416) - PT 96 3.921m
Total Magistrala I - Tronson 4 5.027m
3 Magistrala | - Tronson 5 2.603 m
4 Magistrala [ - Tronson 6 1.937 m
5 Magistrala | - Tronson 9 1.664 m
6 Magistrala I - Tronson 10 1.740 m
7 Magistrala I - Tronson 11 1.375m
Magistrala [ - Tronson 14: C8 (462) - C10 (492) 1.517 m
8 Magistrala [ - Tronson 14: C9 (491) - PT 106 1.335m
Total Magistrala I - Tronson 14 2.852 m
Magistrala Il - Tronson 7: C15 (567) - C12 (580) 825 m
9 Magistrala Il - Tronson 7: C2 (580) - C10 (492) 1.475 m
Total Magistrala Il - Tronson 7 2.300 m
10 Magistrala Il - Tronson 7.1+8 695 m
TOTAL 21.605 m

Lungimea totala de traseu propusa spre reabilitare in etapa a I-a este de 21,605 km.
In cadrul etapei Il s-au propus spre reabilitare urmatoarele tronsoane:
Tabel nr. 28: Lista tronsoanelor de retea primard propuse pentru reabilitare, etapa Il

N. Tronson - ETAPA II Lungime de
crt. traseu
1 Magistrala Il - Tronson 1 210 m
Magistrala Il - Tronson 2: CI (500) - CR (801) - PT 272 515m
Magistrala Il - Tronson 2: CR (801) - PT 89 500 m
Magistrala Il - Tronson 2: CR (801) - F17 (528) - PT 90 1.000 m
Magistrala Il - Tronson 2: F17 (528) - F1j (529) - C1a (530) - Fg8 (668)
2 692 m
-PT 163
Magistrala Il - Tronson 2: Cla (530) - C1b (664) - PT 165 650 m
Magistrala Il - Tronson 2: C1b (664) - CVS1 735 m
Total Magistrala Il - Tronson 2 4.092 m
3 Magistrala II - Tronson 2.2 740 m
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Magistrala Il - Tronson 3: CVS1 - CI3 (550) 400 m
Magistrala II - Tronson 3: CI3 (550) - CI4 (663) - Scoala Gimnaziala nr.
23 590 m
4 Magistrala Il - Tronson 3: CI4 (663) - CI6 (623) - PT 175 870 m
Magistrala Il - Tronson 3: CI6 (623) - CVS2 680 m
Total Magistrala Il - Tronson 3 2.540 m
5 Magistrala Il - Tronson 3.1 399 m
6 Magistrala Il - Tronson 3.2 410 m
7 Magistrala Il - Tronson 4 1.080 m
Magistrala Il - Tronson 5: CVS3 - CI9 (556) - CI10 (557) - PT 46 730 m
8 Magistrala Il - Tronson 5: CI10 (557) - C15 (567) 360 m
Magistrala Il - Tronson 5 1.090 m
Magistrala Il - Tronson 5.1: CI11 (558) - C11b (563) - PT 52 485 m
Magistrala Il - Tronson 5.1: C11b (563) - C11g (565) 420 m
9 Magistrala Il - Tronson 5.1: C11g (565) - PT 48 490 m
Magistrala Il - Tronson 5.1: C1g (565) - PT 44 - PT 45 760 m
Total Magistrala Il - Tronson 5.1 2.155m
TOTAL 12.716 m
Lungimea totala de traseu propusa spre reabilitare in etapa a II-a este de 12,716 km.
In cadrul etapei Il s-au propus spre reabilitare urmitoarele:
Tabel nr. 29: Lista tronsoanelor de retea primard propuse pentru reabilitare, etapa 111
Nr. Tronson Etapa III TEIE e
crt. traseu
1 MAGISTRALA I - TRONSON 6.1 PARTIAL: 280 m
C1(430)-Cla(537)-PT 144
9 MAGISTRALA I - TRONSON 7 PARTIAL: 800 m
C2a' (437)-F2a (438)-C2b (439) - PT 69
MAGISTRALA I - TRONSON 8: 320 m
C2b (439) - Cc1 (441) - PT2, PT1
MAGISTRALA I - TRONSON 8: 425 m
Cc3 (443) - F1 (580) - Cc7 (452) - PT 10
MAGISTRALA I - TRONSON 8: 865 m
3 Cc7 (452)-Cc8 (488) -PT6-PT 16 - PT 66
MAGISTRALA I - TRONSON 8: 555 m
447 -Fc19 (448) - Fc19'-PT5-PT7-PT8-PT9
MAGISTRALA I - TRONSON 8: 785 m
Fc19'-Fc22 (449) - F2 (621) - PT 41 -PT 17+PT 17A
Total Magistralal - Tronson 8 2.950 m
TOTAL 4.030 m
Tabel nr. 30: Lista punctelor termice ale cdror retele secundare sunt propuse pentru reabilitare,
etapa Il1
Nr. . Lungime de
crt. Retele termice secundare - ETAPA III trasen
1 Retele termice secundare aferente PT 2 330 m
2 Retele termice secundare aferente PT 3 320m
3 Retele termice secundare aferente PT 5 45m
4 Retele termice secundare aferente PT 7 490 m
5 Retele termice secundare aferente PT 9 380 m
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6 Retele termice secundare aferente PT 10 90 m
7 Retele termice secundare aferente PT 40 230 m
8 Retele termice secundare aferente PT 41 465 m
9 Retele termice secundare aferente PT 63 20m
10 Retele termice secundare aferente PT 65 55m
11 Retele termice secundare aferente PT 69 600 m
TOTAL 3.025m

In cadrul etapei IV s-au propus spre reabilitare urmitoarele:

Tabel nr. 31: Lista punctelor termice ale cdror retele de distributie sunt propuse pentru reabilitare,

etapa IV

Nr. . Lungime de
crt. Retele termice secundare - ETAPA IV traseu (m)

1 Retele termice secundare aferente PT 142 2200

2 Retele termice secundare aferente PT 135 2850

3 Retele termice secundare aferente PT 92 2420

4 Retele termice secundare aferente PT 138 2035

5 Retele termice secundare aferente PT 211 1340

6 Retele termice secundare aferente PT 207 1790

7 Retele termice secundare aferente PT 155 1600

8 Retele termice secundare aferente PT 140 2000

9 Retele termice secundare aferente PT 91 2060

10 Retele termice secundare aferente PT 120 1600

11 Retele termice secundare aferente PT 75 1760

12 Retele termice secundare aferente PT 150 1600

TOTAL 23.255m

In cadrul etapei V s-au propus spre reabilitare urmitoarele:

Tabel nr. 32: Lista tronsoanelor de retea primard propuse pentru reabilitare, etapa V

?:t Tronson - ETAPAV Lungime de traseu

1 MAGISTRALA T - TRONSON 1: 430
CB - F2 (407)

2 MAGISTRALA I - TRONSON 2: 670

F2 (407) - F3 (410) - F5 (411) - F6 (412) - PT GRUP SCOLAR
3 MAGISTRALA T - TRONSON 2: 470
F6 (412) - F7 (423) - CV

4 MAGISTRALA I - TRONSON 2: 290
CV -F14 (425)

5 MAGISTRALA - TRONSON 2.1: 370

F36 (410) - PT 207
6 MAGISTRALA I - TRONSON 4 partial: 460
F3 (419) - C1 Obiect 42
v MAGISTRALA T - TRONSON 6.1 partial: Cl1a (537) - C1b (536) - F1f (535) 870
- (536') - PT Spital CFR - PT 67 - PT 143

8 MAGISTRALA T - TRONSON 6.1 partial: F1f (535) - (533) 650

9 MAGISTRALA I - TRONSON 6.1 partial: (533) - Fg8 (668) - Cle (532) - PT 1.480
134 -PT 135 )

10 MAGISTRALA I - TRONSON 7 partial: 990

C2a (439) - C2b (440) - C2c (477) - PT 63

Pag. |61



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILOR DE Faza: S.F.

REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE

DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia: 0
1 MAGISTRALA I - TRONSON 7 partial: 1140
C2c (477) - C2d (646) - C2f (476) - PT12 - PT13 - PT14 - PT15 '
12 MAGISTRALAI- TRONSON 12: 890
C8 (462) - C8a (464) - C8c (470) - Cc1 (472)-PT 112-PT 113
13 MAGISTRALA I - TRONSON 12: 400
Ccl(472)-PT 114
14 MAGISTRALAI- TRONSON 12: 560
C8a (464) - Cal (465) - C2d (467) - PT 107
15 MAGISTRALA I - TRONSON 12: 530
C8c (470) - C8d (471) - PT 105
16 MAGISTRALAI- TRONSON 13: 690
C8d (471) - C8e (607) - C8s (608) - C8f (609) - C8f' (652) - PT 23
17 MAGISTRALA I - TRONSON 13: 650
C8s (608) - (608') - C8t (618) - C8u (619) - PT 108 - PT 25
18 MAGISTRALAI- TRONSON 13: 545
C8u (619) - F2 (621) - PT 42
19 MAGISTRALA I - TRONSON 13: 580
C8f (652) - (652') - PT 24
20 MAGISTRALA I - TRONSON 13: 340
C8f (652) - C8g (610) - C8I (629) - (613) - PT 20 (IP])
21 MAGISTRALAI- TRONSON 13: 500
C8I (629) - (612) - PT 22
29 MAGISTRALA I - TRONSON 13: £60
(613) - PT 18 - PT 19 (Spital Militar)
23 MAGISTRALA II - TRONSON 3 partial: 160
C15 (553) - PT 169
24 MAGISTRALA II - TRONSON 5 partial: 510
556.1 - CRUm 02154
MAGISTRALA II - TRONSON 5.1 partial: C11b (563) - C11c (562) - C11d
25 660
(560)
26 MAGISTRALA II - TRONSON 6: 710
C15 (567) - (568) - (569) - (571) - (571.1) - PT120 - PT121
27 MAGISTRALA II - TRONSON 6: .
(571.1) - CVSD
28 MAGISTRALA II - TRONSON 6.1 690
(569) - (570) - PT 122 - PT 123
29 MAGISTRALA II - TRONSON 6.2: 700
CVSD - CV (575) - PT 138 - PT 146
30 MAGISTRALA II - TRONSON 6.2: 735
CV (575) - CVI (576) - CR (577) - PT 139 - PT 145
31 MAGISTRALA II - TRONSON 6.2: 420
CR (577) - PT 140 - PT 142
32 MAGISTRALA II - TRONSON 9 partial: 1.050
C12'-C12d (585) - PT 215 '
Total 20.725m
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Tabel nr. 33: Lista punctelor termice ale cdror retele secundare sunt propuse pentru reabilitare,

etapa V

Nr. . Lungime de
crt. Retele termice secundare - ETAPAV traseu

1 Retele termice secundare aferente PT 134 2.090 m

2 Retele termice secundare aferente PT 146 2.460 m

3 Retele termice secundare aferente PT 145 1.845m

4 Retele termice secundare aferente PT 189 2.140 m

5 Retele termice secundare aferente PT 147 1.615m

6 Retele termice secundare aferente PT 93 1.115m

TOTAL 11.265m

3.2 Particularitati ale amplasamentului
3.2.1 Descrierea amplasamentului

Judetul Constanta este situat in extremitatea de sud-est a Romaniei. La Nord este despartit
de judetul Tulcea printr-o linie conventionald, ce serpuieste intre Dundre si Marea Neagra
strabatand Podisul Casimcei si complexul limandelor Razim, Zmeica si Sinoe.

La Sud este marginit de frontiera de stat romano-bulgara ce traverseaza Podisul Dobrogei
de Sud intre Ostrov (la vest) si Vama Veche (la est).

La Vest, fluviul Dunarea desparte judetul Constanta de judetele Calarasi, [alomita si Braila,
curgand de-a lungul malului inalt al Dobrogei.

La Est - intre Gura Portita si localitatea Vama Veche, podisul dobrogean, este scaldat de
apele Marii Negre. De la linia tarmului spre larg, 12 mile marine (echivalent cu 22 km), se intinde
zona apelor teritoriale romanesti stabilite conform conventiilor internationale.

Judetul Constania

Figura nr. 14: Localizare judet Constanta

Judetul Constanta are o suprafata de 7.071,29 kilometri patrati si o populatie de 684.082
locuitori, deci densitatea medie a populatiei judetului este de 89,2 loc./km?2. Populatia urbana este
de 470.961 locuitori, iar cea ruralda este de 213.121 locuitori, astfel ca judetul este cel mai
urbanizat din Romania.
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Din punct de vedere al organizarii administrative, judetul Constanta are 70 de unitati
administrativ teritoriale.

Municipiul Constanta, resedinta judetului Constanta, se situeaza pe coasta Marii Negre,
intr-o zona lagunara la est, deluroasa la nord si in partea centralg, si de campie la sud si vest. Orasul
Constanta poseda o plaja proprie In lungime de 6 km. Partea de nord a municipiului, Mamaia, cea
mai populata statiune turistica de pe Litoral, se afla pe malul unei lagune, avand o plaja de 7 km
lungime, plaja care se continua cu alti 6 km pe teritoriul orasului Navodari. O mare parte din
suprafata municipiului este amplasata intr-o arie lagunara, avand lacul Siutghiol (lacul laptos in
turceste, cunoscut ca ,Ghiolul Mare” printre constanteni si ,lacul Mamaia” in limbaj turistic) in
nord silacul Tabacarie (,,Ghiolul Mic”) in nord-est. Constanta se afla practic pe o insula, municipiul
fiind marginit la nord si nord-vest de Canalul Poarta Alba-Midia Navodari, la est de Marea Neagra,
iar la sud si vest de Canalul Dunare - Marea Neagra. Nivelul apei subterane variaza intre 7,00 -
5,00 m adancime in zona estica si peste 9,00m in zona vestica. In zona nordici apele pot apirea la
2,50 - 4,50 m adancime, insd se considerd ci aceste ape reprezinti pierderi din retele. In
perioadele cu ploi abundente si Indelungate, nivelul freatic manifesta tendinta de a urca la
suprafata.

Populatia municipiului Constanta, conform recensamantului din anul 2011 a fost de
310.471 locuitori.

Municipiul Constanta este singurul oras din Romania deservit de toate caile moderne de
transport, respectiv rutier, feroviar, maritim, fluvial si aerian. Transporturi rutiere: Municipiul
Constanta beneficiaza de infrastructura rutiera extinsa si moderna atat in interiorul, cat si in afara
ariei municipale si metropolitane. Forma retelei de drumuri in afara municipiului este radiala,
toate drumurile principale din judet convergand catre orasul de resedinta.

Autostrazi: Municipiul Constanta este conectat prin Autostrada A2 de Bucuresti, din anul
2012. Aceasta e prima autostrada din tara finalizata in intregime. In partea de vest a municipiului
exista si o autostrada de centura (A4) ce organizeaza si usureaza traficul din regiune fara a
interfera cu cel din municipiu. Astfel cu ajutorul celor peste 22 kilometri de autostrada de centura
este facilitat accesul dinspre reteaua de drumuri din Europa catre portul Constanta care genereaza
fluxuri mari de marfuri (trafic greu) tot timpul anului.

Drumuri Europene: la cele doua autostrazi mentionate mai sus se adauga patru drumuri
europene ce tranziteaza sau au ca destinatie Constanta:

o DE 60 (Brest, Franta-Basel, Zurich, Elvetia - Bregenz, Innsbruck - Austria - Rosenheim,
Germania - Salzburg, Austria - Budapesta, Ungaria - Oradea, Constanta - Romania - Poti,
Georgia - Baku, Azerbaijan - Turkmenbashy, Turkmenistan - Bukhara, Uzbekistan -
Dushanbe, Tadjikistan - Sary Tash, Kirghizstan - granita cu China);

o DE 81 (Muncaci, Ucraina - Halmeu, Romania - Cluj Napoca - Sibiu - Pitesti - Bucuresti -
Constanta);

o DE 675 Constanta - Kardam, Bulgaria;

o DE 87 (Odessa, Izmail, Reni, Ucraina - Giurgiulesti, Republica Moldova - Galati, Tulcea,
Constanta, Romania - Varna, Burgas - Bulgaria, Canakkale, [zmir, Antalya -Turcia).
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Municipiul Constanta reprezinta unul dintre cei sapte poli de crestere ai Romaniei,
conform politicii polilor de crestere introdusa de MDRAP in 2008 si sprijinita prin Programul
Operational Regional, fiind situata in Regiunea de Dezvoltare Sud - Est. Aceasta regiune de
dezvoltare, este a doua ca marime din cele 8 regiuni ale Romaniei, care acopera 35.762 km?.
Conform “Studiu privind profilul economic al polului de crestere Constanta”, intocmit in anul 2015
de catre Camera de Comert, Industrie, Navigatie si Agricultura Constanta, polul de crestere
Constanta este caracterizat, din punct de vedere al profilului economic, ca o entitate unde se aplica
cu succes sintagma “unitate In diversitate”.

In cadrul Polului de Crestere Constanta, existd trei directii principale de dezvoltare si
anume:

o baza motorului economic de progres al comunitatilor componente ale polului, o reprezinta
potentialul turistic ridicat, asigurat de proximitatea Marii Negre, cu un numar mare de
structuri de cazare si alimentatie publica, de existenta unor lacuri naturale, cu proprietati
terapeutice unice in lume (Lacul Techirghiol), care a facilitat dezvoltarea turismului
balnear. O mare parte din comunitatile apartinand polului au o intensa activitate turistica
care an de an genereaza crestere economica, reprezentdnd cu succes o poarta de
deschidere a Romaniei catre intreaga lume.

o directia economica de traditie a polului este reprezentata de activitatea portuara. Cele doua
porturi maritime, Portul Constanta si Portul Agigea Sud, impreuna situandu-se pe locul 4
in Europa, reprezinta adevarate porti deschise catre lume, anual o cantitate impresionanta
de marfuri fiind tranzitate prin intermediul lor. Activitatea portuara este completata de o
diversitate de oportunitati oferite de Canalul Dunarea Marea Neagra si Santierul Naval
Constanta.

o a treia directie economica, activa de peste 30 de ani, o reprezinta activitatea in domeniul
prelucrarii produselor petroliere. Pe raza orasului Navodari, functioneaza la capacitate -
Petromidia, cea mai mare rafinarie din S-E Europei.

Retele de termoficare propuse a se reabilita in cadrul prezentului studiu de fezabilitate
sunt amplasate in intravilanul Municipiului Constanta asa cum rezulta din planurile de situatie
anexate la prezenta documentatie.

3.2.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Retele de termoficare propuse reabilitarii sunt amplasate in general pe parti carosabile,
trotuare si in spatii verzi, fiind asigurat accesul la acestea.

Traseele retelelor, nu interfereaza cu monumente istorice/de arhitectura, cu situri
arheologice si nici cu terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala.

Intreaga suprafati de teren ocupati de retele termice propuse pentru
reabilitare/modernizare, in amplasamentul de pe planurile de situatie anexate, este in intravilan
si este de utilitate publica.

3.2.3 Surse de poluare existente in zona

Nu este cazul.
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3.2.4 Suprafata si situatia juridica a terenului

Suprafata de teren ocupate de retelele termice propuse spre reabilitare / modernizare este

de 38.319 mp, din care:
o 807 mp: suprafata afectata de retelele termice primare;
o 37.512 mp: suprafata afectata de retelele termice secundare.

Intreaga suprafata de teren ocupati de retele termice si punctele termice propuse pentru
reabilitare, sunt situate in municipiul Constanta, reprezentand domeniu public, iar amplasarea
traseelor este prezentata in planul de situatie anexat. Suprafetele ocupate de echipamentele
punctelor termice si sistemul SCADA sunt neglijabile si sunt incintele operatorului si a punctelor
termice.

3.2.5 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Geologie - Constanta se situeaza pe coasta Marii Negre, in regiunea Dobrogea, intr-o zona
lagunara la est, deluroasa la nord si in partea centrala, si de campie la sud si vest. Podisul Dobrogei
de Sud este constituit dintr-o placa groasa de calcar cohilifer sarmatian suprapusa peste calcare
compacte care la randul lor sunt deasupra depozitelor de marne. Aspectul general este de cAmpie
inaltd, calcaroasa, acoperita cu depozite groase de loess, care domina prin abrupturi unitatile
invecinate mai joase (valea Dunarii In vest si litoralul maritim in est).

Soluri - in judetul Constanta exista mai multe tipuri de sol:
- cernoziomuri cambice - au un procent de humus de 3-5%, pH putin sub 7, textura mijlocie,
glomerulara;
- cernoziomuri carbonatice - contin carbonat de calciu, procentul de humus este 3-5%, pH-ul slab
acid, textura mijlocie;
- rendzine - sunt soluri specifice Dobrogei, formate pe calcar, cu 5-6% humus, au activitate
microbiologica foarte intensa, structura glomerulara. Specific acestor soluri este prezenta la
suprafata a materialului scheletic si a orizontului rendzinic In primii 150 cm.

Pe teritoriul judetului Constanta, apele Dunarii au o lungime de 161 km, incadrandu-se in
categoria a II-a de calitate. Nu s-au semnalat situatii critice de depasire a limitelor de incadrare
stabilite. In zona litoralului, are loc eutrofizarea (cresterea concentratiei de azotati si substante
organice), care are ca rezultat dezvoltarea algelor si scaderea continutului de oxigen al apei.

Centrala care apartine Termocentrale Constanta nu evacueaza ape care sa modifice
calitatea apei de mare, deoarece apele evacuate de centrala se considera conventional curate si
sunt evacuate In canalizarea oraseneasca si nu direct in Marea Neagra.

Panza freatica este cantonata la o adancime medie de 5 m, directia predominanta de
curgere a panzei de apa subterana este de la SV spre NE.

Ape - O mare parte din suprafata municipiului este amplasata intr-o arie lagunara, avand
lacul Siutghiol (cunoscut ca,Ghiolul Mare” printre constanteni si ,lacul Mamaia” in limbaj turistic)
in nord si lacul Tabacarie (,Ghiolul Mic”) in nord-est. Constanta se afla practic pe o insulg,
municipiul fiind marginit la nord si nord-vest de Canalul Poarta Alba -Midia Navodari, la est de
Marea Neagr3, iar la sud si vest de Canalul Dunare-Marea Neagra. Marea Neagra face legatura intre
Europa si Asia. Desi la suprafata nu exista nici o sursa de apa curgatoare, pe sub Constanta trece

un fluviu subteran prin acviferul Jurasic-superior barremian, care curge cu o viteza foarte mica
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din directia sud-vest spre nord-est si al carui debit este comparabil cu al Dunarii, fiind cel mai
important zacaimant de apa potabila din Romania. Toata apa potabila furnizata populatiei
Constantei este extrasa prin cateva zeci de puturi din acest fluviu subteran si numai consumul
industrial se face din sursa de suprafata ,Galesu” aflata pe Canalul Poarta Alba-Midia-Navodari.

Din acest motiv municipiul nu s-a aflat niciodata in situatia de a restrictiona consumul de
apa potabila, chiar si in varf de sezon turistic, pe canicula sau secete prelungite.

3.2.6 Date meteo-climatice si particularitati de relief

Din punct de vedere meteo-climatic, judetul Constanta apartine in proportie de 80%
sectorului cu clima continentala si in proportie de 20% sectorului cu clima de litoral maritim.

Regimul climatic In partea maritima se caracterizeaza prin veri a caror caldura este
atenuata de briza marii si prin ierni blande, marcate de vanturi puternice si umede ce sufla dinspre
mare.

Regimul eolian este caracterizat, in semestrul cald, prin advectii lente de aer oceanic, iar in
semestrul rece prin advectia maselor de aer din NE (aer arctic continental) si din SV (aer cald si
umed de origine mediteraneeana).

Anual, in medie, pe Marea Neagra exista cca. 40 zile cu furtuna puternica, dintre care cca.
38% sunt iarna. Durata furtunilor poate fi de 5-6 zile, efectul maxim inregistrandu-se pe parcursul
a 2-3 zile, pe directiile E si NE. Vitezele maxime ale vanturilor, Inregistrate in zona litoralului, au
atins valori de 40 m/s si 34 m/s pe directia NE, respectiv E (cu asigurare de 1:75 ani) si valori de
20 m/s si 15m/s pe directia SE, respectiv E (cu asigurare de 1:50 ani).

In judetul Constanta temperatura aerului inregistreaza medii de 11,2°C. Mediile lunii celei
mai calde, iulie sunt de 22,3°C, iar ale lunii celei mai reci, ianuarie sunt de -0,3°C.

Influenta modelatoare a marii se manifesta prin mediile termice lunare mai putin coborate
in semestrul rece. Din aceasta cauza la Constanta se inregistreaza cea mai ridicata medie lunara de
iarnd. In regiune, mediile absolute ale temperaturii aerului au fost de 38,5°C, inregistrate pe data
de 10 iulie 1927, iar minimele absolute au fost de -25,0°C, inregistrate pe data de 10 februarie 1929.

Numarul mediu anual al zilelor de inghet este de 73,2 zile.

Regimul precipitatiilor — cantitatile medii anuale de precipitatii sunt de cca. 380,00 mm.
Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in luna iunie (43,50 mm), iar cele mai mici in luna martie
(23,80 mm).

Regimul temperaturii apei prezinta variatii importante in zona litoralului romanesc, fiind
puternic influentati de variatia temperaturii aerului. In zilele calme de vara s-au inregistrat, in
vecinatatea coastei romanesti, variatii ale temperaturii apei marii de pana la +5°C + +6°C.
temperatura medie anuala a apei este de circa +12°C, iar variatiile sezoniere se incadreaza in
intervalul +23°C + +25°C. In perioada de vari, temperatura la suprafata apei marii ajunge la
valoarea de circa +20°C + +25°C.

Salinitatea apei Marii Negre creste de la 2%, in zona de varsare a Dunarii in mare, la 11%
in Marea Azov, la 16,4% In zona Constanta si 19% pe coastele Anatoliei. La suprafata, apele Marii
Negre au salinitate redusa.

Factorul pH al apei Marii Negre este de cca. 8 - 8,30 In zona de suprafata.

Alte date geo climatice standard pentru municipiul Constanta:
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e Zona climatica: I, temperatura exterioara de calcul = -122C (conf. SR1907-1/2014);

e Zona eoliana: II, viteza conventionala a vantului (conf. SR 1907-1/2014): 5,0 m/s;

e Temperatura de 12°C este temperatura exterioara medie zilnicd care marcheaza
inceputul/opririi Incalzirii;

e Numarul anual de grade zile pentru temperatura exterioara medie zilnica de 122C: 2840
(conf. SR 4839/2014);

e Altitudinea: 13 m (conf. SR 4839/2014).

3.2.7 Seismicitate

Din punct de vedere al normativului "Cod de proiectare seismica — partea 1, PI 00-
1/2013, intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a
acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul
mediu de recurenta de referinta (IMR) de 225 ani.

Conform datelor prezentate in tabelul A.1, in cazul localitatii Constanta, valoarea
acceleratiei terenului pentru proiectare ag este de 0,20 g, iar perioada de control (colt)
recomandata pentru proiectare este TC = 0,7 s.

Conform SR 100/1-93, regiunea Constanta este situatd In zona cu gradul ,71” de
intensitate microseismica, in care probabilitatea producerii unui seism de grad VII (MSK) este de
minim o data la 50 de ani.

3.2.8 Incircari date de zipada
Conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” indicativ
CR-1-1-3-2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru un interval mediu de
recurenta de 50 de ani este s(0,k)=1,5kN/mp.

3.2.9 Incirciri date de vant
Incdrcdri date de vant
Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 min. la 10 m si 50 ani interval mediu de
recurenta: 0,5 kPa, conform CR 1-1-4/2012.
Regimul vanturilor
Vanturile sunt determinate de circulatia generala atmosferica. Brizele de zi si de noapte
sunt caracteristice Intregului judet Constanta.

3.2.10 Adancime de inghet
Adancimea maxima de Inghet conform STAS 6054 /77 este de 0,80 m de la cota terenului
natural.

3.2.11 Nivel de echipare tehnico-edilitara a zonei. Posibilitati de asigurare utilitati

Conductele termice aferente retelelor termice ce se reabiliteaza nu necesita racorduri la
utilitati, toate utilitatile necesare functionarii intregului sistem se asigura la sursa de producere a
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energiei termice din centrala care sunt in exploatarea Termocentrale Constanta si la punctele
termice.

Referitor la retelele edilitare existente pe traseul tronsoanelor de termoficare care fac
obiectul prezentului studiu de fezabilitate, la aceasta etapa de proiectare nu au fost identificate pe
amplasamente, retele edilitare care ar necesita relocarea acestora.

3.2.12 Categoria de importanta a constructiei
Conform H.G. 766/1997 si a regulamentului din 21.11.1997 privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiei obiectivul se Incadreaza in categoria “C” - (normala).

3.2.13 Studiu geotehnic
Intrucat investitia prezentului studiu, presupune inlocuirea conductelor termice in canale
termice existente, nu este necesara intocmirea unui studiu de geotehnic, avind in vedere ca
lucrarile de reabilitare, nu afecteaza terenul de fundare al canalelor termice si nici structura de
rezistenta a elementelor de constructie ce vor fi reabilitate (ex. cimine de racord, golire, etc.).

3.3 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional - arhitectural si
tehnologic
Prezentul Studiu de Fezabilitate analizeaza urmatoarele lucrari:

o Reabilitare retele termice primare: reabilitarea a 0,29 km traseu (0,58 km conducte)
retele termice primare;

o Reabilitare retele termice secundare: reabilitarea a 18,756 km traseu (70,234 km
conducte Incalzire, apa calda de consum si recirculare apa calda de consum) retele
termice secundare, aferente a 23 de puncte termice;

o Reabilitare puncte termice: reabilitarea a 37 puncte termice (echipamente,
instalatii); achizitia si montarea de electrovane si contoare In puncte termice pe
instalatia de agent termic primar pentru alte 36 de puncte termice;

o Reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.

3.3.1 Reabilitare retele termice
In principal, reabilitarea consta in inlocuirea conductelor existente uzate cu un sistem legat
preizolat, precum si a celorlalte lucrari colaterale (Inlocuire bucla de contorizare, etc.).
Utilizarea sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic are urmatoarele avantaje:

e pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al spumei
poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei minerale care este de
0,044 W/mK;

e durata de viata de 30 de ani si mai mare;

e siguranta sporita In exploatare (sistemul de detectare al eventualelor neetanseitati inclus
in spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si localizarea cu precizie de 1m a
acestora);
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e reducere substantiald/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita depistarii
rapide a neetanseitatilor;

e durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;

e costuri reduse de Intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic primar si
secundar folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la
minimum necesitatea devierii altor utilitati existente in zona.

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate sunt:

- lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale termice pe
suporti si sau pat de nisip, cu conducte in sistem legat preizolat; Lucrari de inlocuirea vanelor
de sectionare / racord / golire / aerisire de pe traseul retelei termice, etc.;

- inlocuirea sistemelor de contorizare a agentului termic primar si secundar la nivelul punctelor
termice/consumatorilor, ale caror racord termic se reabiliteaza;

- montarea unei bucle de echilibrare hidraulica la nivelul consumatorilor, ale caror racord
termic se reabiliteaza;

- montarea a conductei de recirculare apa calda de consum, acolo unde aceasta lipseste;

- realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

- lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.), daca va fi cazul.

Lucrarile termomecanice de reabilitare a retelelor termice primare si secundare constau in:

e Achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de semnalizare
avarii, necesare retelelor termice primare si secundare, inclusiv a circuitului de recirculare
apa caldi de consum, acolo unde lipseste. In cazul in care se vor folosi elemente preizolate
tip PEX, acestea nu sunt prevazute cu fire de semnalizare;

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de
poliuretan, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253/2020, cu densitate de
minim 80 kg/mc, conductivitate termica la 502C de maxim 0,027W /mK si rezistenta la compresie
in directie radiala de min. 0,3 N/mm?.

Mantaua de protectie la conductele preizolate este realizata din teava din polietilena de
inalta densitate (PEHD), conform standardului SR EN 253:2020. De asemenea, sistemul preizolat
contine si alte elemente de conducta precum: puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane de
teava pe care sunt sudate placi metalice, inglobate in confectii metalice, coturi preizolate,
ramificatii preizolate, reductii preizolate, perne de dilatare, mansoane termocontractibile,
armaturi preizolate sau armaturi care nu sunt preizolate si care se izoleaza clasic (tipul se
stabileste functie de dimensiunile locului de montaj) etc.

e Achizitia si montajul In punctele termice, a buclei de contorizare in cazurile in care
conductele primare, se vor inlocui pana la punctele termice;

e Achizitia si montajul la consumatori, a buclei de contorizare si echilibrare, in cazurile In
care conductele secundare, se vor inlocui pana la consumator;

e Achizitia si montajul elementelor aferente sistemului de supraveghere si monitorizare
avarii;
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e Achizitia si montajul armaturilor de separare/izolare/racord/golire/aerisire in camine
termice sau platforme de vane. Armaturile utilizate vor fi de tip sertar pana sau similar,
demontabile, pentru a permite mentenanta acestora; Pn 25 pentru circuitul primar si Pn
16 pentru circuitul secundar.

Limitele de proiect si traseele retelelor de termoficare ce urmeaza a fi reabilitate sunt
prezentate in planurile de situatie (scara 1:1000), prezentate in anexe la prezentul memoriu tehnic,
respectiv:

Retea primara:

- in conformitate cu planurile de situatie si cu caminele de racord/golire/aerisire/sectionare
prezentate in acestea. In zona ciminelor limita de proiect este la 1 m in afara acestuia;

- in incintele punctelor termice/module termice, limita este vana de racord, inclusiv by-pass intre tur
si retur, respectiv buclele de contorizare circuit primar si secundar. Noile contoare vor fi integrate in
sistemul SCADA nou realizat;

Retea secundara:

- distribuitorul/colectorul din incinta fiecarui punct termic, inclusiv acelea cu armaturile de inchidere
siizolare montate pe ele;

- instalatiile (conductele) de distributie, pana la limita stabilita de art. 26 din Legea nr. 325/2006,
inclusiv bucla de contorizare si echilibrare. Noile contoare vor fi integrate in sistemul SCADA nou
realizat;

- sunt situatii in care retelele secundare de termoficare alimenteaza cu energie termica unitati
scolare, retele care nu se afla in administrarea Societatii Termoficare Constanta S.R.L. dar sunt in
patrimoniul Administratiei Publice Locale.

Pentru reabilitarea retelelor termice s-au avut in vedere solutii tehnologice moderne, care
constau in utilizarea conductelor preizolate montate in canalele din beton existente pe suporti
metalici sau pe pat de nisip, respectiv direct in pamant pe pat de nisip (acolo unde este cazul
pentru scoaterea conductelor de pe proprietati private). Conductele preizolate sunt formate din
conducta de serviciu, prin care circula agentul termic, preizolata la exterior cu spuma
poliuretanica si protejata cu o manta de protectie realizata din polietilenda de inalta densitate
(PEHD). Conductele preizolate din otel vor fi prevazute cu fir de semnalizare a avariilor.

Principalele lucrari de reabilitare constau in:

e demontarea retelelor termice, care cuprind:

o sapatura in spafii verzi sau carosabil pana la dalele de acoperire ale canalelor
termice;
demontarea dalelor prefabricate din beton;
dezafectarea izolatiei termice din vata minerald de pe conductele termice;
demontarea conductelor termice din canal, inclusiv a suportilor metalici de
sustinere a conductelor;

o demontarea distribuitoarelor / colectoarelor pentru incalzire si a.c.c. existente din
PT si cele din subsolurile de bloc, scara de bloc, scoli, gradinite etc.;
curatirea radierului canalelor termice;
incarcarea, transportul la groapa ecologica si descarcarea materialelor rezultate din
demontari si dezafectari.
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e montareain subteran, in canal termic existent sau direct in pamant pe pat de nisip(daca va

fi cazul), a conductelor si elementelor de conducta preizolate aferente retelelor termice; in

principal, aceste lucrari constau in:

o
@)

(@)

identificarea portiunilor de traseu intre limitele de proiect;

sapatura la cotele corespunzatoare ale santului pentru amplasarea celor 2 conducte
de agent termic primar si a celor patru conducte secundare - tur incalzire, retur
incalzire, apa calda de consum si recirculare a.c.c., daca acestea exista;

lucrarile de terasamente in zonele caminelor termice de racord si de contorizare;
pregatirea canalelor termice sau a santurilor in vederea asigurarii patului de nisip
(minim 100 mm grosime) de granulatie corespunzatoare - acolo unde este cazul;
montarea conductelor si a elementelor de conducta preizolate la cote
corespunzatoare pentru asigurarea pantelor si acoperirii minime;

izolarea locala a imbindrilor prin sudura, montarea elementelor de trecere a
conductelor prin peretii caminelor termice; se va tine seama de firele de
semnalizare a avarilor din izolatia conductelor;

transmiterea datelor de la contoarele consumatorilor la P.T.;

montarea instalatiilor de aerisire, golire, a buclelor de contorizare si de echilibrare
hidraulica, a distribuitoarelor / colectoarelor din P.T. si din subsolurile blocurilor,
necesare retelelor termice de distributie;

probele corespunzatoarele retelelor termice;

acoperirea cu dalele prefabricate, hidroizolarea acestora, umplerea cu pamant pana
la cota terenului, pozarea foliei avertizoare;

refacerea terenului dupa realizarea lucrarilor (refacerea spatiilor verzi, a
trotuarelor, aleilor pietonale si strazilor);

realizarea echilibrarilor hidraulice la nivel de scara de bloc.

Noile conducte vor fi montate pe traseul actualei retele de agent termic primar si secundar,

folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum

lucrarile de devieri de instalatii subterane. In zonele in care reteaua termica este amplasata pe

domeniu privat, traseul se va devia in domeniul public sub supraveghere arheologica, daca este

cazul.

Pentru reabilitarea retelelor termice primare si secundare sunt necesare urmadtoarele
elemente de conducte preizolate:

e conducte preizolate;

e coturi preizolate;

e ramificatii preizolate;

e reductii preizolate;

e puncte fixe preizolate;

e elementele pentru realizarea lucrarilor de mansonare a conductelor preizolate;

¢ manson de capat, inele de etansare etc.;
Conducta preizolata rigida pentru acest proiect este in conformitate cu SR EN 253:2020 -

- Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa
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calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie
termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena, aplicat la parametrii de functionare a
conductelor pentru transport agent termic primar si secundar in concordanta parametrii de agent
termic care circula prin aceste conducte.
Pentru circuitul retelei termice primare, la realizarea sistemului preizolat se vor folosi
urmatoarele tipuri de teava:
e teava din otel sudata elicoidal, material P265GH conform SREN 10217 - 5:2019 - “Tevi de otel
sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi sudate sub strat de flux,
de otel nealiat si aliat cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform
SRENV 10220:2003 -, Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1. in conformitate cu SR EN
10204:2005 - ,Produse metalice, Tipuri de documente de inspectie”.
Elementele preizolate ce urmeaza a fi utilizate au urmatoarele dimensiuni:
e Dn 800 (@813 x 10,0 mm), Dmanta =1000 mm;
e Dn700(@711x 10,0 mm), Dmanta = 900 mm;
e Dn 600 (@610 x 8,8 mm), Dmanta = 800 mm;
e Dn500 (@ 508x8,8mm), Dmanta =710 mm;
e Dn450(@457,0x8,8mm), Dmanta = 630 mm;
e Dn400 (@ 406,4x 8,8 mm), Dmanta = 560 mm.
e teava din otel fara sudura, material P235GH conform SR EN 10216 - 2 + A1:2020 - ,Tevi din
otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat
si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR ENV
10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1. in conformitate cu SR EN
10204:2005 -,Produse metalice, Tipuri de documente de inspectie”;
Elementele preizolate ce urmeaza a fi utilizate au urmatoarele dimensiuni:
e Dn 350 (@355,6 x 8,0 mm), Dmanta = 500 mm;
e Dn300(@323,9x 7,1 mm), Dmanta = 450 mm;
e Dn 250 (@273 x 6,3 mm), Dmanta = 400 mm;
e Dn200(@219,1 x 6,3 mm), Dmanta =315 mm;
e Dn 150 (@168,3 x 4,5 mm), Dmanta = 250 mm;
e Dn125(@139,7 x 4,0 mm), Dmanta = 225 mm;
e Dn100(@114,3 x 3,6 mm), Dmanta = 200 mm;
e Dn 80 (@88,9 x 3,2 mm), Dmanta = 160 mm;
e Dn65(@76,1x 2,9 mm), Dmanta = 140 mm;
e Dn50(@60,3 x 2,9 mm), Dmanta = 125 mm.
Pentru circuitul retelei termice secundare, la realizarea sistemului preizolat se vor folosi
urmatoarele tipuri de teava:
Circuit incdlzire:
¢ Conducte preizolate din otel fara sudura, material P235GH conform SR EN 10216-2+A1:2020-
»Tevidin otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel
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nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR ENV
10220:2003 - ,Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
10204:2005 -, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu spuma
rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD), cu
parametri corespunzatori SR EN 253:2020 - "Conducte pentru sisteme de incalzire urbana.
Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu
prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie
din polietilena”, avand urmatoarele dimensiuni:

e Dn 250 (@273 x 6,3 mm), Dmanta = 400 mm;

e Dn 200 (@219,1x 6,3 mm), Dmanta = 315 mm;

e Dn 150 (@168,3 x 4,5 mm), Dmanta = 250 mm;

e Dn 125 (@139,7 x 4,0 mm), Dmanta = 225 mm;

e Dn 100 (@#114,3 x 3,6 mm), Dmanta = 200 mm;

e Dn 80 (@88,9 x 3,2 mm), Dmanta = 160 mm;

e Dn65(@376,1x 2,9 mm), Dmanta = 140 mm;

e Dn50(@60,3 x 2,9 mm), Dmanta = 125 mm;

e Dn 40 (@48,3 x 2,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e Dn32(@42,4x 2,6 mm), Dmanta =110 mm;

e Dn 25 (@33,7 x 2,3 mm), Dmanta = 90 mm;

e Dn 20 (@26,9 x 2,0 mm), Dmanta = 90 mm.

sau

¢ Conducte preizolate din PEX-a pentru incalzire (SDR 11), conform SR EN ISO 15875-1,2,5 -
”Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de apa calda si rece. Polietilena
reticulata (PE-X)”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate In manta din
polietilena de mica densitate (PELD), sau similar, cu urmatoarele dimensiuni:

e De 20 (@20 x 2,0 mm);

e De 25 (@25 x 2,3 mm);

e De32(@32x2,9mm);

e De 40 (040 x 3,7 mm);

e De 50 (050 x 4,6 mm);

e De 63 (063 x 5,8 mm).

e De75 (@75 x 6,8 mm);

e De 90 (@90 x 8,2 mm);

e De110 (@110 x 10 mm);

e De125(@#125x 11,4 mm);

e De 140 (4140 x 12,7 mm).

Circuit apd caldd de consum si recirculare apd caldd de consum:

¢ Conducte preizolate din otel zincat material, S195T - S235 JR, norma de zincare la cald SR EN
10240-A1:2000, tolerante dimensionale conform standard SR EN 10255, cu certificat de

inspectie tip 3.1 conform SR EN 10204:2005 si protejate In manta din polietilena de mare
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densitate (PEHD), cu parametri corespunzatori SR EN 253:2020 - "Conducte pentru sisteme de
incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in
pamant. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si
manta de protectie din polietilend”, avand urmatoarele dimensiuni:

e Dn 150 (9168,3 x 5,0 mm), Dmanta = 250 mm.

e Dn125($139,7x 5,0 mm), Dmanta =225 mm;

e Dn100($114,3 x4,5 mm), Dmanta = 200 mm;

e Dn 80 ($88,9 x4,0 mm), Dmanta = 160 mm;

e Dn65(976,1x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

e Dn50(960,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

e Dn40 (9483 x 3,2 mm), Dmanta =110 mm;

e Dn32 (9424 x 3,2 mm), Dmanta =110 mm;

e Dn 25 (9$33,7 x 3,2 mm), Dmanta = 90 mm;

e Dn20(9$26,9x 3,2 mm), Dmanta = 90 mm.

sau

¢ Conducte preizolate din PEX-a pentru a.c.c. si recirculare a.c.c. (SDR 7,4), conform SR EN ISO
15875-1,2,5 - "Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de apa calda si
rece. Polietilena reticulata (PE-X)”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si
protejate in manta din polietilena de mica densitate (PELD), sau similar, cu urmatoarele
dimensiuni:

e De20(@20x 2,8 mm);

e De 25 (@25 x 3,5 mm);

e De32(@32x 4,4 mm);

e De 40 (040 x 5,5 mm);

e De 50 (050 x 6,9 mm);

e De 63 (063 x 8,7 mm);

e De75(@75x 10,3 mm);

e De90 (@90 x 12,3 mm);

e Del110(@110x 15,1 mm).

Coturile preizolate din otel, utilizate vor fi coturi preizolate cu raza mica de curbura (R=
1,5-Dn), conform STAS 8804/3:1992. Acestea vor fi realizate din acelasi material ca al conductei
de serviciu pentru conductele de apa fierbinte. Dimensiunile izolatiei, mantalei de protectie si ale
capetelor libere ale cotului vor fi aceleasi ca si pentru conductele preizolate (tronsoanele drepte).

Ramificatiile preizolate vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta
cu SR EN 448:2020. Teurile preizolate livrate vor avea aceeasi calitate de otel ca si conducta de
serviciu. Teurile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la
diametrul respectiv. Ramificatiile preizolate vor fi forjate. Caracteristicile izolatiei termice din
spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor
preizolate de serviciu.

Reductiile preizolate din otel vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2020.
Reductiile vor fi forjate. Reductiile preizolate vor fi simetrice. Grosimea de perete a otelului
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reductiilor va fi aceeasi cu a tevilor de serviciu la diametrul respectiv. Calitatea materialelor
folosite la executia reductiilor preizolate va fi aceeasi cu a tevilor de serviciu. Diametrul mantalei
de protectie din polietilena si grosimea izolatiei termice a reductiilor preizolate va fi aceeasi cu a
tevilor de serviciu la diametrul respectiv. Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica
si a mantalei de protectie din polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de
serviciu.

Punctele fixe preizolate din otel vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2020.
Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor
preizolate. Calitatea otelului va fi aceeasi ca si conducta de serviciu. Caracteristicile izolatiei
termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilena vor fi identice cu cele
ale conductelor preizolate de serviciu.

Pernele de dilatare, care au rolul de a prelua dilatarile termice rezultate in timpul
functionarii conductelor, pernele de dilatare se vor instala numai pentru limitarea dilatarilor.

Mansoanele termocontractabile sunt folosite pentru realizarea continuitatii sistemului
preizolat, prin mansonarea zonelor de imbinare a conductei de serviciu/coturi/ramificatii, etc.
prin, injectarea spumei PUR si asigurarea sistemului de supraveghere.

Lucrarile de izolari locale cu mansoane termocontractibile se vor executa de personalul
firmei producatoare de elemente preizolate.

Inele de etansare la treceri prin pereti sunt destinate sa asigure protectia contra
infiltratiilor de apa la trecerea prin pereti a conductelor preizolate. Sunt confectionate din cauciuc.

Imbinarea conductelor preizolate din PEX se face prin intermediul unor piese intercalate
intre tevi sau piese de capat care vor fi livrate de catre furnizor odata cu conducta flexibila. Aceste
accesorii sunt: cupla PEX/PEX, cupla de capat PEX/otel montate prin presare, ramificatie PEX.

Solutia tehnica de instalare a conductelor In sistem preizolat presupune utilizarea
conductelor preizolate, cu izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta de protectie din
polietilena de mare duritate, montate in canal termic pe suporti de sustinere noi.

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn 200 mm inclusiv, vor fi
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea Impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice. Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente
preizolate vor trebui sa corespunda standardelor si prescriptiilor aferente domeniului de
utilizare:

e SR EN 253:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda Ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat din teava de
serviciu din otel, izolatie termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena;

e SR EN 448:2020 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansambluri de fitinguri prefabricate
formate din tevi de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilen3;

e SR EN 488:2020 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme legate de conducte
pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansambluri prefabricate de vane din
otel pentru tevi de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilens;
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SR EN 489-1:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de
conducte simple si duble pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Partea 1:
Ansambluri pentru izolare termica locala si imbinarea tuburilor de protectie la retele de
apa calda conforme cu EN 13941-1;
SR EN ISO 15875-1:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 1: Generalitati;
SR EN ISO 15875-1:2004/A1:2007 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 1: Generalitati.
Amendament 1;
SR EN ISO 15875-2:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi;
SR EN ISO 15875-2:2004/A1:2007 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi. Amendament 1;
SR EN ISO 15875-2:2004/A2:2021 - Sisteme de conducte de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 2: Tevi. Amendament 2;
SR EN ISO 15875-5:2004 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile de
apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 5: Aptitudinea de utilizare a sistemului
SR EN ISO 15875-5:2004/A1:2021 - Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
instalatiile de apa calda si rece. Polietilena reticulata (PE-X). Partea 5: Aptitudinea de utilizare
a sistemului. Amendament 1;
SR EN 15632-1:2022 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinte generale si metode de Incercare;
SR EN 15632-2:2022 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de serviciu din material plastic; cerinte
si metode de incercare;
SR EN 15632-3:2022 - Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducte de serviciu din material plastic;
cerinte si metode de incercare.

Lungimea totala de traseu a retelelor de termoficare care face obiectul prezentului

Studiu de Fezabilitate este de:

0,29 km de traseu conducte aferente retelei termice primare ce se reabiliteaza;
18,876 km de traseu conducte aferente retelei termice secundare ce se reabiliteaza.
In tabelele de mai jos sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor fi reabilitate prin

prezentul proiect, cu precizarea lungimilor fiecarui tronson sau punct termic a carei retea

secundara se reabiliteaza:

Tabel nr. 34: Tronsoane reteaua termicd primard ce urmeazd a fi reabilitate

Dn Dn Lungime
Nr. .
Tronson existent nou traseu
crt.
[mm] | [mm] [m]
1 Tronson camine CA-CB 1100 800 250 m

Pag. |77


https://magazin.asro.ro/ro/standard/96095
https://magazin.asro.ro/ro/standard/275640
https://magazin.asro.ro/ro/standard/278664
https://magazin.asro.ro/ro/standard/278666
https://magazin.asro.ro/ro/standard/278665

"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

MAGISTRALA II - TRONSON 2 partial:

Racord PT 248 125 65 40 m

Tabel nr. 35: Lista punctelor termice ale cdror retele secundare sunt propuse pentru reabilitare

Nr. Retele termice secundare Lungime
crt. ’ de traseu
1 | Retele termice secundare aferente PT 105 1.400 m
2 | Retele termice secundare aferente PT 112 900 m
3 | Retele termice secundare aferente PT 113 1.515m
4 | Retele termice secundare aferente PT 118 1.270 m
5 | Retele termice secundare aferente PT 119 1.300 m
6 | Retele termice secundare aferente PT 120 315m
7 | Retele termice secundare aferente PT 121 1.470 m
8 | Retele termice secundare aferente PT 122 1.900 m
9 | Retele termice secundare aferente PT 139 1.110 m
10 | Retele termice secundare aferente PT 149 350 m
11 | Retele termice secundare aferente PT 150 380 m
12 | Retele termice secundare aferente PT 178 1.170 m
13 | Retele termice secundare aferente PT 207 120 m
14 | Retele termice secundare aferente PT 215 360 m
15 | Retele termice secundare aferente PT 23 1.300 m
16 | Retele termice secundare aferente PT 272 310 m
17 | Retele termice secundare aferente PT 63 1.160 m
18 | Retele termice secundare aferente PT 69 580 m
19 | Retele termice secundare aferente PT 72 900 m
20 | Retele termice secundare aferente PT 91 230m
21 | Retele termice secundare aferente PT 17 500 m
22 | Retele termice secundare aferente PT 17A 170 m

23 | Retele termice secundare aferente PT 169 46 m

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Actualizarea strategiei de alimentare cu
energie termica a municipiului Constanta, aprobata in anul 2023.

Lungimile de traseu de traseu prezentate in tabelul de mai sus sunt informative, urmand
a fi definitivate la nivel de Proiect Tehnic, functie de masuratori si de solutia tehnica de preluare
a dilatarilor conductelor (nu se admit compensatori one-time).

In cadrul reabilitirii, pentru reteaua termica secundard, se Inlocuiesc conducte avand
diametre cuprinse intre Dn 20 si Dn 250. Lungimea de traseu si diametrele sunt informative,
urmand a fi definitivate la nivel de Proiect Tehnic, functie de lungimile nou proiectate si necesarul
de Incalzire si apa calda de consum de la consumatorii arondati punctului termic.

Canalul termic are latimi cuprinse intre 0,7 si 2,8 m in functie de diametrul conductelor
reabilitate, si adancimi variabile cuprinse intre 1,0 si 1,6 m, cu respectarea unei pante de minimum
2%.

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord, golire si aerisire.

Pag. |78



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

Robinetele care vor fi montate pe reteaua de agent termic primar ce urmeaza a fi
reabilitata, vor fi demontabile (In flanse PN 25) in vederea asiguririi mentenantei, rezistente la
presiunea de 25 bar si temperatura de 150 ¢C pentru circuitul primar.

Pentru reteaua secundara robinetele vor fi rezistente la 16 bar si temperatura de 120 ¢C
pentru retelele de distribufie agent termic pentru incalzire si la Pn 10 bar si temperatura de 60 2C
in functionare continug, pentru retelele de distributie apa calda de consum si recirculare apa calda
de consum.

Robinetele de inchidere cu sfera si flanse vor fi cu corp din otel protejat anticoroziv, sfera
si ax din inox austenitic, garnituri din PTFE rezistente la temperatura.

Pentru diametre cuprinse intre Dn 15 mm - Dn 200 mm se vor avea in vedere robinete de
inchidere de tip sferic cu actionare manualg, iar pentru diametre cu Dn = 250 mm vor fi actionati
cu reductor, manual.

Pentru diametre peste Dn 300 mm inclusiv se vor prevedea robinete de tip fluture triplu
excentric, care vor fi actionate manual cu reductor pentru diametre cuprinse intre Dn 300 mm -
Dn 450 mm inclusiv si cu acfionare electrica pentru diametre mai mari sau egale cu Dn 500 mm.
Tensiunea de alimentare a servomotoarelor va fi de 230 V si gradul de protectie IP 67.

In caminul CB, de pe magistrala I, tronson I se vor monta urmatoarele: Robineti de
sectionare pentru magistrala I ( Port), tur si retur , robineti necesari realizari regimurilor de
livrare a apei fierbinti, robineti de golire si aerisire, By-pass-uri pentru robinetii de sectionare,
precum si panouri de comanda si alimentare a vanelor (vane cu actionare electrica).

Robinetele fluture triplu excentric vor fi cu corp din otel protejat anticoroziv, disc din inox
si tija din inox.

Functie de spatiile existente in camine, vanele noi ce se vor monta vor fi in sistem preizolat
sau In sistem clasic izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de tabla zincata.

De asemenea in cadrul lucrarilor vor fi incluse si lucrari cu caracter de provizorat.

Aceasta categorie de lucrari are o importanta deosebita deoarece permite prelungirea
duratei de executie a lucrarilor pe perioade mai mari decat cea cuprinsa intre lunile mai -
octombrie ale fiecarui an. De asemenea elimina aproape in intregime intervalele restranse la 1-3
saptamani In care se accepta Intreruperea totala a furnizarii energiei termice pentru preparare
a.c.c. (vara). In acest fel se realizeazi o crestere a ritmului si eficientei lucririlor de montaj si chiar
a sursei de la CET. In principiu vor exista perioade de intrerupere de 1-3 siptimani doar pentru
desfasurarea lucrarilor in subtraversari majore din zone cu trafic intens si sistem edilitar care nu
permit realizarea de provizorate. Aici trebuie lucrat pe solutii definitive. Aceleasi considerente
sunt valabile si pentru supra traversarea caii ferate de catre traseele aeriene unde estacadele si
restul conditiilor tehnice (linie electrica CF) nu permit realizarea de provizorate. Provizorate se
pot realiza si In punctele termice pe perioada Inlocuirii sistemelor de contorizare.

Solutiile tehnice pentru realizarea acestor lucrari se vor preciza In proiectele de executie,
de la caz la caz.

In momentul lansarii lucrarilor pe arii urbane mari, care cuprind lungimi importante de
trasee, este foarte important sa se faca o strategie a abordarii fronturilor de lucru corelat cu
graficul de timp deoarece se pot face importante economii In privinta costurilor acestor lucrari de

provizorate. Este de retinut ca provizoratele realizate vara, pe trasee cu conducte mari, au
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diametre mai mici, iar aceste conducte provizorii pot fi utilizate ulterior, in perioadele de tranzit
si chiar iarna, cand temperatura exterioara permite, pe trasee provizorii la ramuri secundare si
racorduri la PT-uri cand se furnizeaza agent termic pentru sarcina de iarna.

Pe fiecare bransament/racord la bloc/scara de bloc, al carui racord secundar se va
reabilita, inaintea buclei de masura pe circuitul de incalzire, se va instala bucla de reglare
hidraulica, formata dintr-un regulator de presiune diferentiala si un robinet de echilibrare.
Conductele de distributie vor fi In numar de 4 (incalzire tur-retur, apa calda de consum si
recirculare apa calda de consum).

Toate elementele preizolate vor fi prevazute cu sistem de supraveghere avarii (mai putin
elementele preizolate din conducte PEX), adica cu senzori (conductori electrici) incorporati in
spumgd, in scopul supravegherii nivelului umiditatii izolatiei si localizarii eventualelor defecte,
conform SR EN 14419:2020.

Pentru monitorizarea continua si localizarea automata a defectelor de izolatie au fost
prevazute statii de masura.

Sistemul de localizare bazat pe metoda divizorului de tensiune (sistem ohmic, Tnalt
rezistiv) asigura supravegherea conductelor preizolate, indicand patrunderea umiditatii in
izolatie din interior sau exterior si deteriorarea mecanica din exterior (scoaterea firelor electrice).

Sistemul utilizeaza conductoare electrice inglobate in izolatia termica a elementelor de
retea (teava si fitinguri).

Toate dispozitivele si componentele sistemului rezista la conditiile de fabricatie si
exploatare, cum ar fi murdarie, temperatura, umiditate (clasa de protectie), compatibilitate
electromagnetica sau trafic masiv.

Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:

e supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;

e detectarea timpurie a defectelor;

e localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut de
umiditate masic de 0,1%;

e inregistrarea datelor cu privire la avarie;

e disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut
ca document oficial.

Sarcinile sistemului de supraveghere si localizare avarii conducte preizolate sunt:

e supravegherea, detectarea si localizarea centralizata, permanenta si automata a avariilor
de umiditate, cu un sistem de localizare precis, bazat pe metoda divizorului de tensiune
(sistem ohmic, inalt rezistiv);

e editarea automata a unui protocol de avarie incepand cu pragul de avarie de umiditate 5
MQ;

e localizarea avariei cu precizie + 0,2% pe o bucla de maxim 1300 m incepand de la valoarea
de 1MQ;

e transmiterea la distanta a parametrilor masurati;

e asigurarea unei durate de viata de minim 30 de ani;

e garantarea fiabilitatii si a caracteristicilor;
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e Unitatile centrale ale sistemelor de localizare, care au rol de concentrare a datelor si
evenimentelor (avarii de umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie,
vandalism), vor fi amplasate In puncte termice;

e Orice defect de umiditate care depaseste pragul de alarmare de 5 MQ/bucla va fi automat
memorat, consemnat si urmarit printr-un protocol de avarie editat la fiecare 24 de ore.

Conductele cu diametrele cuprinse intre Dn25 - Dn400 (inclusiv) vor fi prevazute cu o
pereche de fire de semnalizare iar cele cu diametrul peste Dn400 vor fi prevazute cu doua perechi
de fire de semnalizare.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor
mecanice, termice si chimice In timpul productiei, montarii si operarii conductelor preizolate.
Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata lungimea acesteia si au o distanta
constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea izolatiei in directia axiala a conductelor
preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2020 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina impedanta
electrica).

Contorizarea energiei termice si echilibrarea retelelor de distributie raspunde nevoilor
actuale de a gestiona cat mai precis energia termica furnizata pentru incalzire si apa calda de
consum, utilizata de consumatorii casnici si non - casnici. Aparatele de masura si echipamentele
aferente buclelor de contorizare si echilibrare vor fi dimensionate functie de debitele necesare
fiecarui consumator si functie de agentul termic furnizat. Buclele de echilibrare vor fi prevazute si
cu echipamente de echilibrare, constand in robinete de echilibrare a debitului si regulatoare de
presiune diferentiala.

Amplasarea buclelor de contorizare si echilibrare in ciminele, nisele de contorizare cat si in
subsolul blocurilor se face cu asigurarea conditiilor necesare pentru functionarea contoarelor,
avand in vedere respectarea conditiilor prevazute de furnizor. in ciminele / nisele de contorizare
si echilibrare se vor monta urmatoarele elemente:

» reductii la intrarea si iesirea din caminul / nisa de contorizare si echilibrare;

» robinete de inchidere din otel Dn65 + Dn20, Pn16 si Pn 10, cu filet sau flanse plate pentru
sudare, Pn16 si Pn 10, in functie de diametrul conductei pentru incalzire / a.c.c., 1a intrarea
si iesirea din buclele de masura;

» robinete de golire din otel Dn20, Dn15 si robinete de aerisire Dn15;

» filtru de impuritati avand acelasi diametru cu diametrul contorului de energie termic3,
respectiv Dn65 + Dn20;

» contor de energie termica avand diametre Dn65 + Dn20, format din traductor de debit cu
ultrasunete, termorezistente si calculatorul integrator;

» robinet de echilibrare a debitelor Dn50 + Dn40 montat pe conducta de ducere incalzire si
regulator de presiune diferentiala Dn50 + Dn40 montat pe conducta de intoarcere
incalzire;

» coturi Dn100 + Dn40, executate din acelasi material cu teava de baza.
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La caminele existente la care se va construi radierul, amplasarea elementelor de conducta si

a aparatelor pentru contorizare se va realiza in functie de spatiul existent, dar cu respectarea
distantelor impuse intre elementele buclei de contorizare si echilibrare, conform celor specificate
de furnizor.

Ansamblu de masura energie termica va fi formata din urmatoarele elemente:

traductorul de debit ultrasonic;

calculator electronic energie termica care poate utiliza termorezistente cu legatura in 4
fire;

1 pereche de sonde de temperatura in conexiune 4 fire si tecile de protectie aferente;
cablu de legatura - 4 fire pentru transmisia semnalului electric de la termorezistente la
calculatorul electronic;

cablu de legatura pentru transmisia semnalului electric de la debitmetru la calculatorul
electronic;

robinete de izolare (cu rata de scapari 0, conform SR EN 12266/1,2:2012);

filtru impuritati;

elemente de conexiune destinate racordarii traductoarelor in instalatie.

Traductorul de debit ultrasonic al buclei de masura energie termica va indeplini urmatoarele

conditii:

Debitul pentru dimensionarea traductorului de debit va fi In functie de numarul de
consumatori existenti in momentul elaborarii proiectului;

Debitmetrele vor avea un domeniu extins de masurare debit Q3/Q1 (1:100);

Gradul de protectie: IP65;

Clasa de precizie 2, cf. EN 1434;

Clasa de mediu E2+M?2;

Traductorul de debit va respecta specificatiilor Directivei 2014/68/UE - punerea la
dispozitie pe piata a echipamentelor sub presiune;

Traductorul de debit va fi prevazut cu posibilitati de sigilare, pentru prevenirea demontarii
neautorizate;

Traductorul de debit se va monta asigurandu-se lungimile de teava rectilinii cerute de
producator in amonte si aval, conform cerintelor din certificatul de tip CE. Montarea se va
realiza pentru a fi usor accesibil si sa poata fi demontat pentru revizii.

Calculatorul de energie termica (integratorul) al buclei de masura energie termica va

indeplini conditiile:

Integratorul va dispune de alimentare independenta (baterie), cu autonomie de minim 10

ani cu citire orara;

Calculatorul de energie termica trebuie sa reziste in medii umede si cu praf, cu posibilitatea

aparitiei condensului. Gradul de protectie min. IP54;

Calculatorul de energie termica va fi executat si certificat pentru Clasa metrologica 2

conform OIML R75;

Clasa de mediu E2+M2;

Datele memorate de integrator nu se vor pierde la descarcarea sau demontarea bateriei;
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Integratorul va fi dotat cu interfatd MBUS pentru transmiterea datelor la distanta;
Integratorul va avea o constructie modulara, partea metrologica si partea de alimentare
vor fi separate cu puncte de sigiliu distincte, in scopul usurarii activitatilor de verificare
metrologica si service;
Integratorul va detine intrari de temperatura pentru termorezistente tip PT500, in
configuratie pe 4 fire;
Integratorul va trebui sa memoreze si sa afiseze, la cerere, valorile maxime (debit,
temperaturi, putere), inclusiv totalul de energie la sfarsitul fiecarei luni, pentru ultimele 24
de luni;
Timp de masurare /integrare/afisare debit instantaneu mai mic de 2 s;
Integratorul va fi prevazut cu sigilii si protectie impotriva interventiilor neautorizate si/sau
a Intreruperilor intentionate sau accidentale in alimentarea cu energie electrica;
Integratorul va avea display cu cristale lichide cu minim 7 cifre, care va afisa la comanda,
cel putin urmatoarele valori:

o energia, in MWh;
volumul, Tn m3;
temperatura in conducta tur, retur si diferenta de temperatur3, in (°C);
debitul instantaneu (1/h);
puterea termica (MWh/h);
durata de functionare (h);
durata de functionare in regim de avarie (h);
o codurile de eroare sau alarma.

© O O O O ©O

Perechea de termorezistente bucla de masura energie termica va indeplini urmatoarele

conditii:

Termorezistentele vor avea elementul sensibil din platina PT500 introdus in tub protector
de inox;

Se accepta numai termorezistente cu cap (borna de conexiuni);

Clasa de protectie: IP65;

Termorezistentele se vor monta in teci de protectie din otel inoxidabil, fixate in stuturi
conform normei EN 1434-2;

Termorezistentele vor fi marcate pentru facilitarea imperecherii;

Termorezistentele vor fi prevazute cu facilitati de sigilare pentru prevenirea interventiilor
neautorizate;

Numar fire conexiune: 4;

Intervalul de masurare pentru termorezistente va fi conform nivelelor de temperatura de
maxim 1300C.

Contoarele de energie termica vor fi de tip combinat, cf. HG nr. 264/2006, fiecare

subansamblu va detine certificat de tip CE emis In conformitate cu prevederile Directivei
Europene privind Instrumentele de Masura 2004/22/EC(MID), Anexa MI-004.
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Deoarece reteaua de distributie incalzire si a.c.c. este realizata cu conducte preizolate, la
trecerea conductelor prin peretele caminului de contorizare se vor monta inele de trecere prin
pereti iar la capatul conductei preizolate se vor monta mansoane de capat termocontractabile.

In ciminele / nisele de contorizare si echilibrare montajul conductelor se face in sistem
clasic, protejate anticoroziv si izolate termic corespunzator.

Sistemul de monitorizare conducte va contine urmatoarele componente principale:

e unitatile de linie - UL capabile sa supravegheze automat pana la 2500 m conducta
preizolata prevazuta cu senzor de detectie/localizare;

¢ unitatile centrale - UC, capabile sa supravegheze automat si permanent pana la 40 unitati
de linie;

e unitatile de alimentare si amplificare date pentru comunicatia sistemului de
monitorizare / supraveghere conducte preizolate care se va monta pe traseul de comunicatie in
scopul amplificarii semnalului transmis la unitatea centralg;

e cablu de insotire / transfer date la distanta, multifilar protejat si ecranat, din care doua
perechi de fire torsadate vor fi folosite pentru alimentarea cu energie electrica DC (24-40V) a
unitatilor de linie - pentru transmiterea datelor la cea mai apropiata unitate centrala;

e conector teavd/senzor pentru conectarea mecanica si electrica a potentialului tevii si
firele de monitorizare;

e cutii de conexiune.

A) Unitatea de linie - UL
Unitatea de linie permite:

e detectia incipienta a avariilor in perioada de functionare;

e diferentierea nivelului si cauzelor avariei;

e urmarirea permanenta a umiditatii si umezelii;

e verificarea permanenta a integritatii buclei de masura;

¢ semnalizarea modificarilor in starea contactelor de semnalizare/alarmare.
Unitatea de linie - UL se va caracteriza prin:

- principiul de masura: diviziunea tensiunilor, respectiv compararea rezistentelor
ohmice pe circuitul de masura;

e eroarea maxima de localizare: +/- 10,2 % respectiv +/- 1m.
Unitatile de linie se amplaseaza in punctele termice sau in caminele de pe traseul retelelor de
termoficare.
B) Unitatea de alimentare si amplificare date

Este conectata la reteaua de alimentare (230 V,50 Hz), prin circuitul primar si produce in
circuitul secundar tensiunea de alimentare, de 42 V.c.c, izolatad galvanic. Semnalele de la buclele de
masurare sunt conectate izolat galvanic.

Unitatea de amplificare este utilizata suplimentar pentru compensarea atenuarii
semnalelor de la buclele de misurare si senzori, care apar in cazul cablurilor lungi. In acest scop,
unitatea este dotata cu un amplificator bidirectional.

C) Unitatea Centralda - UC

Pag. |84



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

Unitatea centrala permite analiza, interpretarea centralizata a datelor si tiparirea
acestora la intervale de timp prestabilite.

Comunicatia este seriala utilizand un protocol standardizat.

Unitatea centrala de monitorizare retele de termoficare are rol de concentrare a datelor
si evenimentelor (avarii de umiditate, accidente cauzate de factori externi, efractie, vandalism) pe
suport de memorie non - volatila (cu 3000 de adrese de memorie). Permite optional analiza si
interpretarea centralizata a datelor pe PC.

Toate informatiile referitoare la monitorizarea retelelor de termoficare vor fi afisate pe
panoul utilizator integrat (display grafic cu cristale lichide LCD) si vor fi tiparite automat la o
imprimanta (imprimanta ce intra in furnitura echipamentului).

Orice defect de umiditate care depaseste pragul de alarmare, va fi automat memorat,
consemnat si urmarit printr-un protocol de avarie editat la fiecare 24 de ore.

Unitatea centrald se poate conecta la reteaua locala (ex. Ethernet TCP/IP) sau alt sistem
de comunicatie si poate transmite in viitor informatiile la nivelul central (dispecer).

Retelele termice se impart In bucle de masura tindndu-se cont de lungimea conductelor si
de configuratia traseului acestora (numar de conducte, continuitatea conductelor etc.).

Unitatile centrale se amplaseaza in punctele termice, intr-o incapere special amenajata
sau intr-un dulap inchis cu cheie. Accesul va fi permis numai personalului specializat.

Functia de supraveghere va fi organizata in 3 etape:

e supraveghere la montaj (pe fiecare tronson de conducta pus In opera, mufa cu mufa), cu
intocmirea releveului precis si al protocolului de montaj;

e supraveghere la punerea in functiune, cu editare automata a protocolului de punere in
functiune;

e supravegherea in functionare, cu editarea automata a protocoalelor de avarie la fiecare
depasire a pragului de avarie prestabilit si urmarirea automata in continuare a evolutiei avariei
pana la inldturarea acesteia.

Pentru monitorizarea consumurilor inregistrate de contori de la consumatori, va fi
prevazut un sistem care sa preia informatiile de la consumatori, sa le concentreze in punctele
termice si sa le transmita la dispeceratul central existent.

Sistemul va cuprinde echipamentele de monitorizare din punctele termice si retelele prin
care sa fie transmise informatiile de la contoarele de scara sau agent economic (contoare cu
interfata M-bus) la punctele termice.

Pentru monitorizarea consumurilor se vor prevedea centrale M-bus, care vor prelua
informatiile de la contoare cu interfata M-Bus.

Centrala trimite o solicitare la contoarele conectate. Aceasta actiune poate fi initiata
manual de catre utilizator sau automat de catre centrala. Pentru aceasta au fost prevazute centrale
cu memorie. Pentru citirea automata a contoarelor, intervalele de timp dintre citiri se
programeaza individual sau general. Contorul raspunde acelei solicitari prin transmiterea valorii
lui catre centrala. Datele contoarelor sunt stocate in memoria interna a centralei si se transmit
automat catre un software de citire.
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Softul de citire este o aplicatie web de management al informatiilor de contorizare,
destinata ruldrii pe un server PC local (dispecerat). Aplicatia ofera toate caracteristicile esentiale
pentru o preluare eficienta a datelor de masurare si o administrare usoara a citirii contoarelor
prin intermediul unei retele fixe.

Semnalele convertite in ethernet de centralele M-bus vor fi transmise la dispeceratul
central, unde va fi vizualizat cu ajutorul software-ului specializat.

In dispecerat se vor aduna informatiile de la toate cele 12 puncte termice.

Numarul de centrale din fiecare punct termic, se va stabili in functie de numarul de
consumatori (contoare cu interfata M-bus) alimentati din punctul termic respectiv.

Centralele de monitorizare se monteaza in cutii speciale cu grad de protectie IP55, in care
se monteaza si sursele pentru alimentarea cu energie electrica a acestora.

Pentru alimentarea cu energie electrica a cutiilor cu centrale de monitorizare, a laptopului
si a altor echipamente electrice din zona destinata monitorizarii consumurilor de energie termica
si apa calda de consum, se va prevedea un nou circuit de prize alimentat din tabloul electric
existent al punctului termic. Pentru aceasta in tabloul electric existent se va amenaja o plecare [A
II 16A. Circuitul de prize se va executa cu cablu CYY-F 3x2,5 pozat pe paturile de cabluri existente
si aparent pe console fixate de elementele de constructie.

Retelele de transmitere date se executa cu cabluri armate ecranate tip CSYEAb(z)Y 2x1
pozate in acelasi canal termic In care vor fi montate conductele termice. Cablurile CSYEAb(z)Y 2x1,
vor fi montate intr-un tub Copex metalic, pe intreaga lungime si vor fi amplasate in partea cea mai
de sus a canalului termic pentru protectie impotriva rozatoarelor.

Retelele de transmitere date vor fi proiectate astfel incat pentru fiecare ramura a retelelor
termice si o retea de transmitere date.

Acolo unde noile retele preizolate nu ajung pana la consumator, la limita intre noile retele
si retelele existente, la cablurile retelelor de transmitere date se lasa o bucla de aproximativ 0,5m.

Dacain viitor se doreste si monitorizarea consumatorilor pentru care nu au fost prevazute
noi conducte preizolate, reteaua de transmitere date se sectioneaza si se prelungeste pana la
consumatorii respectivi.

Derivatiile la integratoarele contoarelor se vor realiza prin intermediul dozelor de
conexiuni cu conectori si presetupe cu grad de protectie IP54, care se vor monta la interior, in
apropierea (pe acelasi perete daca este posibil) cutiilor cu integratoare. La trecerile prin pereti si
pe verticala pana la Tnaltimea de h=2,0m de la pardoseala, cablurile electrice vor fi protejate in
tuburi din PVC.

Derivatiile la fiecare integrator de scara sau agent economic se vor executa cu cablu
CSYEAb(z)Y 2x1, pozat aparent pe perete.

Intrucat pozarea retelelor de transmitere date se va face in aceeasi timp cu montajul
retelelor termice, se vor coordona lucrarile de executie a retelelor de transmitere date cu lucrarile
de executie a retelelor de termoficare, pentru a nu fi nevoie de sapaturi suplimentare.

Lucrarile de spargere drumuri si alei, sapaturi si reamenajarea terenului, vor fi cotate in
proiectul de retele termice.

Lucrarile de reabilitare a retelelor termice primare si secundare, pe partea de constructii

constau in:
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e reabilitarea canalelor termice (scoaterea pldcilor de acoperire, curatire) si a
subtraversdrilor existente, In vederea amplasarii noilor conducte preizolate pe suporti de
sustinere noi;

e montarea de dale peste canalul termic (se vor refolosi cele existente intr-un procent de
90%, restul fiind noi construite), hidroizolarea acestora si apoi acoperirea acestora cu
pamant bine compactat, (cel putin 60 cm, iar gradul de compactare va fii de 96%), pana la
nivelul solului, aducandu-se terenul la starea initiala;

e realizarea punctelor fixe ce se vor stabili si dimensiona la nivelul proiectului tehnic;

e se vor curata si repara caminele existente de sectionare/racordare/golire/aerisire si
racordarea golirii la canalizare a radierelor caminelor, in vederea asigurarii punctelor de
golire si aerisire, precum si pentru amplasarea vanelor de sectionare / racordare / golire /
aerisire;

e deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si depozitate la
gropi de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din inlocuirea conductelor
vor fi predate beneficiarului;

e dupa terminarea lucrarilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor verzi,
conform situatiei initiale.

3.3.2 Reabilitare echipamente puncte termice

In cadrul prezentei documentatii, sunt previzute lucriri de reabilitare pentru 37 de puncte
termice cu obiectivul de a le automatiza si integra in sistemul de dispecerizare ce urmeaza a fi
modernizat.

Lucrarile de reabilitare a punctelor termice vor consta in:
- demontarea instalatiilor existente in punctul termic, inclusiv a suportilor aferenti instalatiilor;
- modernizarea si eficientizarea functiondrii punctului termic prin adoptarea schemei
tehnologice a punctului termic la echipamentele care se monteaza in acesta.

Se vor procura echipamente cat mai compacte, complet echipate si automatizate, care vor
prezenta urmatoarele avantaje:
- reducerea la minimum a lucrarilor de montaj;
- performante functionale superioare - armonizarea functiondrii ansamblului si probele de
functionare sunt facute de producator;
- exploatare simpla, datorita echipamentelor complet automatizate.

Conform datelor furnizate de beneficiar, sarcinile termice pentru incalzire si apa calda de
consum ale fiecarui punct termic sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel nr. 36: Sarcini termice puncte termice propuse pentru reabilitare

Sarcina termica Sarcina termica a.c.c. | Sarcina termica a.c.c.
Nr. Crt. PT incalzire P+4 P+10
Gcal/h Gcal/h Gcal/h
PT105 7.05 1.15 0.68
PT112 3.92 0.64 0.38
3 PT113 4.13 0.90 0.17
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4 PT118 4.23 1.10 0.00
5 PT119 4.44 1.15 0.00
6 PT120 5.75 0.80 0.76
7 PT121 6.14 1.38 0.22
8 PT122 5.69 0.98 0.50
9 PT134 4.63 1.03 0.17
10 PT135 7.19 1.69 0.11
11 PT138 6.96 1.26 0.57
12 PT139 4.33 0.88 0.25
13 PT140 6.06 1.03 0.48
14 PT142 6.46 1.34 0.34
15 PT145 7.74 1.65 0.36
16 PT146 7.86 1.39 0.65
17 PT147 9.10 1.52 0.85
18 PT149 1.69 0.44 0.00
19 PT150 6.92 1.63 0.27
20 PT155 4.81 1.35 0.00
21 PT169 1.82 0.47 0.00
22 PT178 6.56 1.71 0.00
23 PT189 7.70 2.00 0.00
24 PT207 9.61 2.45 0.00
25 PT211 6.88 1.20 0.62
26 PT215 0.82 0.21 0.00
27 PT23 2.62 0.68 0.00
28 PT272 1.03 0.27 0.00
29 PT63 4.45 0.67 0.49
30 PT69 3.79 0.27 0.72
31 PT72 7.30 1.58 0.32
32 PT75 7.10 1.15 0.71
33 PT91 6.89 1.39 0.37
34 PT92 7.05 1.46 0.32
35 PT93 4.20 0.60 0.49
36 PT17 3.84 1.00 0.00
37 PT17A 0.67 0.00 0.00

La faza de proiect tehnic proiectantul are obligativitatea de a verifica si actualiza, daca este

cazul, sarcinile termice pentru fiecare punct termic.

Schema termomecanica a punctelor termice va fi realizata la nivelul proiectului tehnic si

detalii de executie.
Modulele termice vor asigura:

e reglarea automata a proceselor de preparare a agentului termic pentru Incalzire si a apei

calde de consum;
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e ajustarea caracteristicilor de pompare pe circuitul de incalzire in functie de modificarile
hidraulice din acest circuit (pompe cu turatie variabila);

e asigurarea unor debite variabile pe conductele de apa calda de consum prin prevederea de
pompe cu convertizor de frecventa;

e recircularea apei calde de consum la consumator;

e asigurarea unei caderi de presiune constante pe racordul agentului primar (prin intermediul
unui regulator de presiune diferentiala);

¢ actionarea si comanda echipamentelor;

¢ alarmare la aparitia de avarii in functionare sau la depasirea valorilor limita prestabilite;

e achizitie, arhivare si prelucrare date (monitorizarea parametrilor - temperatura, presiune,
debit, consum energie electrica);

e asigurarea unei interfete de comunicare cu un sistem de telegestiune a datelor - prin
echipamentul pentru realizarea comunicatiei catre Dispeceratul de termoficare.

Punctul termic (sub forma de modul termic) va contine cate 3 schimbatoare de caldura
pentru incalzire (sau 2 schimbatoare pentru sarcina mai mica de 2 Gcal/h) si 2 schimbatoare de
caldura de apa calda de consum (sau 1 schimbator pentru sarcina termica mai mica de 0,5 Gcal/h),
dimensionate fiecare cu un randament de 110%. De asemenea, schimbatoarele de caldura vor fi
dimensionate astfel incat pe fiecare caderea de presiune sa nu depaseasca 30% din disponibilul
de presiune existent pe fiecare punct termic. Disponibilul de presiune pe fiecare punct termic se
va stabili prin calculul de regim hidraulic al intregii retele termice primare.

Modulele termice vor fi prevazute cu sisteme moderne de expansiune/adaos instalatii
incalzire in punctele termice (module automate de expansiune / adaos).

Se vor monta statii de dedurizare pentru apa de adaos in circuitul de Incalzire.

Modulele termice vor fi dotate cu circuit dublu de adaos (retur termoficare si apa rece),
pentru umplere/adaos utilizandu-se cu prioritate circuitul din returul retelei primare, suplinind
cu adaosul din statia de dedurizare daca debitul de adaos este mai mare sau daca presiunea din
retur este insuficienta.

Contorizarea modulelor termice pe primar si secundar: se vor asigura contori de energie
termica pe circuitul primar si pe fiecare plecare (ramura) de pe circuitul de Incalzire, respectiv cel
de apa calda.

Se va asigura contorizarea apei reci utilizata pentru prepararea a.c.c. pe fiecare circuit
(P+4 si P+10). De asemenea, se va contoriza si apa de adaos la intrarea in statia de dedurizare si
de pe circuitul de adaos din retur termoficare.

Modulele termice sunt dotate cu electropompe de circulatie agent termic incalzire cu
convertizoare de frecventd, cu randamente ridicate, fiabilitate mare si nivel redus de zgomot in
punctele termice. De asemenea, pentru circuitul de recirculare a.c.c. pompele vor fi cu convertizor
de frecventa.

In cadrul reabilitirii este cuprinsa si inlocuirea statiilor de crestere a presiunii pe circuitul
de apa rece P+10 nivele, utiliziandu-se electropompe cu convertizoare de frecventa, cu randamente
ridicate, fiabilitate mare si nivel redus de zgomot.
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Pe fiecare circuit se vor prevedea separatoare de namol demontabile de aer, magnetita si
murdarie. Acestea sunt dotate cu aerisitor automat, vana cu trei cai pentru purjare, vana de golire
si tija magnetica de mare intensitate detasabila. In plus, pe circuitul de apa rece este previzut un
dispozitiv electronic care impiedica depunerile de calcar.

Modulele termice sunt dotate cu un sistem de achizitie, telegestiune si teletransmisie date.
Se asigura achizitia, telegestiunea si transmiterea catre dispecerat a datelor de la contorii scarilor
de bloc, si a datelor de functionare puncte termice (presiuni, temperaturi, debite, stari pompe, etc.)
si actionarea de la distanta a parametrilor de functionare puncte termice. Sistemul de achizitie,
telegestiune si teletransmisie date din punctul termic va asigura interfata pentru urmadrirea si
supravegherea contorilor de energie termica de la nivelul scarilor de bloc, a parametrilor de
functionare a punctelor termice si pentru comanda si actionarea de la distanta a elementelor de
reglare a parametrilor de functionare a punctelor termice, din nivelul central de supraveghere.

Modulele termice vor fi dotate cu tablouri electrice noi (fortd, comanda) adaptate la
cerintele de functionare a noilor pompe si sistemului de automatizare.

Ansamblul de echipamente de automatizare va asigura comanda si supravegherea
procesului tehnologic, astfel incat punctul termic sa poata fi monitorizat si condus de la distanta.
Pentru realizarea acestui obiectiv, controllerul din punctul termic trebuie ca pe langa functiile de
reglare sa poata achizitiona si trimite la dispecer principalele marimi tehnologice, semnalizari,
avarii si informatii functionale de la echipamentele "inteligente” din punctele termice.

Punctele termice vor avea agrement MLPTL si vor fi fabricate In regim de control al
calitatii conform SR EN ISO 9001.

De asemenea prin studiul de fezabilitate, pentru 36 puncte termice se va prevedea
achizitia si montarea buclelor de masura.

Cele 36 puncte termice sunt PT 63, PT14, PT15, PT13, PT12, PT207, PT135, PT134,
PT248, PT67, PT143, PT169, PT107, PT112, PT113, PT114, PT105, PT23; PT108, PT25, PT42,
PT24, PT22, PT18, PT120, PT215, PT121, PT122, PT123, PT147, PT138, PT146, PT139, PT140,
PT145 si PT142.

Echipamentele prevazute pentru achizitie si montaj sunt:

- 2 electrovane de Inchidere (montate la limita PT pe tur, respectiv retur circuit primar);
- Separator de namol (tur circuit primar);

- Contor de energie termica (tur circuit primar);

- Vana pentru izolare bucla de masura (tur circuit primar).

3.3.3 Modernizare/reabilitare sistem SCADA
In momentul de fati la nivelul SACET Constanta existd un sistem SCADA care este depasit
din punct de vedere tehnic si necesita reabilitare.
Necesitatea modernizarii/reabilitarii sistemului de supraveghere, achizitie date,
transmisie si comanda de la distanta la SACET Constanta este determinata de:
e Eficientizarea si optimizarea producerii/prelucrarii transportului si distributiei agentului
termic in conditii de crestere a sigurantei in functionare si a disponibilitatii;
¢ (estiunea globala a SACET (prin realizarea manevrelor necesare exploatarii sistemului prin

comenzi de la distanta pe baza Inregistrarii in timpi reali a parametrilor de functionare)
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aduce beneficii anuale echivalente cu 0,1 % din cantitatea de combustibil utilizatd In sursa
de producere centralizata, precum si alte sume suplimentare rezultate din mediul comercial
prin planificarea optima a resurselor;
Usurinta in diagnosticarea problemelor, detectia timpurie a erorilor, folosire eficienta a
personalului, precum si posibilitatea utilizarii unui sistem de service computerizat;
Diagnosticarea rapida a alarmelor si avariilor.

Rolul general al sistemului centralizat de supraveghere, achizitie date, transmisie date si

comanda de la distanta este de:

a achizitiona datele de consum energie termica de la scarile de bloc (consumatori) si
transmiterea la nivelul central de supraveghere;
a achizitiona datele de functionare a punctelor termice si a modulelor termice presiuni,
debite, temperaturi, stari pompe, etc. si transmiterea Ia nivelul central de supraveghere;
a achizitiona datele de tip calitativ si cantitativ ai energiei electrice din punctele termice
centralizate (tensiune, curent, puteri activa, reactiva, totala, energii activa, reactiva, totals,
factor de putere) si transmiterea la nivelul central de supraveghere;
a comanda si actiona de la distantd, din nivelul central de supraveghere, a elementelor de
reglare parametrii de functionare puncte termice si module termice.

In cadrul prezentului proiect pentru modernizarea sistemului SCADA sunt cuprinse

urmatoarele lucrari:

inlocuirea statiei de management SCADA (dispecerat). Se va pune ultima versiune de la
Siemens, DESIGO CC;

furnizare, montare, cablare si conexiuni electrice senzor de inundatie, pentru fiecare punct
termic. S-a considerat o singura bucata pentru fiecare punct termic, cantitate totala 125
senzori;

furnizare, montare, cablare si conexiuni electrice senzor de temperatura camera, pentru
fiecare punct termic. S-a considerat o singura bucata pentru fiecare punct termic, cantitate
totala 125 senzori;

furnizare, montare, cablare si conexiuni electrice tablou electric SCADA - TDDC, pentru
fiecare punct termic, cantitate totala 125 tablouri;

furnizare, montare, cablare si conexiuni electrice statie meteo Siemens, s-au considerat 20
bucati pentru toate cele 125 puncte termice. Statiile meteo Siemens sunt pentru achizitia
temperaturii exterioare, a vantului, precipitatiilor si radiatia solara;

inlocuirea software existent DESIGO INSIGHT, cu software-ul nou DESIGO CC, furnizat de
SIEMENS;

inlocuirea licentei vechi aferenta software existent DESIGO INSIGHT, cu licenta software nou
DESIGO CC - SIEMENS;

refacere interfata grafica in dispecerul SCADA;

inlocuire calculator SCADA;

toate echipamentele SCADA, licentele si software-le vor fi de la SIEMENS;
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e integrarea in noul SCADA a 125 puncte termice, a 250 electrovane, 125 contoare termice,
125 senzori de inundatie, 125 senzori temperatura camerd, 125 semnale alarma de la
sistemul de efractie, astfel:

1. Pentru punctele termice nemodernizate, unde nu se monteazd module termice noi, dar se vor pune
electrovane noi, se va integra in noul SCADA 88 bucdti puncte termice vechi, electrovanele aferente
noi, adicd doud electrovane pentru fiecare punct termic, rezultd 176 electrovane noi si un contor
termic pentru fiecare punct termic (prin protocol de comunicatie M-BUS-RS485), rezultd 88
contoare;
2. Pentru punctele termice modernizate, unde se monteazd module termice noi si electrovane noi, se
va integra in noul SCADA 37 bucdti puncte termice noi (prin protocol de comunicatie MODBUS sau
BACNET - TCP/IP) si electrovanele aferente, adicd doud electrovane pentru fiecare punct termic,
rezultd 74 electrovane, si un contor termic pentru fiecare punct termic, rezultd 37 contoare;
3. Pentru punctele care au automatizare necompatibild cu sistemul SIEMENS sau nu au
automatizare, s-au prevdzut in ofertd senzorii de temperaturd apd imersati si senzorii de presiune
apd, dar fdrd electrovane.

In concluzie vom avea urmitoarele cantititi:

e integrarea in noul SCADA a 88 bucati puncte termice vechi, din care 18 puncte termice fara
automatizare sau cu automatizare necompatibila cu sistemul SIEMENS;

e integrarea in noul SCADA a 37 bucati puncte termice noi, prin protocol de comunicatie;

e integrarea in noul SCADA a 250 bucati electrovane;

e integrarea In noul SCADA a 125 bucati contoare termice prin protocol de comunicatie M-
BUS-RS485;

e integrarea in noul SCADA a 125 bucati senzori inundatie;

e integrarea in noul SCADA a 125 bucati senzori temperatura camera;

¢ integrarea in noul SCADA a 125 semnale centrala efractie;

e realizare interfata grafica in software-ul nou Siemens - DESIGO CC, pentru fiecare punct
termic, astfel: se vor pune in interfata grafica controlul si monitorizarea punctelor termice,
a celor doua electrovane, pentru contorul termic, consumul de energie termica, temperatura
tur, temperatura retur, debit apa, senzorul de inundatie camera, senzorul de temperatura
camera;

e furnizare, montare, cablare si conexiuni electrice tablou electric SCADA - TDDC pentru noile
echipamente, pentru fiecare punct termic;

e cablare si conexiuni electrice intre tablou electric SCADA - TDDC si tabloul electric aferent
alimentarii electrovanelor, pentru fiecare punct termic.

Detalierea solutiei tehnice se va face la faza proiect tehnic si caiete de sarcini.

3.4 Costurile estimative ale investitiei
3.4.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii
Prezentul capitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de investitii
"Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor
termice secundare si a punctelor termice din Municipiul Constanta”.
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Devizul General, s-a intocmit in conformitate cu H.G.R. nr. 907/29.11.2016, privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

Valorile din devizul general, cuprind cheltuieli estimate pentru executia tuturor lucrarilor
necesare realizarii investitiei pentru urmatoarele componente ale sistemului de termoficare:

¢ retele termice primare;

e retele termice secundare;

Devizul general este structurat in sase capitole de cheltuieli in lei si euro, cu si fara TVA
(19%), la cursul INFOREURO pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro.

Astfel, valoarea totala estimata a investitiei mentionatd mai sus, la data Intocmirii
prezentului studiu de fezabilitate este de:

e 309.924.616,74 lei (respectiv 62.292.649,04 euro) exclusiv TVA, din care 153.260.231,07 lei
(respectiv 30.804.219,06 euro) reprezinta cheltuielile pentru lucrarile de constructii -
montaj.

Repartizate pe structura capitolelor de cheltuieli ale devizului general, aceste valori se
regasesc in Anexa nr. 7.

3.4.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a
investitiei publice

Obiectul principal al prezentului studiu de fezabilitate il reprezinta reabilitarea prin
inlocuire a unor portiuni de conducte din reteaua primara si secundara, reabilitarea de puncte
termice si modernizarea/reabilitarea sistemului SCADA.

Deci fiind portiuni sau/si elemente ale unui sistem intreg nu se pot stabili costurile numai
pentru acestea. Totusi, pe baza datelor cuprinse in anexele 1 - 4 la prezentul Studiul de fezabilitate,
care contin influentele pozitive a executiei lucrarilor de reabilitare propuse in prezentul studiu, s-
a Intocmit analiza cost-beneficiu la nivelul intregului sistem (SACET).

3.5 Studii de specialitate
3.5.1 Studiu topografic
Masuratorile topografice ale traseelor de retele termice ce se reabiliteaza sunt prezentate
in planurile anexa la prezentul studiu de fezabilitate, urmand ca Beneficiarul sa obtina viza 0.C.P.I.
asa cum prevede H.G.R. nr. 907/2016. La faza de proiectare ,As-built” se vor face masuratori
topografice conforme cu executia.

3.6 Grafic orientativ de realizare a investitiei

Esalonarea fizica si valorica, fara TVA, a lucrarilor de realizare a investitiei a prezentului
proiect este prezentata in graficul urmator:
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Tabel nr. 37: Esalonarea fizicd si valoricd a lucrdrilor de realizare a investitiei

Anll An III An 1V AnV
An/Trimes ANI-
tru 2024 1 ‘ 2 3 | 4 5 | 6 7 ‘ 8 9 ‘ 10 11 | 12 13 14
Consultanta
Licitatie,
contractar 1.250,00
e
Executie 254.275,26 |160.336,03 160.336,03 | 160.336,03 | 160.336,03 | 160.336,03 160.336,03 160.336,03 160.336,03 160.336,03 160.336,03 | 160.336,03 | 160.336,03 | 160.336,03
Asistenta tehnica
Licitatie,
contractar 1.250,00
e
Executie 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04 | 193.939,04
Audit
Licitatie,
contractar 1.250,00
e
Executie 30.000,00
Implementare proiect reabilitare retele termice
Licitatie,
contractar 1.250,00
e
Proiectare 259.500, 4.520.652
00 42
Executie 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387 | 18.342.387
lucrari ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03 ,03
Cheltuieli
pentru
constituire
arezervei
de 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30 | 638.584,30
implement
are pentru
ajustarea
de pret
Probe, PIF 266.776,04
Organizare 1.168.331,
de santier B 00
Taxe,
avize, 10.455.849 2.613.962,
neprevazu ,90 48
te
Cheltuieli
aferente 57.666.263
marjei de ,54
buget
Total pe 264.500, 11.210.838 | 4.680.988 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 19.335.246 | 81.080.579
trimestre 00 ,46 45 40 40 40 40 ,40 ,40 ,40 ,40 40 40 40 46
_ Total 309.924.616,74
investitie
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4 ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO ECONOMICE PROPUSE

4.1 Analiza vulnerabilitatii si riscurilor aferente schimbarilor climatice. Identificarea
masurilor de atenuare si/sau de adaptare

Evaluarea senzitivitatii

In context global, schimbdrile climatice pot avea atit efecte directe cat si indirecte,
dintre care cele mai importante sunt:
e Hazarde primare:
o Schimbarea temperaturii medii
Temperaturi extreme
Schimbarea precipitatiilor medii
Precipitatii extreme
Viteza medie a vantului

O O O O

o Umiditate
e Efecte secundare/Hazarde asociate:
o Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa
Inundatii
Alunecari de teren
Cutremure
Eroziunea solului
Fenomene extreme/Dezastre climatice
Cresterea temperaturii
o Incendii

O O 0 0O O O

Senzitivitatea In raport cu schimbarile climatice si efectele adverse ale acestora s-a
facut separat, considerand faza de constructie si faza de operare/exploatare a proiectului de
reabilitare retele de termoficare in Sistemul de Alimentare Centralizat cu Energie Termica
(SACET) al municipiului Constanta.

......

......

Tabel nr. 38: Matrice de evaluare a senzitivitatii

Senzitivitate nula Schimbarile climatice / Hazardele nu au impact asupra componentelor
scor 0 proiectului

Senzitivitate scazuta | Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact minim asupra proiectului,
scor 1 cum ar fi scoaterea din functiune a sistemului de monitorizare avarii.

Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact negativ asupra proiectului -

Senzitivitate medie
scor 2

sistemul de termoficare afectat si anume pot exista intreruperi ale alimentarii
cu energie termica a consumatorilor

Schimbarile climatice / Hazardele pot avea impact semnificativ asupra
componentelor proiectului, cum ar fi conducte sparte
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g sadgas

primare si secundare) din municipiul Constanta:
Tabel nr. 39: Evaluarea senzitivitdtii pentru proiectul de reabilitare elemente SACET

Hazarde Constructie Operare Scor general
Schimbarea temperaturii medii 0 2 2
Temperaturi extreme 0 0 0
Schimbarea precipitatiilor medii 0 0 0
Precipitatii extreme 0 0 0
Viteza medie a vantului 0 0 0
Umiditate 1 1 1
Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa 0 0 0
Inundatii 0 0 0
Alunecari de teren 0 0 0
Cutremure 2 2 2
Eroziunea solului 0 0 0
Fenomene extreme/Dezastre climatice 0 0 0
Cresterea temperaturii 0 2 2
Incendii 0 0 0

Evaluarea expunerii

Dupa identificarea si evaluarea punctelor sensibile ale componentelor proiectului,

pasul urmator este evaluarea expunerii proiectului la fenomenele date de efectele schimbarilor
climatice in zonele in care vor fi amplasate.
Evaluarea expunerii se face conform tabelului urmator. Scara de evaluare a expunerii

lucrarilor propuse la schimbarile climatice si riscurilor asociate acestora se prezinta astfel:

Tabel nr. 40: Scara de evaluare a expunerii lucrdrilor propuse la schimbdrile climatice si riscurilor

- aparitia a unui
cutremur distrugator,
respectiv gradul 8,
conform scarii MSK

- cresterea temperaturii
medii anuale cu mai
mult de 1,31 grade;

- umiditatea excesiva la
adancime mai mare de
0,6 m pentru o perioada
de peste 100 de zile

asociate acestora

Expunere medie
scor 2

Expunere scazuta
scor 1

Expunere
scor 0

- aparitia a unui cutremur
foarte puternic, respectiv
gradul 7, conform scarii MSK;

- cresterea temperaturii
medii anuale cu mai mult de
1,25 grade;

- umiditatea excesiva la
adancime mai mare de 0,6 m

pentru o perioada de peste 60

de zile

- aparitia a unui cutremur
puternic, respectiv gradul
6, conform scarii MSK

- cresterea temperaturii
medii anuale cu mai mult
de 1,13 grade;

- umiditatea excesiva la
adancime mai mare de
0,6 m pentru o perioada
de peste 30 de zile

Nu exista hazarde in
zona de amplasare a
proiectului, in prezent

si nici in intervalul
preconizat (2022 -
2053);
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Evaluarea Expunerii actuale si viitoare pentru proiectul de reabilitare retele termice din
sistemul de termoficare al municipiului Constanta se prezinta astfel:
Tabel nr. 41: Evaluarea expunerii actuald si viitoare pentru proiectul de reabilitare retele termice

Expunere curenta Expunere viitoare

Hazard
azarde (2022 - 2023) (2024 - 2053)

Schimbarea temperaturii medii
Temperaturi extreme

Schimbarea precipitatiilor medii
Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure

Eroziunea solului

Fenomene extreme/Dezastre climatice

O [ C|IOoON|OO| OO |o|C|O

Cresterea temperaturii minime anuale

SN | OIOINOC|IC|OR|OC|Io|C|O|N

Incendii 0
Vulnerabilitatea reprezinta rezultatul produsului dintre Senzitivitatea proiectului si

probabilitatea de expunere la hazardele climatice identificate.

Y @ = G

Senzitivitate Expunere Vulnerabilitate
Tabel nr. 42: Nivel de vulnerabilitate

EXPUNERE

0 1 2 3
[Sa
£ 0 0 0 0 0
e
= 1 0 1 2 3
&
; 2 0 2 4 6
[Sa
2 3 0 3 6 9

Legenda:

scor 0 Vulnerabilitate nula
scor (1,2)| Vulnerabilitate scazuta

scor (3,4)| Vulnerabilitate medie
ﬂ Vulnerabilitate ridicata
Evaluarea vulnerabilitatii curente si viitoare pentru proiectul de reabilitare retele de
termoficare din municipiului Constanta.
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Tabel nr. 43: Evaluarea vulnerabilitdtii curente si viitoare pentru proiectul de reabilitare retele

termice
Hazarde Senzitivitate | Expunere | Vulnerabilitate | Expunere | Vulnerabilitate
generala curenta curenta viitoare viitoare
Schimbarea
tempferaturu ) 2 0 0 2 4
exterioare medii
anuale
Temperaturi extreme 0 0 0 0 0
schimbarea 0 0 0 0 0
precipitatiilor medii
Precipitatii extreme 0 0 0 0 0
Viteza medie a vantului 0 0 0 0 0
Umiditate 1 0 0 1 1
Seceta/Disponibilitatea 0 0 0 0 0
resurselor de apa
Inundatii 0 0 0 0 0
Alunecari de teren 1 0 0 0 0
Cutremure 2 2 4 2 4
Eroziunea solului 1 0 0 0 0
Fenomene e?<trer.ne 0 0 0 0 0
/Dezastre climatice
Cr.es.terea temperaturii 5 0 0 5 4
minime anuale
Incendii 0 0 0 0 0

Din analiza tabelului de mai sus rezulta ca proiectul de reabilitare a elementelor din

SACET al municipiului Constanta prezinta:

Vulnerabilitatea medie, atat In prezent cat si in viitor, reprezentata de miscarile seismice
(cutremure) care pot produce defectiuni in sistemul de retele termice si chiar si in punctele
termice prin ruperi sau fisuri a conductelor, functie de intensitatea cutremurului si astfel
intreruperea totala sau partiala a livrarii energiei termice pana la eliminarea defectiunilor,
adica pentru o perioada redusa de timp;

Vulnerabilitate medie in viitor reprezentata de Schimbarea/cresterea temperaturii
exterioare medii anuale si de cresterea temperaturii exterioare minime, cu consecinta
directa de reducere a cantitatii de energie termica ce trebuie livrata consumatorilor
alimentati din SACET, respectiv in dimensionarea instalatiilor de producere a energiei
termice, a conductelor de transport;

Vulnerabilitate scazuta in viitor in cazul umiditatii excesive a solului in care se monteaza
conductele preizolate, consecinta fiind riscul de infiltrare a umiditatii in zona mansoanelor
ce se monteaza in zonele de imbinare a conductelor si sau elementelor sistemului preizolat
pentru realizarea izoldrii in zonele respective. In acest mod se afecteazi sistemul de
monitorizare a starii conductelor deoarece umiditatea poate ajunge la Iimbinarile firelor de
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detectie a avariilor putand astfel a se sesiza fals defectiuni a conductelor si deci necesitatea
executiei unor interventii care in fond nu sunt necesare.

4.2 Situatia utilitatilor si analiza de consum

Conductele termice aferente retelelor termice ce se reabiliteaza nu necesita racorduri la

utilitati, toate utilitatile necesare functionarii intregului sistem se asigura la sursa de producere a
energiei termice din CET si la punctele termice.

4.3 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
4.3.1 Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Toate beneficiile rezultate in urma reabilitarii retelelor termice, contribuie direct si

indirect la dezvoltarea socio-economica a Municipiului Constanta, prin:

imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce va avea un impact pozitiv asupra sanatatii populatiei

municipiului; reducerea impactului major produs de gazele de ardere emise din centralele

termice de apartament care emit noxe si produc poluare la mica inaltime, fara posibilitatea

de dispersie;

scaderea cantitdtii de energie termica ce ar trebui produsa, ca urmare a reducerii

pierderilor, are impact asupra cresterii eficientei energetice prin utilizarea rationala a

resurselor epuizabile;

cresterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termica pentru incalzire si apa calda

de consum va conduce la cresterea gradului de rebransare a locuintelor si institutiilor la

sistemul centralizat de termoficare, aceasta conducand la cresterea sustenabilitatii

sistemului de termoficare si la reducerea costurilor cu incalzirea;

cresterea gradului de confort a populatiei si institutiilor racordate la SACET;

cresterea veniturilor populatiei, urmare a posibilitatii de reducere costurilor ca urmare a

instalarii echipamentelor pentru reglarea consumului de caldura la nivelul solicitat de

fiecare consumator;

cresterea nivelului de rentabilitate economica a operatorului si implicit reducerea

subventiilor pentru energia termica si astfel sumele ce se disponibilizeaza, vor putea fi

utilizate de catre Municipiul Constanta pentru investitii in infrastructura si serviciile

publice de la nivelul municipiului si implicit dezvoltarea socio-economica a orasului;

in mod similar paragrafului anterior, prin marirea redeventei incasate de municipalitate de

la operator, pentru a recupera sprijinul acordat din fonduri nerambursabile, se vor realiza

investitii suplimentare de interes public, cu impact direct asupra calitatii vietii locuitorilor

si a dezvoltarii socio-economice a zonei;

reducerea efectului de incalzire globala determinat de reducerea emisiilor de COz;

reducerea costurilor cu sanatatea datorita reducerii emisiilor echivalente de COz;
Reabilitarea retelelor de termoficare fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate

asigura egalitatea de sanse a tuturor locuitorilor Municipiului Constanta racordati/care se pot
racorda la sistemul centralizat de alimentare cu caldura, prin aceea ca vor avea asigurat un
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serviciu de alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel incat sa aiba
confortul termic functie de necesitatea acestora.

In ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare,
management si identificare a grupurilor tinta, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse
si egalitatea de gen, ludndu-se in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se
realizeze nicio deosebire, excludere, restrictie sau preferinta pe baza de rasa, nationalitate, etnie,
limba, religie, categorie sociala, convingeri, sex, orientare sexuald, varsta, handicap, boala cronica
contagioasa, infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata precum si orice alt criteriu care
are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii
de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de
lege In domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de
derulare, astfel:

e in faza de implementare a proiectului, va fi luata in considerare egalitatea de sanse atat la
nivelul constituirii echipei de proiect, cat siin ceea ce priveste implicarea resurselor umane
in diferite momente de derulare a proiectului;

e in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi
utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se pe cat posibil
realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

e in stabilirea grupurilor tinta ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii,
indiferent de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii proiectului
vor putea beneficia toate aceste categorii de populatie, fara discriminare si fara a li se
ingradi in vreun fel drepturile si libertatile fundamentale;

e in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia proiectului,
se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparentd, conform 0.U.G.
34/2006 cu modificarile si completarile ulterioare. Aceste principii de egalitate,
nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt respectate prin aceea ca la
procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate persoanele fizice si
juridice care Indeplinesc prevederile legislatiei romane si europene in domeniul achizitiilor
publice. Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de
sanse se va manifesta prin:

o 1In elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel ca
nu se vor face referiri la producatori sau marci ale echipamentelor/materialelor necesare
pentru implementarea proiectului;

o criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de oferta,
etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea contractului ce
urmeaza a se incheia; acestea vor fi publice;

o toatd documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta
public pe SICAP (www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care indeplinesc conditiile
vor avea acces la informatie;

o 1In cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta (Municipiul
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Constanta) va face public pe SICAP raspunsurile la clarificari;

o pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea obiectiva
a ofertelor primite;

o evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a criteriilor
de evaluare care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost facuta publica prin
postare pe SICAP;

o orice persoana care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor Autoritatii Contractante
(Municipiul Constanta), pe parcursul deruldrii procedurii de contractare are dreptul sa
conteste aceste decizii;

o anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SICAP.

In faza de executie a lucrarilor, egalitatea de sanse se manifesta prin:

v generarea de noi locuri de munci, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie, rasa,
religie, etc, de catre orice persoana care are calificarile si Indeplineste cerintele specifice
locurilor de munca noi create;

v se implementeazd masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor in care se
executa lucrarile si a accesului normal in locuinte. Astfel, se vor monta platforme si podete de
acces peste canalele deschise la intrarile in scarile de bloc/locuinte, platforme care vor avea
mina curenta si vor fi astfel montate incat sa poata fi folosite si de catre persoanele cu handicap.
Canalele termice deschise pe perioada lucrarilor vor fi semnalizate;

v’ toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor vechi care se scot
din canale vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie deranjata circulatia pietonala si/sau
auto;

v programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incit populatia sa nu fie
deranjata de zgomot in timpul orelor de odihng, iar in restul timpului nivelul zgomotului nu va
depasi valoarea de 60 db;

v’ identificarea de citre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si imbolnavirii
profesionale a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile necesare pentru evitarea
acestora, Incepand cu instruirea personalului, asigurarea acestuia cu echipament specific de
munca, respectarea orelor de program si de odihna.

4.3.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
In perioada de executie a lucririlor aferente proiectului se vor crea 45 locuri de munci.

4.3.3 Impactul asupra factorilor de mediu
4.3.3.1 Emisii in aer
In ceea ce priveste poluarea aerului, poluantii vizati sunt dioxizii de sulf, oxizii de azot si
pulberile. Emiterea acestor poluanti in atmosfera este reglementata prin Directiva 2012/75/CE
referitoare la limitarea emisiilor de poluanti provenite de la instalatiile mari de ardere. Legea nr.
278/2013 privind emisiile industriale prevede la sectiunea 3-a valorile limita ale concentratiilor
emisiilor provenite din instalatii mari de ardere.
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Legislatia de mediu In vigoare, in speta Directiva 2010/75/EU privind emisiile industriale
(prevenirea si controlul integrat al poluarii), transpusa in legislatia romaneasca prin Legea nr.
278/2013 privind emisiile industriale, prevede la Capitolul II - dispozitii aplicabile activitatilor
previzute in Anexa nr. 1. In conformitate cu aceastd anexd, categoria in care este incadrati
activitatea Societdtii Termocentrale Constanta S.R.L. este: ,1.1. Arderea combustibililor in
instalatii cu o putere termica nominala totala egala sau mai mare de 50 MWt”.

In conformitate cu Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale, societitile care detin
instalatii de ardere cu o putere termica mai mare de 50 MWt au obligatia sa obtina autorizatie
integrati de mediu. In acest sens, S.C. Termocentrale Constanta S.R.L. este titulara Autorizatiei
Integrate de Mediu nr. 6/20.12.2013. Aceasta autorizatie, conform Adresei nr. 38/05.10.2023 a
Agentiei pentru Protectia Mediului Constanta, care a fost emisa pentru Electrocentrale Constanta
S.A. se transfera catre Termocentrale Constanta S.R.L.. Conditiile impuse prin aceasta autorizatie
se referd la emisiile de poluanti in atmosferd, in apa, in sol, intensitatea nivelului de zgomot la
limita incintei, respectarea legislatiei privind depozitarea si gestionarea deseurilor.

Pentru a se evita imposibilitatea functionarii instalatiilor din centrala si pentru
imbunatatirea functionarii centralei, se impune realizarea de noi surse/instalatii de producere a
energiei In cogenerare, surse care vor fi dimensionate la nivelul necesarului de consum cat mai
real si tinand seama de alura curbei de consum (necesar de produs in sursa). Astfel, se va asigura
o functionare a acestor instalatii la sarcini optime, adica sarcini la care eficienta este cea mai
ridicata.

Argumentele realizarii de noi surse prezentate anterior se completeaza dupa cum urmeaza:

e Sarcinile ce rezulta din prevederile Directivei 2012/27/CE privind eficienta energetica,
coroborate cu expirarea la finele anului 2022 a perioadei de tranzitie acordata unor cazane
din punct de vedere al respectarii valorilor emisiilor conduc la concluzia ca este necesar ca
in centrala sa se instaleze surse de producere a energie termice In cogenerare pentru
acoperirea curbei de sarcina si noi surse de varf pentru preluarea varfului de consum.
Acestea vor reprezenta totodatad surse de rezerva pentru cele de cogenerare. In prezent s-
a asigurat finantarea prin programul PNRR a unor surse de cogenerare, procedura de
contractare fiind finalizata si contractul este in faza de perfectare;

e Producerea energiei in cogenerare de 1nalta eficientd, in instalatii cu eficienta globala de
85%-90%, presupune reducerea de energie primara (de combustibil/gaze naturale)
comparativ cu producerea separata a energiei electrice si termice cu circa 22-30%, adica
cheltuielile cu combustibilul se reduc in aceeasi proportie;

e Conform Directivei 2012/27 /CE un sistem de termoficare eficient este cel in care cel putin
75% din energia termica este produsa in cogenerare;

e Reducerea consumului de combustibil contribuie la reducerea cantitatii de emisii de gaze
cu efect de serd, adica CO2 echivalent si la reducerea cantitatii de emisii de COz, si In
consecinta la reducerea cheltuielilor legate de cumpararea certificatelor de COz, cheltuieli
care sunt In continua crestere (preful certificatelor de CO2 este in permanenta crestere);
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e Termocentrale Constanta S.R.L. are in componenta o statie electrica de 110 kV care face
legatura cu Sistemul Energetic National si din care pleaca linii electrice din care se
alimenteaza toate obiectivele din Municipiul Constanta, inclusiv Portul si santierul Naval;

e Termocentrale Constanta S.R.L. detine o statie de racord gaze naturale, care este amplasata
la o distanta de circa 4,2 km de reteaua de transport gaze naturale;

e In centrala existi toate utilititile necesare unor instalatii noi de cogenerare, valoarea
investitiilor fiind astfel mai scazuta

In prezent combustibilul utilizat pentru producerea energiei termice in sursele de calduri
aflate in administrarea S.C. Termocentrale Constanta S.R.L. este gazul natural; CT de cvartal
folosesc tot gazele naturale.

Calitatea si compozitia combustibililor este urmatoarea: Gazele naturale sunt preluate din
reteaua de distributie a gazelor, avand puterea calorifica de peste 8.500 kcal/1000mc, asa cum
rezulta din informatiile TRANSGAZ. Puterea calorifica este mai mare decat in restul tarii deoarece
municipiul Constanta este primul consumator care preia din gazele naturale extrase din Marea
Neagra. Compozitia gazelor naturale este urmatoarea:

e Metan (CH4) 98,64%
e Etan (Cz2He) 0,35%.
e i-Butan (C4H1o0) 0,02%
e n-Butan (C4+H10) 0,03%
e Azot (N) 0,93%
e Bioxid de carbon (CO2) 0,03%

Conform Anexei 5 la “Regulamentul de masurare a cantitatilor de gaze naturale
tranzactionate in Romania“ aprobat prin Ordin ANRE 62/2008, modificat ulterior prin Ordinele
ANRE 115/2008 si 128/2008, compozitia chimica a gazelor naturale trebuie sa respecte cerintele
din tabelul urmator:

Tabel nr. 44: Norme acceptate privind Ordin ANRE 128/2008

Denumirea si formula chimica a componentilor Continut % din molare

metan (C1) min. 70
etan (C2) max. 10
propan (C3) max. 3,5
butan (C4) max. 1,5
pentan (C5) max. 0,5
hexan (C6) max. 0,1
heptan (C7) max. 0,05
octan (C8) si hidrocarburi superioare (C9) max. 0,05
azot (N2) max. 10
dioxid de carbon (C02) max. 8
oxigen (02) max. 0,02

hidrogen sulfurat (H2S)

max. 6,8 mg/m3

etilmercaptan (C2H5SH) 1

min. 8 mg/m3

sulf total pe o perioada scurta

max. 100 mg/m3
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Reducerea pierderilor in retele de termoficare, coroborat cu faptul ca incepand cu anul
2027, se va pune in functiune si instalatiile de producere a energiei in instalatii de cogenerare de
inalta eficientd, conduc la reducerea consumului de combustibil in sursa si corespunzator a
cantitatilor de emisii de NOx, SOz si pulberi, gaze cu efect de serd, prin urmare se reduce impactul
asupra mediului. Prin realizarea investitiei de reabilitare a retelelor de termoficare ce fac obiectul
acestui studiu, pierderile in retele se reduc 24,31 TJ/an, ceea ce la un randament de producere al
energiei termice de 90%, inseamna o reducere de combustibil de 27,01 Tj/an; aceasta raportata
la o putere calorifica a gazelor naturale de 8.500 kcal/1000 mc, se obtine o economie de
combustibil de 759,03 mii mc gaze naturale, (27,01 TJ*1000/8,5 Gcal/4,1868Gcal/TJ).

Cantitatea de combustibil economisit si cantitatile de emisii de gaze cu efect de sera si alti
poluanti care se reduc ca urmare a reducerii consumului de combustibil, datorita reducerii
pierderilor in retele termice, se prezinta astfel:

Tabel nr. 45: Cantitdti economisite in urma reducerii consumului de combustibil

Specificatie U.M. Cantitate redusa
- TJ/an 27,01
Red d bustibil tural
educere consum de combustibil (gaze naturale) 1000Nmc/an 759,03
Bioxid de carbon (CO2) t/an 1.515,38
Emisii de gaze cu efect de sera t CO 2echiv. 1.516,87

Cantitatile de mai sus s-au calculat pe baza cantitatii de combustibil si a factorilor de
emisie pentru fiecare poluant (Qpoluant [t]= Qgaze nat. [T]] x FE [tCO2/T]]. Cantitatea de caldura
continuta de combustibil este de: 27,01 [T]] /an.

Calculul cantitatii de emisii, reduse ca urmare, a reducerii pierderilor in retele termice si
cresterea eficientei globale se prezinta astfel:

e Arderea gazelor naturale:

o pentru calculul cantitatii de bioxid de carbon: FE= 56,1 tCO2/T]], conform anexa VI la
Regulamentul 2066/2018, privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu
efect de sera in conformitate cu Directiva 2003/87/CE;

Cantitate CO2 = 1.515,38t CO2 (27,01 [Tj] x 56,1 [t CO2/Tj]);
o pentru calculul cantitatii de gaze cu efect de sera: FE = 56,155 [tCOz2echiv./T]], sursa fiind
Metodologia amprentei de carbon a Bancii Europene de Investitii.
Cantitate gaze cu efect de sera 1.516,87 t COzechiv. (27,01 [Tj] x 56,155 [t COzechiv./Tj]);
Cantitatile de emisii reduse sunt:
e cantitate de CO2 = 1.515,38t COz;
e cantitate de gaze cu efect de sera = 1.516,87 t CO2echiv..

Tindnd seama de prevederile Directivei 2009/29/CE de modificare a Directivei
2003/87/CE privind comercializarea emisiilor de gaze cu efect de sera (respectiv reducerea
graduala a certificatelor alocate gratuit pentru energia termica pentru populatie), rezulta ca pe
langa reducerea impactului asupra mediului prin reducerea cantitatii de gaze cu efect de sera se
reduce si impactul asupra costului si pretului energiei termice, pentru ca producatorul, S.C.
Termocentrale Constanta S.R.L., nu va mai trebui sa cumpere pentru conformare cantitatea de
1.515,38 t CO2/an.
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Pe perioada executdrii lucrarilor de reabilitare a retelelor de termoficare sursele de
poluare vor fi:

e zgomotul si vibratiile produse de utilajele de executie;

e emisii fugitive de praf provenite din manipularea materialelor si din alte activitatile de
montaj specifice (ex. taiere, slefuire, perforare etc.);

e emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele de executie care folosesc motoare cu ardere
interna (ex. camioane, excavatoare etc.), sau de mici echipamente (aparate de sudura cu
flacara oxiacetilenica).

Datorita faptului ca sursele acestor emisii nedirijate, cu inaltimi reduse, sunt aflate in
general aproape de nivelul solului, zona de impact maxim a acestora va fi In general extrem de
restransa si va fi reprezentata de zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice
primare si secundare, care fac obiectul proiectului “Finalizarea reabilitdrii retelelor termice
primare, continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice
din Municipiul Constanta”,

Valorile concentratiilor poluantilor generati ca urmare a lucrarilor pentru inlocuirea
conductelor (pulberi din manevrarea pamantului si altor materiale pulverulente si emisii de la
utilaje si mijloacele de transport) vor scadea rapid odata cu cresterea distantei fata de zonele in
care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice primar si secundare.

Chiar daca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare si secundare
care fac obiectul proiectului “Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea
lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice din Municipiul
Constanta” se desfasoara in intravilanul Municipiului Constanta (zone cu receptori sensibili),
impactul asupra calitatii aerului va fi redus, va avea loc la nivel local si va avea un caracter
temporar, fiind limitat la perioada de desfasurare a lucrarilor la tronsoanele respective. De
asemenea, schimbarea In timp a pozitiei surselor de emisie (datorita schimbarii zonei de lucru)
va determina un impact local neglijabil pe termen lung si o probabilitate scazuta de aparitie a unor
valori mari ale concentratiilor pe termen scurt.

4.3.3.2 Emisii in apa

In retelele termice nici in perioada de exploatare si nici in perioada de executie a lucririlor
de reabilitare nu vor fi generate ape uzate.

Trebuie mentionat c3, In caz de interventii, reparatii, reabilitare, retelele termice primare
si secundare se vor goli in sistemul de canalizare al Municipiului Constanta. Apa din retea este
dedurizata si degazatd, incadrandu-se in valorile limita ale indicatorilor de calitate pentru
evacuarea apelor in sisteme de canalizare.

Prin realizarea lucrarilor de reabilitare, indirect, ca urmare a reducerii pierderilor de fluid
din retele se reduce si debitul de apa de adaos care se face in CET si puncte termice pentru
completarea pierderilor, astfel ca se diminueaza cantitatea de apa evacuata la canalizare atat cu
cantitatea pierduta cat si cu cantitatea folosita in CET in procesul de tratare/dedurizare al apei de
adaos.
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4.3.3.3 Emisii in sol

Pe perioada executarii lucrarilor de inlocuire a tronsoanelor de retea termica primara
care fac obiectul “Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea lucrdrilor de
reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice din Municipiul Constanta”, formele
de impact identificate asupra solului si subsolului pot fi:

e inlaturarea stratului de sol vegetal si pierderea caracteristicilor naturale ale stratului de
sol fertil in cazul unei depozitari neadecvate;

e deteriorarea profilului de sol pe o adancime de maxim 1,5 m prin sdaparea de santuri pentru
inlocuirea conductelor si saparea de noi santuri pentru devierea anumitor tronsoane de
retea termica primara si secundara, daca va fi cazul (mutarea de pe domeniul privat pe
domeniul public);

e deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol.

Desi se va produce o ocupare provizorie a terenului pentru realizarea lucrarilor, impactul
este considerat unul minim, reconstructia ecologica a zonelor ocupate fiind obligatorie. Precizam
ca nu vor fi suprafete de teren ocupate definitiv ca urmare a reabilitarii tronsoanelor de retea
termica primara si secundara care fac obiectul proiectului.

Solul vegetal (fertil) decopertat va fi depozitat separat de solul care va rezulta din saparea
santurilor, fie in cadrul organizarii de santier, fie In alta locatie stabilitd de comun acord cu
autoritatile locale si va fi utilizat la finalizarea lucrarilor pentru reconstructia ecologica a zonelor.
De asemenea, solul care va rezulta din saparea santurilor va fi depozitat, fie in cadrul organizarii
de santier, fie In alta locatie stabilitda de comun acord cu autoritatile locale si va fi utilizat dupa
montare noilor conducte la umplerea santurilor, in vederea aducerii terenului la starea initiala.

Activitatile specifice santierului implica manipularea unor substante poluante pentru sol
si subsol. In categoria acestor substante trebuie inclusi carburantii, pulberile antrenate de apele
din precipitatii si/sau curentii de aer etc. Aprovizionarea, depozitarea si alimentarea utilajelor cu
carburanti reprezinta activitati potential poluatoare pentru sol si subsol, in cazul pierderilor de
carburant si infiltrarea acestuia in teren.

O alta sursa potentiala de poluare dispersa a solului si subsolului este reprezentata de
activitatea utilajelor in zonele de lucru. Utilajele, din cauza defectiunilor tehnice, pot pierde
carburant si ulei. Neobservate si neremediate, aceste pierderi reprezinta surse de poluare a
solului si subsolului.

Avand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului
pentru perioada de realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe termen scurt,
local ca arie de manifestare, cu efecte reversibile.

In activitatea de exploatare a retelelor termice nu se produce poluarea solului in nici un
mod.

4.3.3.4 Zgomot

Se apreciaza ca lucrarile care fac obiectul proiectului, vor constitui o sursa de poluare
fonica locala pe de o parte datorita realizarii propriu-zise a lucrarilor de reabilitare, iar pe de alta
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parte datorita transportului materialelor. Aceste surse se vor suprapune peste fondul existent in
intravilanul Municipiului Constanta (trafic).

Lucrarile vor implica folosirea de utilaje (excavatoare, polizoare, aparate de taiat,
compactoare, etc.) si mijloace de transport (camioane) care, prin deplasarile lor, provoaca zgomot
si vibratii. Aceste utilaje si mijloace de transport genereaza intre 75dB(A) si 90dB(A) in regim
normal de functionare.

In aceste conditii, nivelul de zgomot generat poate depasi cu maxim 35 dB(A), in anumite
perioade de lucruy, in timpul zilei, valoarea limita de 55 dB(A) impusa de Ordin nr. 119/2014 al
ministrului sanatatii pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de
viata al populatiei (nivel de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (AeqT), masurat la
exteriorul locuintei conform standardului SR ISO 1996/2-08, 1a 1,5 m inaltime fata de sol).

In conditiile in care lucririle de executie se vor desfisura numai in cursul zilei, valoarea
limita de 45 dB(A) impusa de Ordinul nr. 119/2014 in timpul noptii (2322 - 792) va fi respectata.

4.3.3.5 Deseuri si gestionarea deseurilor
Categoriile de deseuri care vor rezulta ca urmare a realizarii lucrarilor care fac obiectul
proiectului, precum si modul lor de gestionare este prezentat in cele ce urmeaza:

e resturi vegetale rezultate de la curatarea spatiilor verzi in vederea realizarii lucrarilor de
executie care vor fi transportate la o statie de compostare din vecinatatea Municipiului
Constanta;

e deseurile de asfalt rezultate de la indepartarea sistemului rutier in vederea realizarii
lucrarilor de reabilitare care vor fi transportate la o statie de preparate asfalt pentru
introducerea lui in procesul de fabricatie;

e pamantul rezultat din saparea santurilor pentru inlocuirea conductelor/montarea
conductelor noi, va fi transportat in cadrul organizarii de santier sau intr-o locatie stabilita
de comun acord cu autoritatile locale si ulterior va fi retransportat in zonele de lucru pentru
realizarea umpluturilor;

e pamantul vegetal se va depozita separat de restul pamantului pentru umplutura si se va
utiliza In vederea aducerii terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi;

e daca pamantul rezultat din sapaturile necesare inlocuirii conductelor va fi in cantitate mai
mare decat necesarul pentru realizarea umpluturilor, acesta va fi transportat intr-un
depozit indicat de catre beneficiar;

e deseuri de beton rezultate de la indepartarea sistemului rutier/aleilor, in vederea realizarii
lucrarilor de reabilitare, precum si de la reabilitarea canalelor termice si caminelor de
vizitare vor fi transportate la un depozit de deseuri inerte cel mai apropiat de Municipiul
Constanta;

e deseuri de materiale izolante (vata minerald, carton asfaltat) rezultate de la demontarea
conductelor vor fi transportate la un depozit de deseuri cel mai apropiat de Municipiul
Constanta;
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e deseuri metalice rezultate de la demontarea conductelor (tevi si armaturi) care se vor
transporta la depozitul operatorului (Termoficare Constanta S.R.L.) si se vor preda pe baza
de proces-verbal de predare-primire;

e deseuri de lemn rezultate de la realizarea cofrajelor pentru noile camine de vizitare si
reabilitarea canalelor termice vor fi reutilizate;

e deseuri menajere rezultate de la angajatii care vor realiza lucrarile de executie vor fi
transportate la un depozit de deseuri, cel mai apropiat de Municipiul Constanta.

Deseurile rezultate in urma reabilitarii sunt:
Tabel nr. 46: Deseuri rezultate in urma reabilitdrii

Deseu Cod deseu U.M.

Resturi vegetale 20.02.01 mc
Deseuri asfalt 17.03.02 mc
Pamant din care: 17.05.04 me
- pdmant vegetal

Deseuri de beton / balast 17.01.01 mc
Deseuri materiale izolante 17.06.04 mc
Deseuri metalice 17.04.07 t
Deseuri de lemn 17.02.01 mc
Deseuri menajere 20.03.01 t

In ceea ce priveste deseurile rezultate de la reparatiile curente la echipamente, utilaje,
mijloace de transport (uleiuri uzate, anvelope uzate, deseuri metalice) acestea nu rezulta in zonele
lucrarilor, deoarece, echipamentele, utilajele, mijloacele de transport vor fi aduse in zonele
lucrarilor in stare buna de functionare, iar reviziile tehnice, schimburile de ulei (hidraulic si de
transmisie), anvelope uzate, baterii, precum si reparatiile curente vor fi realizate numai in ateliere
autorizate sau in atelierul specializat din cadrul organizarii de santier, iar deseurile rezultate vor
fi colectate selectiv si depozitate/eliminate conform legislatiei In vigoare.

Toate categoriile de deseuri vor fi colectate selectiv, in containere si eliminate zilnic din
zonele de lucru.

Antreprenorul general al lucrarilor va trebui sa Incheie contracte cu operatorii de
salubritate locali sau cu agenti economici In vederea eliminarii si depozitarii deseurilor generate.

La sfarsitul saptamanii se vor aloca 2 ore pentru curatenia zonelor de lucru si eliminarea
de pe amplasament a deseurilor generate.

Deseurile metalice se vor transporta la depozitul operatorului (Termoficare Constanta
S.R.L.) si se vor preda pe baza de proces verbal de predare-primire.

4.4 Schimbarile climatice
Cauzele schimbarilor climate
Cauzele care au determinat variatiile temperaturii aerului in ultimii zeci de ani, sunt:
v' Cauze globale:
e variatia intensitatii radiatiei solare;
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e cresterea sau scaderea periodica a frecventei succesive a maselor de aer oceanic sau
continental in josul partii centrale sau de sud-est a Europei sau modificarea compozitiei
aerului, datorata poluarii.

v' Cauze regionale:

e poluarea transfrontalierd - cei mai importanti agenti poluanti sunt bioxidul de sulf, urmat
de oxizii de azot. Bioxidul de sulf este foarte solubil si foarte reactiv in atmosfera;

v' poluarea atmosferei urbane - datorita, in principal, a circulatiei rutiere, deseuri
menajere si emisiile de gaze cu efect de sera care provin de la centralele termice
individuale, precum si ca urmare a cresterii consumului de energie;

v’ interventia asupra mediului inconjurdtor si a climei s-a ficut, prin cresterea
demografica si urbanizare intensiva, accentuate de migratia teritoriale a populatiei, din
mediul rural, in cel urban.

Scenarii privind schimbdrile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, tinand
seama de conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii. Conform
estimarile, In Romania se asteapta o crestere a temperaturii medii anuale fata de perioada 1980-
1990 similara intregii Europe:

e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;

e intre 1,8°Csi4,0°C pentru 2029-2099, in functie de scenariu (ex. intre 2,0°C si 2,5°C in cazul
scenariului care prevede cea mai scazuta crestere a temperaturii medii globale si intre
4,0°C si 5,0°C in cazul scenariului cu cea mai pronuntata crestere a temperaturii).

Toate prognozele pe termen lung anunta pentru Romania iminenta unor schimbari
radicale ale climei - veri extrem de secetoase, schimbari bruste de temperatura si ploi torentiale
(peste 150 litri pe metru patrat) urmate de inundatii.

In Romania va fi tot mai cald, va ploua tot mai rar si mai putin si se vor intensifica
fenomenele meteorologice extreme.

In aceste conditii biodiversitatea, agricultura, resursele de apa, silvicultura,
infrastructura, energia si sanatatea populatiei vor fi afectate de schimbarile ecoclimatice, iar
zonele urbane vor deveni tot mai dificil de locuit.

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, Romania va fi impartita in doua zone
distincte - jumatatea nordica va fi afectata mai mult de ploi si temperaturi scazute, in timp ce sudul
tarii va avea parte de temperaturi ridicate, ce vor produce desertificari in unele zone.

Domeniul energetic este supus unei analize In context european si In contextul national
urmarindu-se:

e securitatea aproviziondrii cu energie si asigurarea dezvoltarii economico - sociale, in
contextul unei cereri de energie in crestere;

e asigurarea competitivitatii economice prin mentinerea unui pret suportabil la
consumatorii finali;

e celaborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale in vederea
utilizarii de surse de energie care sa respecte normele europene de mediu si eficientd, In
vederea producerii de energie electrica si termica, In sisteme centralizate.
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Pentru realizarea acestor premise, Romania va avea in vedere realizarea unui mix
energetic diversificat, echilibrat, cu utilizarea eficienta a tuturor resurselor de energie primar3, a
tehnologiilor moderne ce permit utilizarea pe termen lung a combustibililor fosili cu emisii reduse
de gaze cu efect de serd, a surselor de energie regenerabild, precum si a energiei nucleare.
Strategia Energetica a Romaniei, propune, dezvoltarea cogenerarii de inalta eficienta, in paralel cu
modernizarea sistemelor de alimentare centralizata cu agent termic (SACET) in scopul cresterii
eficientei energetic.

Rolul important In modernizarea SACET-urilor, a implementarii a proiectelor de
modernizare a SACET si de crestere a calitatii serviciilor de furnizare a energie termice il au
Autoritatile publice.

Obiectul prezentului proiect privind reabilitarea retelelor termice primare si secundare
respecta urmatoarele principii privind mediului inconjurator:

Principiul precautiei

Implementarea proiectului diminueaza riscul amenintarilor la adresa sanatatii publice si
a calitatii mediului, prin efectele acestuia de reducere a emisiilor de gaze cu efect de ser3, utilizarii
eficiente a resurselor naturale si pierderi reduse.

Principiul actiunii preventive

Implementarea proiectului determina actiuni preventive in ceea ce priveste utilizarea
eficientd a resurselor naturale (apa, gazele naturale) prin reducerea consumului acestora, in urma
bransarii de noi consumatori la sistemul centralizat de termoficare si reducerea pierderilor de
caldura si apa din sistem.

Principiul conform cdruia daunele aduse mediului trebuie remediate cu prioritate la sursa

Conform proiectului se prevdad conducte preizolate, sistem de supraveghere a starii
conductelor pentru depistarea precoce si eliminarea unor eventuale avarii si drept consecinta
directd reducerea pierderilor de caldura si apa din retelele de termoficare, reducandu-
se/eliminandu-se efectului asupra mediului inconjurator.

Principiul ,poluatorul pldteste”

In perioada de executie a lucririlor, vor exista efecte negative nesemnificative si
temporare asupra mediului: poluare (praf, NOx etc.), zgomotul de santier si usoare perturbari ale
traficului rutier. In perioada de functionare, operatorul primeste certificate CO2 gratuite intr-o
cantitate foarte redusa si numai pentru energia termica destinata populatiei, produsa in instalatii
de cogenerare de inalta eficienta. Restul certificatelor, deci a poluarii, chiar si din surse cu eficienta
crescuta conform celor mai bune tehnici disponibile BAT-BREF, se plateste. De asemenea,
operatorul plateste taxe catre fondul de mediu aferente emisiilor de SO2, NOx si pulberi deci se
aplica principiului ,poluatorul pldteste”.

Toate interventiile prevazute in proiect, au ca efect masuri de protectie a mediului care
vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Raportat la Directiva 2014 /52 /UE (ANEXA II) mentionam aspecte de mediu susceptibile
de a fi afectate de proiect.
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Efectele semnificative pe care le poate avea implementarea proiectului asupra mediului
sunt analizate avand in vedere impactul proiectului asupra factorilor prevazuti la Articolul 4
Alineatul (4) din Directiva 2014 /52 /UE si tindnd seama de:

a) importanta si extinderea spatiala a impactului (de exemplu, zona geografica si
dimensiunea populatiei care poate fi afectata): impact redus, realizat in principal pe perioada de
implementare a proiectului si numai in zonele in care se desfdsoard lucrdrile;

b) natura impactului: zgomot si vibratii produse de utilaje, emisii in aer pe perioada de
executie a lucrdrilor;

c) natura transfrontaliera a impactului: nu este cazul;

d) intensitatea si complexitatea impactului: redus si temporar, numai pe perioada executiei
lucrdrilor de modernizare, impactul se limiteazd numai la nivel local,

e) probabilitatea impactului: redus, numai in cazul producerii unei poludri accidentale
pentru care se vor impune mdsuri de prevenire si interventie rapidd;

f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizata a impactului: temporar, pe
perioada de executie a lucrdrilor;

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate: cumularea
este foarte putin probabil;

h) posibilitatea de reducere efectiva a impactului: prin manipularea atentd a materialelor
folosite, a deseurilor, prin exploatarea corespunzdtoare a utilajelor si stabilirea unui program de
lucru care sd deranjeze cat mai putin populatia din zona lucrdrilor.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii
Obiectivele proiectului, sunt:

e cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de transport si/sau distributie a
energiei termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic,
precum si prin implementarea unui sistem de conducte preizolate din otel dotate cu sistem
de detectare, semnalizare si localizare a pierderilor;

e reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a
agentului termic la nivel local cu 24,31 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii
realizandu-se prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic;
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil
(gaze naturale) cu 1.516,87t COzechiv, necesar pentru producerea energiei termice ce
reprezintd pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta diferenta de cantitate de CO2 intre
varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;

e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;

e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;
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¢ imbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de
exploatare si mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare
a agentului termic din reteaua secundara de incalzire;
¢ imbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si
apa calda de consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea
hidraulicd a condominiilor la nivel de bransament, precum si datorita automatizarii
instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.
Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este considerata investitie in
domeniul eficientei energetice.
Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO2, NOx,
SOz, pulberi, evacuate in aer.
Evolutia necesarului de energie termica pe perioada de analiza de 30 de ani este prezentata
in cap. 2.4. de mai sus.

4.6 Analiza Cost - Beneficiu

Analiza Cost - Beneficiu va fi prezentatd ca document separat. In cadrul acestei analize
Cost - Beneficiu va fi tratata analiza financiara, analiza economica si analiza de senzitivitate,
analize ce vor fi intocmite in conformitate cu Manualul CE privind ACB (“Guide to Cost-benefit
Analysis of Investment Projects - Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020").

4.7 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza de risc constituie suport pentru procesul decizional si stabilirea unor masuri
concrete, menite sa duca la limitarea si diminuarea, pe cat posibil, a pericolelor la care pot fi expuse
lucrarile proiectate.
Riscul este evaluat in functie de probabilitatea de producere a unei pagube si consecintele
probabile/severitate, fiind inteles astfel ca masura a marimii unei amenintari naturale.
Hazard

RISC

Severitate Probabilitate

S —

Scorul riscului In ceea ce priveste hazardele climatice este dat de rezultatul produsului dintre
probabilitatea de aparitie si severitatea expunerii.
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Probabilitate
Evaluarea riscului se face pentru hazardurile cu scor de vulnerabilitate medie si

mare, respectiv pentru:

e cutremur;
e schimbarea/reducerea temperaturii medii anuale;
e cresterea temperaturii atmosferice minime anuale.

Probabilitatea de aparitie
Probabilitatea de aparitie reprezinta probabilitatea ca un eveniment sa se produca

in zona de amplasare a lucrarilor propuse. Pentru a aprecia probabilitatea de aparitie a unui
hazard identificat in etapa anterioara, se utilizeaza scari de la 1 la 5, a caror semnificatii este

redata in tabelul de mai jos.

Severitate

Risc

¥ @ = G

Tabel nr. 47: Scara de evaluare a probabilitdtii de expunere la risc

Scor 1 2 3 4 5
Probabilitate Rar Putin Posibil Probabil Aproape
probabil sigur
I 5% sansede | 20% sansede | 50% sanse de | 80% sanse de 95% sanse de
Semnificatie . s s o s
aparitie aparitie aparitie aparitie aparitie

Severitatea expunerii
In functie de hazardele identificate in etapele anterioare, pentru aprecierea

severitatii de expunere a lucrarilor proiectate se utilizeaza scara de la 1 1a 5, cu semnificatiile

redate in tabelul de mai jos.

Tabel nr. 48: Scara de evaluare a severitatii riscului

Scor 1 2 3 4 5
Severitate Nesemnificativ Minor Moderat Major Catastrofic
. Eveniment Dezastru ce poate
Eveniment . "
care Eveniment critic conduce la
. “ serios care necesitand oprirea retelei
Impact minim ce afecteaza . o ;
. necesita actiuni sau a punctelor
poate fi operarea S T .
. . o . actiuni deosebite, termice,
Semnificatie | diminuat prin normala a : N A
R . . suplimentare, | rezultind un producand
activitati proiectului, N .
A rezultand impact pagube
curente. rezultand . PR e
. impact semnificativ semnificative
Impact . .
moderat localizat, pe extinse, pe
temporar .
termen mediu termen lung

Pentru evaluarea severitatii si probabilitatii de aparitie a hazardelor in zona de
amplasare a proiectului, s-a acordat un scor conform clasificarii de mai jos, din care va rezulta
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scorul completat In matricea de evaluare a riscului.

Tabel nr. 49: Scara de evaluare a riscului

S

4-6 Risc scazut
8-10 Risc mediu
12-16 Riscridicat

In functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeazi riscul la care este sau
poate fi supus proiectul in sistemul de termoficare al municipiului Constanta.
Evaluarea riscului pentru proiectul de termoficare al municipiul Constanta in raport cu
schimbarile climatice si hazardele asociate acestora, se prezinta dupa cum urmeaza:
Tabel nr. 50: Evaluarea riscului in raport cu schimbdrile climatice si hazardele asociate acestora

SEVERITATE
4 5

23
2 . :
= 6
-
g - Schimbarea 9
< temperaturii medii 12 15
2] - Cutremure
(=) - Cresterea
E temperaturii

4 4 8 12 16

5 1 10 15

Tabel nr. 51: Probabilitate si severitate in raport cu schimbdrile climatice si hazardele asociate

acestora
Schimbarea Cresterea
temperaturii temperaturii Cutremure
medii minime anuale
3 (Posibil) 3 (Posibil) 3 (Posibil)
avand in vedere avand in vedere avand in vedere

prognoza Institutului
de Meteorologie

prognoza Institutului
de Meteorologie

probabilitatea de 50%
de aparitie a unui

populatiei cu impact in
reducerea veniturilor
operatorului de
termoficare

PROBABILITATE privind evolutia privind evolutia / cutremur foarte
temperaturii medii cresterea temperaturii puternic
anuale in intervalul minime anuale in
2011-2040 intervalul 2011-2040
2. (Minor) 2. (Minor) 3. (Moderat)
Eveniment care Eveniment care Eveniment serios care
determina reducerea determina reducerea necesita actiuni
cantitatii de energie cantitatii de energie suplimentare, rezultand
SEVERITATE termica livrata termica livrata impact moderat in ceea

populatiei cu impact in
reducerea veniturilor
operatorului de
termoficare

ce priveste alimentarea
cu energie termica a
unor puncte termice
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| SCOR RISC 6 (Scizut) | 6 (Scizut) | 9 (Mediu) |

Pentru proiectul de reabilitare retele de termoficare, in cadrul SACET din Municipiul
Constanta, hazardul asociat cu un scor mediu de risc este reprezentat, atat In prezent cat si in

viitor, de miscarile seismice (cutremure) care pot produce fisuri si/sau ruperi de conducte,

functie de marimea cutremurului. Trebuie avut in vedere ca in cazul cutremurelor din anii 1977

si 1984 nu au creat probleme in retelele termice din municipiul Constanta.

Schimbarea/cresterea temperaturii medii anuale si cresterea temperaturii minime

anuale, sunt hazarde naturale care au fost evaluate cu un scor scazut al riscului cu consecinta

directa in reducerea cantitatii de energie termica furnizata populatiei si impact in reducerea

veniturilor operatorului de termoficare, precum si necesitatea redimensionarii instalatiilor ce
compun SACET.

Identificarea masurilor de adaptare
In acest sens, pentru riscurile identificate anterior (schimbarea/scaderea temperaturii

exterioare medii anuale, cresterea temperaturii minime anuale si cutremure) s-au prevazut in

prezentul Studiu de Fezabilitate masuri specifice de adaptare si ameliorare a efectelor pe care

le au sau le pot avea schimbarile climatice si hazardele asociate acestora asupra lucrarilor, in

scopul de a minimiza pe cat posibil efectele adverse provocate de acestea asupra lucrarilor

proiectate.

Masurile prevazute sunt prezentate centralizat In tabelului urmator:
Tabel nr. 52: Mdsuri specifice de adaptare si ameliorare a efectelor schimbdrilor climatice si
hazardele asociate acestora asupra lucrdrilor

Risc Scor/ . Scor/
identificat/ | Gradul Masuri de Risc Costuri Responsabil
. . adaptare/ameliorare
Descriere | Riscului rezidual
PROIECTUL DE TERMOFICARE AL MUNICIPIULUI CONSTANTA
Masurile pentru adaptarea la
fenomenul de schimbare
(crestere) a temperaturii medii
anuale exterioare cu efect .
direct In reducerea numarului Proiectant/
de grade - zile In baza carora Unitatea de
se stabileste consumul de Implementare
energie termica pentru proiect (UIP)
Schimbarea 6 incé'lzire, adicz“% reduc?rea Ii\lel::essuarll‘i apar",ci.nénd .
temperaturii duratei sezonului anual in care _ Beneficiarului
medii anuale | Scazut se livreaza energie termica costurl (Unitatea
pentru incalzire, consecinta suplimentare. | Administrativ
directa fiind reducerea Teritoriala
cantitatii de energie termica Constanta) si
furnizata consumatorilor Operator
(populatiei si a celorlalti SACET.

consumatori racordati la
SACET) sunt urmatoarele:
- Despre cresterea temperaturii
medii exterioare anuale, adica
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reducerea duratei sezonului de
incalzire cu consecinta directa
de reducere a consumului de
energie termica, s-a tinut
seama in cadrul Studiului de
fezabilitate in estimarea
evolutiei consumului de
energie termica pe durata de
analiza de 30 de ani. In cadrul
SF s-au redimensionat
conductele ce se reabiliteaza
pentru adaptare la noile
consumuri de energie
termica impuse si de
schimbarile climatice.
Masurile pentru adaptarea la
fenomenul de crestere a
temperaturii minime anuale cu
efect direct in necesitatea Proiectant/
redimensionarii elementelor Unitatea de
SACET, datorita reducerii
s . Do Implementare
cantitatii de energie termica :
furnizat t urmatoarele: proiect (UIP)
Cre§terea urn]l)za a, Sl,;‘n u 1 . Nu sunt apar‘ginénd
temperaturii/ 6 - vespre tenomenut de necesare Beneficiarului
minime Scazut .cr.egtere a t.empel:aturu costuri (Unitatea
anuale minime (lexterloare', in cadrul suplimentare. | Administrativ
Studiului de fezabilitate s-au .
. . Teritoriala
stabilit scheme de functionare .
. Constanta) si
anuale (Anexele 2 si 4 1a SF) L
< Operator
care sa conduca la cresterea
- . S SACET
eficientei globale a cogenerarii
de 1nalta eficienta si reducerea
productiei din surse de varf
(CAF-uri).
Masurile pentru adaptare la Nu sunt
cutremur, se intreprind necesare .
o L . Proiectant,
urmatoarele actiuni: costuri
-Retelele de termoficare ce se suplimentare. | Constructor,
reabiliteaza, se pr_01ecteaza Costurile Unitatea de
conform normativelor de
. . pentru Implementare
proiectare privind evaluarea adaptarea la roiect (UIP)
9 seismica (P100-3/2013), in 4 ap protect U
. . n seism au fost apartinand
Cutremure ) termeni de valori de varf ale : 5 luate in Beneficiarului
Mediu acceleratiei terenului, pentru Risc scazut . )
o . considerare (Unitatea
proiectare, ag, cu interval R . .
. . in etapade | Administrativ
mediu de recurenta de 225 ani . R
. . proiectare Teritoriala
adica 20% probabilitate de . .
oo A Studiu de Constanta) si
depasire in 50 de ani, tinand I,
NS Fezabilitate, Operator
seama de zona seismica in care . .
< s iar masurile SACET
se afla municipiul Constanta. .
ce trebuie
implementate
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- Executia lucrarilor cu sunt impuse
materiale si cu tehnologia executantului
prevazuta in proiect. prin caietul
- Asigurarea calitatii sudurilor de sarcini.

lucrarilor de montaj conducte.
- Verificarea prin controale
nedistructive (cu ultrasunete)
a minim 25% din numarul de
suduri.

- Respectarea tehnologiei de
montaj stabilita de catre
producatorul conductelor si
fitingurilor preizolate.

- Realizarea compensatorilor
naturali pentru preluarea
dilatarilor.

- Realizarea si mentinerea in
functiune a sistemului de

detectare a avariilor
conductelor, astfel incat in
cazul unei avarii produse de un
eventual cutremur se va
depista foarte repede si cu
eroare de pozitie de 1 m.
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5 SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC PROPUS PENTRU REABILITARE
5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In cadrul studiului de fezabilitate se analizeazi 2 scenarii:

Scenariul 1 (varianta cu investitie medie) are In vedere reabilitarea si eficientizarea energetica a
sistemului centralizat de retele termice prin:

inlocuirea actualelor conducte termice primare amplasate In subteran, cu conducte
preizolate, dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte preizolate noi, se vor monta pe suporti metalici
de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii preizolate,
pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in canalele termice existente
reamenajate/consolidate; Constructiile subterane care vin in contact cu aceste retele
(camine, canale semi vizitabile, intrarile in PT-uri, etc.) se vor adapta la noile conditii
tehnice de montaj;

inlocuirea actualelor conducte termice secundare amplasate in subteran, cu conducte
preizolate, dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea
traseelor existente; sistemele de conducte preizolate noi, se vor monta direct In pamant pe
pat de nisip, conductele noi se vor acoperi cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea
superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate) in canalele termice existente
reamenajate/consolidate peste care se vor monta dale din beton rezultate din demontari. In
situatia in care in canalul termic exista si conducte de apa rece, noile conducte se vor monta
pe suporti metalici de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice
furniturii preizolate, pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in
canalele termice existente reamenajate/consolidate; Constructiile subterane care vin in
contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile, intrarile in PT-uri, etc.) se vor
adapta la noile conditii tehnice de montaj;

prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte preizolate,
pozat subteran in zone carosabile;

reechiparea si refacerea / reamenajarea tuturor caminelor, inclusiv a celor de sectionare
sau a platformelor de vane din ramificatiile si racordurile sistemului de transport,
distributie si alimentare PT-uri;

inlocuirea sistemelor de contorizare a agentului termic primar si secundar la nivelul
punctelor termice/consumatorilor, ale caror racord termic se reabiliteaza;

montarea unei bucle de echilibrare hidraulica la nivelul consumatorilor, ale caror racord
termic se reabiliteaz3;

introducerea sistemului de monitorizare centralizata a starii conductelor si de preluare/
transmisie a parametrilor functionali din principalele noduri, contori si toate punctele
termice ale cdror racorduri primare se reabiliteaza (presiune, temperaturd, energie
termica, furnizata in PT-uri) intr-un sistem de tip SCADA existent;
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in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea vor fi scoase
in domeniul public. In aceasti situatie conductele preizolate vor fi amplasate direct in pamant
pe pat de nisip;

reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;

achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent
termic primar pentru 36 de puncte termice;

reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.

Scenariul 2 (varianta cu investitie maxima) are In vedere reabilitarea si eficientizarea energetica a
sistemului centralizat de retele termice prin:

inlocuirea actualelor conducte amplasate in subteran, cu conducte preizolate,

dimensionate corespunzator cerintelor actuale si de perspectiva, cu pastrarea traseelor

existente; sistemele de conducte noi, preizolate, se vor monta ingropat pe pat de nisip (cel

putin 10 cm peste generatoarea superioara a mantalei de protectie a conductei preizolate)

in canal termic existent peste care se vor monta dale din beton rezultate din demontari, iar

constructiile subterane care vin In contact cu aceste retele (camine, canale semi vizitabile,

intririle in PT-uri, etc.) se vor adapta la noile conditii tehnice de montaj; In situatia in care

in canalul termic exista si conducte de apa rece, noile conducte preizolate se vor monta pe

suporti metalici de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii

preizolate, pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in canalele

termice existente reamenajate/consolidate;

prevederea de masuri compensatorii pentru protectia sistemului de conducte preizolate,

pozat subteran in zone carosabile;

reechiparea si refacerea / reamenajarea tuturor caminelor, inclusiv a celor de sectionare

sau a platformelor de vane din ramificatiile si racordurile sistemului de transport,

distributie si alimentare PT-uri;

inlocuirea sistemelor de contorizare a agentului termic primar si secundar la nivelul

punctelor termice/consumatorilor, ale caror racord termic se reabiliteaza;

montarea unei bucle de echilibrare hidraulica la nivelul consumatorilor, ale caror racord

termic se reabiliteaza;

introducerea sistemului de monitorizare centralizata a starii conductelor si de preluare/

transmisie a parametrilor functionali din principalele noduri, contori si toate punctele

termice ale caror racorduri primare se reabiliteaza (presiune, temperaturd, energie

termica, furnizata in PT-uri) intr-un sistem de tip SCADA nou realizat;

in situatia in care traseele de retea termica traverseaza proprietati private, acestea vor fi scoase

in domeniul public. In aceasti situatie conductele preizolate vor fi amplasate direct in pimant

pe pat de nisip;

- reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;

- achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent
termic primar pentru 36 de puncte termice;

- reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.
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Din punct de vedere tehnic, cele doua scenarii analizate folosesc acelasi sistem de
conducte preizolate, atat pentru conductele montate in canal termic pe suporti mobili cat si In
canal termic pe pat de nisip, respectiv direct In pamant pe pat de nisip. Totodata cele doua scenarii
sunt identice, diferenta constand doar in modul de pozare subterana a sistemului de conducte
preizolat, respectiv:

- 1in scenariul 1, reabilitarea conductelor clasice amplasate In subteran (In canal termic
existent), cu elemente preizolate noi: consta In montarea conductelor aferente retelei
termice primare pe suporti de sustinere metalici noi, amplasati peste blocurile de beton
existente sau nou construite; montarea conductelor aferente retelei termice secundare in
canal termic pe pat de nisip, conductele noi se vor acoperi cu nisip (cel putin 10 cm peste
generatoarea superioarad a mantalei de protectie a conductei preizolate); iar peste canalul
termic se monteaza dale din beton, hidroizolarea acestora, dupa care se va executa
acoperirea cu pamant bine compactat, pana la nivelul solului, aducandu-se terenul la
starea initial3; In situatia in care in canalul termic existi si conducte de apa rece, noile
conducte preizolate se vor monta pe suporti metalici de sustinere noi, proiectati
conform conditiilor tehnice specifice furniturii preizolate, pozitionati pe blocurile de
beton existente sau nou construite, 1In canalele termice existente
reamenajate/consolidate;

- 1in scenariul 2, reabilitarea conductelor clasice amplasate In subteran (in canal termic
existent), cu elemente preizolate noi: constd in montarea acestora pe pat de nisip;
conductele noi se vor acoperi cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioara a
mantalei de protectie a conductei preizolate), peste care se vor monta dale din beton
rezultate din demontari, dupa care se va executa acoperirea cu pamant bine compactat,
pani la nivelul solului, aducandu-se terenul la starea initial. In situatia in care in canalul
termic exista si conducte de apa rece, noile conducte preizolate se vor monta pe suporti
metalici de sustinere noi, proiectati conform conditiilor tehnice specifice furniturii
preizolate, pozitionati pe blocurile de beton existente sau nou construite, in canalele
termice existente reamenajate/consolidate.

Din analiza scenariilor 1 si 2, a rezultat ca din punct de vedere economic, valoarea investitiei
in Scenariul 2 este mai mare comparativ cu scenariul 1, faira a avea efecte tehnice si economice
superioare, adica reducerea de pierderi de energie termica si respectiv reducere de emisii de gaze cu
efect de sera este identica pentru cele doua scenarii.

Din punct de vedere al riscurilor, scenariul 1 este mai avantajos, intrucat modul de amplasare
si montaj al sistemului preizolat (pe suporti, in canale termice) expune sistemul la mai putine
pericole/riscuri datorate tasarilor de teren, incarcarilor statice si dinamice din trafic si a densitatii apei
in sol in cazul unor ploi mai abundente.

5.2 Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Cele doua scenarii analizate folosesc acelasi sistem de conducte preizolate, atat pentru
conductele montate in canal termic pe suporti mobili cat si In canal termic pe pat de nisip. Totodata
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cele douad scenarii sunt identice, diferenta constand doar in modul de pozare subterana a
sistemului de conducte preizolat.

Avantajul scenariului propus este justificat mai putin prin diferenta dintre costurile de
investitie, care nu este mare intre scenariul 1 si scenariul 2, cat mai ales din costurile de exploatare
mai reduse si implicit in durata mai mica de amortizare (recuperare) a investitiei. Singurul avantaj al
Scenariul 1, 1l reprezinta posibilitatea depistarii unor eventuale defectiuni (spargeri de conducte) in
situatia in care s-ar defecta sistemul de supraveghere.

5.3 Descrierea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e)

Lucrarile de reabilitare a retelelor de termoficare in scenariul recomandat (scenariul 1) sunt
descrise in capitolul 3.3. Precizam ca nu este nevoie de obtinere de teren avand in vedere ca suprafata
de teren afectata de reabilitarea retelelor termice propuse spre reabilitare, juridic, este
proprietatea Unitatii Administrativ Teritoriala a Municipiului Constanta.

5.4 Managementul riscurilor industriale
5.4.1 Managementul riscurilor tehnice/tehnologice
Lista actelor normative aplicabile in scopul reducerii/eliminarii riscurilor tehnice / tehnologice:

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e H.G.R.nr.766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii,
cu modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr. 675/2002, H.G.R. nr. 1231/2008);

e H.G.R. nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii;

e H.G.R. nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
echipamentelor sub presiune, cu modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr.
1168/2005);

¢ Ordinul Ministrului Economiei si Finantelor nr. 2969/2008: Lista standardelor
romane care adopta standardele europene armonizate, ale caror prevederi se refera la
echipamente sub presiune;

e Legea nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub
presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil, cu
modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr. 1407/2008);

e H.G.R. nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a
echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential
explozive, cu modificarile si completarile ulterioare (H.G.R. nr. 461/2006);

e H.G.R. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate (Anexa 1 - Norme tehnice privind colectarea, epurarea si
evacuarea apelor uzate orasenesti - NTPA 011/2002. Normativ privind conditiile de
evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de
epurare, NTPA 002/2002. Normativ privind stabilirea limitelor de Incarcare cu poluanti a
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apelor uzate si orasenesti In receptorii naturali - NTPA 001/2002), cu modificarile si
completarile ulterioare;

e 0.G.R.nr.95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale;

e Legea nr.440/2002 pentru aprobarea 0.U.G. nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

¢ Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 323/2000 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea lucrarilor de montaj;

e PE (Prescriptie Energetica) 224/1989 - Normativ pentru proiectarea instalatiilor
termomecanice ale termocentralelor;

In conformitate cu "Normativul privind alimentarea cu energie termicd a consumatorilor
industriali, agricoli si urbani" - PE 212 /87, consumatori alimentati cu caldura din prezentul proiect
se Incadreaza in grupa C, categoria a lll-a, pentru care se admit intreruperi de pana la 12 ore,
respectiv se admite limitarea cantitatii de caldura livrata cu panala 50% pe durata remedierii sau
a manevrelor necesare inlituririi consecintelor defectiunii. In cazul consumatorilor de fat3,
intreruperea furnizarii caldurii nu conduce la deteriorari de echipamente sau pierderi de
productie, astfel incat, in conformitate cu prevederile "Normativului privind metodele si elementele
de calcul al sigurantei in functionarea instalatiilor energetice” - PE 013/94 nu este necesar un calcul
al indicatorilor de siguranta. Retelele prin care se alimenteaza consumatorii se incadreaza intr-un
sistem centralizat prevazut cu scheme de protectie la depasiri accidentale de parametri si scheme
de dotare cu aparate pentru supravegherea si controlul functionarii retelelor in regim normal si
de avarie, in scopul maririi sigurantei in functionare.

Factorii de risc tehnic/tehnologic asupra retelelor termice

e Defectarea pompelor de termoficare urbana;

e Incompatibilitati intre echipamentele nou prevazute si sistemele existente;

e Fisurarea conductelor de termoficare;

e Intreruperea alimentirii cu energie electricd a pompelor de termoficare/ circulatie pentru
incalzire din PT-uri;

e Blocarea armaturilor;

e Blocare supape/dispozitive de siguranta (inchizator hidraulic);

e Metode de proiectare neadecvate;

e Proiectare fara respectarea Prescriptiilor Tehnice, ISCIR etc., in vigoare;

e Achizitionarea de elemente preizolate necorespunzatoare parametrilor de functionare
impuse;

e Achizitionarea de elemente preizolate neargumentate sau cu alte caracteristicii decat cele
prevazute in proiectul tehnic sau/si detalii de executie;

e Nerespectarea tehnologiei de montaj a sistemului preizolat;

e Executia sudurilor de catre sudori neautorizati pentru procedeul impus;

e Utilizarea de utilaje si echipamente pentru sudura necorespunzatoare din punct de tehnic;
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Nerespectarea instructiunilor producatorului de montare a compensatorilor tip ,one -
time”.

Manevre gresite de golire a retelei (fara deschiderea aerisirilor, ceea ce conduce la
fenomenul de ,vidare” si ,,sugere” a conductelor;

Neefectuarea verificarilor sudurilor in conformitate cu proiectul;

Neefectuarea probelor de presiune si etansare conform prevederilor proiectului.

Madsurile de prevenire a riscurilor

Respectarea normativelor de proiectare si a prevederilor legale in faza de proiectare, operare si
reparatii;

Respectarea proiectului din punct de vedere al detaliilor de executie si a caracteristicilor de
calitate stabilite in acesta si a producatorului elementelor sistemului preizolat;

Verificarea si mentinerea in functiune a functiei AAR ,anclansarea automata a rezervei, la
pompele de termoficare din sursa de producere a energiei termice;

Verificarea dispozitivelor de siguranta din reteaua de transport conform reglementarilor ISCIR;
Executia manevrelor in retele termice in conformitate cu instructiunile de lucru si manualele de
operare ale executantului lucrarii de reabilitare, manuale ce trebuie verificate si insusite de catre
operatorul retelei;

Executia lucrarilor de reabilitare cu personal calificat si sudori autorizati;

Folosirea unor echipamente de sudura corespunzatoare din punct de vedere tehnic si adaptate
tipului si procedeului de sudura aplicat;

Efectuarea verificarilor si probelor prevazute in proiectul tehnic In Planul Calitatii;

Efectuarea anuala a probei de presiune a retelei de termoficare.

5.4.2 Managementul riscurilor la incendiu

Acte normative aplicabile

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 163/2007 pentru aprobarea
Normei generale de aparare impotriva incendiilor;

Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 80/2009 pentru aprobarea
Normelor metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia
civila;

H.G.R. nr. 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se
supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu;

Hotararea Guvernului nr. 571/1998 pentru aprobarea categoriilor de constructii,
instalatii tehnologice si alte amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind
prevenirea incendiilor;

Ordinul nr.138/05.09.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind organizarea
activitatii de aparare Iimpotriva incendiilor - DGPSI - 005;

PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare Impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;
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Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatii — indicativ C300-1994;

PE 006/1981 - Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE;

PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice. Volumul II. Norme
privind dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipamente de protectie si
substante chimice destinate prevenirii si stingerii incendiilor. Bucuresti - 1994;

PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice;

PE 215/1974 (cu modificarile 1/1979, 2/1985, 3/1993) - Regulament privind
exploatarea si intretinerea retelelor de termoficare;

P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor si MP 008-2000 Manual privind
exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P 118/99 -
Siguranta la foc a constructiilor;

PE 204 /90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice.

Factori de risc

In timpul exploatarii retelelor termice nu exista risc de incendiu. In perioada executiei

lucrarilor de reabilitare factorii de risc de incendiu pot fi urmatorii:

manipularea produselor inflamabile (diluanti, vopsele, etc.);

executarea lucrarilor de sudura;

manipularea necorespunzatoare a combustibilului pentru utilajele din dotare;
factorul uman prin nerespectarea normelor de aparare impotriva incendiilor;

Mdsuri de prevenire a riscurilor:

mentinerea curateniei la locurile de munca;

indepartarea eventualelor resturi de solutii inflamabile;

alimentarea cu combustibil a utilajelor se va face numai la statii de alimentare special amenajate;
instruirea periodica a personalului de executie privind riscurile existente si masurile de
interventie in caz de incendiu;

executia lucrarilor se va organiza astfel incat sa nu se blocheze cdile de acces necesare pentru
interventie in caz de incendiu.

5.4.3 Managementul riscurilor de accidentare si a bolilor profesionale
Acte normative aplicabile

Legea nr. 319 din 14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

Hotararea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

Hotararea Guvernului nr. 300 din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

Hotararea Guvernului nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate la locul de muncsg;
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Hotararea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentului individual de protectie la
locul de munca.

Factori de risc

neutilizarea de catre personal a echipamentului individual de protectie si alte mijloace de
protectie acordate personalului;

nerespectarea instructiunilor si normelor de protectia muncii specifice locului de munca;
utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al prevederilor
din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la protectia muncii;
nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si a tehnologiilor de lucru
specifice;

desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de muncg,
pentru functionarea unitatii In conditiile legii din punct de vedere al sanatatii si securitatii
1n munca;

lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de securitate a muncii, corespunzator
conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici locului de munca sau nerespectarea
acestora;

neelaborarea de reglementari proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii,
corespunzator conditiilor specifice de desfasurare a activitatii la locul de munca;

lipsa de instruire a personalului privind masurilor tehnice, sanitare si organizatorice ce
trebuie aplicate pentru conformitatea cu prevederile legii in domeniul sanatatii si
securitatii Tn munca si a riscurilor la care se expun la locul de munca, precum si asupra
masurilor de prevenire necesare;

angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt prevazute
in mod expres prin normele de sandtate si securitate in munca, conditii speciale de
autorizare;

personalul nu primeste materialele igienica-sanitare, corespunzatoare locului de munca si
pe cele necesare pentru interventie in cazul unui accident;

lipsa controalelor medicale ale personalului;

folosirea de schele necorespunzatoare la executia lucrarilor de montaj;

circulatie in zonele cu sarcini ridicate in carligul instalatiilor de ridicat;

circulatia pe podete cu urme de ulei sau motorina;

legarea necorespunzatoare a sarcinilor la dispozitivele de ridicat, sau folosirea unor cabluri
de legatura neconforme.

Mdsuri de prevenire a riscurilor:

Pe perioada de operare se vor respecta toate reglementdrile interne/instructiunile/

procedurile de operarea existente la operatorul Termoficare Constanta S.R.L., specifice sistemului
de retele termice si punctelor termice.

Pe perioada executie a lucrarilor de reabilitare se vor lua urmatoarele masuri:
toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii;
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e sevor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de accidentare;

e se vor efectua instructaje cu personalul implicat in realizarea lucrarilor astfel incat sa se
cunoasca riscurile si masurile de prevenire pentru fiecare meserie si loc de munca;

e cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica;

e sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti in acest
scop si numiti prin decizie drept "legatori de sarcinad”;

e seva controla in timpul ridicarii si deplasarii sarcinii:

o stabilitatea (echilibrul) sarcinii;

o 1mbinarile cablurilor;

o eventualele tendinte de alunecare a legaturilor;
o balans al sarcinii.

e sevor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta posibilitatea de accidentare;

e nu se va lucra sub sarcina ridicata in carligul instalatiilor de ridicat;

e personalul va folosi echipamentul individual de protectie din dotare, adecvat meseriei pe
care o executa;

e se vor lua masurile necesare in cazul lucrarilor cu foc deschis si taierea cu flacara;

e lucrarile de sudura vor fi efectuate de sudori autorizati conform prescriptiilor tehnice ISCIR
in vigoare;

e sevainterzice accesul persoanelor straine in zonele de montaj sau exploatare;

e se va asigura Insusirea temeinica de catre Intregul personal a masurilor de prevenire a
accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale;

e in fiecare loc de munca se vor afisa instructiuni cu prevederile care trebuie respectate
pentru evitarea accidentelor de munca si Imbolnavirilor profesionale, precum si
interdictiile privind efectuarea unor manevre sau utilizarea unor metode
necorespunzatoare de lucru.

e se vor monta platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrarile 1n scarile de
bloc/locuinte;

e toate canalele termice deschise vor fi imprejmuite cu benzi de avertizare, iar pe perioada
de noapte vor fi semnalizate luminos.

5.5 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.5.1 Indicatori de proiect

Program-cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea retelelor de termoficare — Sprijin
pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de inalta eficienta si pentru
modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin pentru modernizarea si
dezvoltarea retelei inteligente de termoficare, au fost prevazuti urmatorii indicatori de program, care
sunt obligatorii la nivel de proiect:
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Tabel nr. 53: Indicatori de proiect

. Valoare la inceputul . <
. . . " . Unitate . . Valoare estimata la
Indicatori obligatorii la nivel de perioadei de A - . .
. de . sfarsitul perioadei de
proiect . implementare ;
masura . . implementare
[in cifre]
Lungimea retelei termice inteligente de
termoficare modernizate/reabilitate km 280,282 350,81
(retele de transport si distributie)
Lungime retele termice primare
inteligente (de transport) km 118,152 118,44
modernizate /reabilitate prin proiect
Lungime retele termice secundare
inteligente (de distributie) km 162,130 232,364
modernizate /reabilitate prin proiect
Puncte termice modernizate/reabilitate buc 0 37
Nota: km de retea = lungime conductd
Tabel nr. 54: Indicatori de proiect suplimentari
Unitate Valoa;‘:i(l)z;lul;gz]lutul Valoare estimata la
Indicatori fizici suplimentari de P sfarsitul perioadei de
< implementare .
masura .~ implementare
[in cifre]
Contoare inteligente
achizitionate/montate - 614 1.858
Sisteme de Management Energetic nr.
(masurare, control si automatizare a imobile 309 716
SACET) deservite
5.5.2 Reduceri pierderi de caldura in retele ce se reabiliteaza
Tabel nr. 55: Reduceri pierderi de cdldurd in retele ce se reabiliteazd
Unitate Inainte de Duvi realizare
Indicator de performanta de realizare P ‘e Reducere
< . . investitie
masura investitie ’
Pierderi in retele termice primare | Gcal/an 231.685,00 229.931,28 1.753,72
Pierderi in refele termice Geal/an 74.175,00 70.122,16 4.052,84
secundare
TOTAL 5.806,56

Contributia la indicatorul de rezultat este prezentata in tabelul de mai jos:
Tabel nr. 56: Contributia la indicatorul de rezultat

. Inainte < .
Nr. Elemente de calcul U.M. Modalitate de r(ealizare (Dupa r.eallzare
crt. calcul . proiect)
proiect)
0 1 2 3 4 5
Reducerea pierderilor de
energie Inregistrate pe retele
1 de transport si/sau distributie % Rd.1=Rd.3/Rd.2 36,94
a agentului termic la nivel
national
2 Productie la nivel national Tj/an ANRE 38.799,93
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3 | Cantitateadepierderilanivel | ., | py3_pqixrd2 | 1433281
national
4 Cantitatea ('ie caldgra facturata Tj Rd.4=Rd.2-Rd.3 2446712
la nivel national
5 Cantitatea de pierderi SACET Tj SF 128057 1.256,26
Constanta
6 Indicator pierderi % Rd.4=Rd.5/Rd.2 3,30 3,24
Contributie SACET Constanta Rd.7=(Rd.6
7 o ’ % col.4 - Rd.6 col. 0,06
la indicatorul de rezultat 5

Notd: Datele din tabelul de mai sus, de la rd.2 - rd.4, au ca sursd: Raport ANRE - PRIVIND STAREA
SERVICIULUI PUBLIC DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA IN SISTEM CENTRALIZAT PENTRU

ANUL 2022.
5.5.3 Indicatori de mediu
Tabel nr. 57: Indicator de mediu
Denumire indicator de mediu Umfate fle Cantitate
masura
Reducere emisii bioxid de carbon CO, tCO2/an 1.515,38
Reducere emisii gaze cu efect de sera CO, t CO2echiv. /an 1.516,87

5.5.4 Valoarea totala a obiectului de investitii
Valoarea totala a investitiei la cursul INFOREURO pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro,
la data realizarii studiului de fezabilitate este:

Tabel nr. 58: Valoarea totald a investitie

Specificatie
Investitie Lei, fara TVA Euro, fara TVA
exclusiv TVA 309.924.616,74 62.254.026,28
din care: C+M 153.260.231,07 30.804.219,06
inclusiv TVA 368.261.309,90 74.017.910,46
din care: C+M 182.379.674,97 36.657.020,68

5.5.5 Esalonarea investitiei

Esalonarea investitiei, fara TVA, este prezentata in tabelul urmator:

Tabel nr. 59: Esalonarea investitiei (fard TVA)

Lucrarea de An I* Anll AnIII AnlVv AnV
investitie (lei) (lei) (lei) (lei) (lei)
“Finalizarea
reabilitdrii retelelor
termice primare,
continuarea 264.500,00 | 54.562.319,70 | 77.340.985,59 | 77.340.985,59 | 100.415.825,86
lucrdrilor de
reabilitare a retelelor
termice secundare si a
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punctelor termice din
Municipiul
Constanta”

*An I reprezintd anul intocmirii studiului de fezabilitate si anul organizdrii licitatiilor

5.5.6 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Esalonarea fizica a lucrarilor necesare realizarii investitie este prezentata in graficul de
esalonare si coordonare, intocmit in ipoteza organizarii optime a lucrarilor de constructii - montaj
(aprovizionare, dotari, forta de munca, tehnologie de executie, etc.), capitolul 3.6 al prezentei
documentatii. Durata de executie a investitiei aferenta proiectului este de 42 luni, 6 luni proiectare
si 36 luni executie (C+M+I). Dupa aceasta perioada este prevazuta perioada de notificare a
defectelor cu o durata de 12 luni, care in conditii speciale poate fi prelungita la 24 luni. Lucrarile de
inlocuire a conductelor termice se vor executa esalonat. In perioada de var3, se livreazi energie
termica numai pentru prepararea apei calde de consum.

5.6 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate
Studiul de fezabilitate are drept scop stabilirea si evaluarea lucrarilor necesare pentru
reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Constanta, zona centrala,
precum si evidentierea efectelor economico-financiare ale acestei investitii asupra activitatii
serviciului public de alimentare cu energie termica a consumatorilor din Municipiul Constanta.
Ca urmare a realizarii acestei investitii, se preconizeaza a fi indeplinite urmatoarele
obiective:
e reducerea costurilor de producere a energiei termice;
e cresterea sigurantei si continuitatii In alimentarea cu energie a consumatorilor;
e reducerea impactului asupra mediului.
La elaborarea studiului de fezabilitate au fost respectate toate standardele si
reglementarile tehnice specifice in vigoare.

5.7 Surse de finantare a investitiei
Finantarea investitiei: “Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea
lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice din Municipiul
Constanta’, se va realiza din urmatoarele surse:
e Fondul de Modernizare (FM) pentru cheltuieli eligibile;
e Bugetlocal, pentru cheltuieli neeligibile.
Prezentul proiect este de tip B si nu necesita ajutor de stat, avand in vedere urmatoarele:
e sprijinul este limitat la retelele centralizate de transport si distributie a agentului
termic;
e distributia agentului termic este separata de generarea agentului termic (doua entitati
distincte);
e este permis accesul la retea al tertilor;
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e tarifele sunt reglementate.
Cuantificarea surselor de finantare se regaseste in Analiza Cost Beneficiu.
Structura valorii investitiei, pe tipul de cheltuieli, se prezinta astfel:
Tabel nr. 60: Structura valorii investitiei pe surse de finantare
Nr. . Valoare Valoare
Surse de finantare .
crt. i (lei) (euro)
[ Valoarea totala a investitiei (I=I1+III) 309.924.616,74 | 62.292.649,04
11 Valoarea neeligibila a investitiei 61.419.228,78 12.344.829,21
I11 Valoarea eligibild a investitiei 248.505.387,97 | 49.947.819,82
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6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
Lista principalelor documentatii necesare pentru investitia “Finalizarea reabilitdrii
retelelor termice primare, continuarea lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a
punctelor termice din Municipiul Constanta” sunt:
¢ Documentatie pentru obtinerea Certificatului de Urbanism;
e Notificare si Memoriu de prezentare in vederea obtinerii Acordului de Mediu;
e Documentatie pentru obtinerea avizelor/acordurilor stipulate in Certificatul de Urbanism.
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7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Serviciile de utilitati publice fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si au
urmatoarele particularitati:
e au caracter economico-social;
e raspund unor cerinte si necesitati de interes si utilitate publica;
e au caracter tehnico-edilitar;
¢ au caracter permanent si regim de functionare continuu;
¢ regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;
e presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;
e aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, orasenesti, municipale sau judetene;
¢ suntinfiintate, organizate si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;
e suntorganizate pe principii economice si de eficients;
e pot fi furnizate/prestate de catre operatori care sunt organizati si functioneaza fie in baza
reglementarilor de drept public, fie In baza reglementarilor de drept privat;
¢ sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";
e recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi si tarife reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot
ceea ce priveste Infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii
serviciilor de utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de utilitati
publice, iIn concordanta cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului National de
Dezvoltare Economico-sociala a tarii.

Entitatea care implementeaza proiectul este U.A.T. Municipiul Constanta, in calitate de
responsabil cu serviciul public de furnizare a energiei termice, in conformitate cu prevederile Legii
nr. 325/2006 si a Legii nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, modificata si
completata prin 0.U.G. nr. 13/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 51/2006 si a Legii
nr. 241/2006 a serviciului de alimentare cu apa si de canalizare, care stabileste cadrul institutional
si unitatile legale precum si obiectivele specifice, competente si instrumente pentru stabilirea,
organizarea, administrarea, finantarea si monitorizarea serviciilor comunitare de utilitati publice,
inclusiv serviciul public de furnizare agent termic.

7.2 Operatorul sistemului

Prin H.C.L. nr. 4/22.01.2021 s-a aprobat infiintarea societatii Termoficare Constanta
S.R.L.In vederea preluarii serviciului public de transport, distributie si furnizare a energiei termice
in cadrul sistemului de alimentare centralizatd cu energie termica In municipiul Constanta.
Societatea Termoficare Constanta fost Inregistrata la Oficiul Registrului Comertului de pe langa
Tribunalul Constanta, numar de ordine J13/418/10.02.2021, CUI nr. 43709449.

Consiliul Local prin Hotararea nr. 49/26.02.2021 a aprobat contractul De delegare a
gestiunii serviciului public de alimentare cu energie termica a Municipiului Constanta si anexele
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aferente, prin atribuire directa catre Termoficare Constanta S.R.L, contract incheiat sub nr.
116750/10.06.2021.

Societatea Termoficare Constanta S.R.L. detine Licentanr. 2295/07.12.2021 valabila pana
la data de 01.12.2026, licenta emisa de catre Comitetul de Reglementare al Autoritatii Nationale
de Reglementare In domeniul Energiei pentru prestarea serviciului de alimentare centralizata cu
energie termica pe raza municipiului Constanta.

Societatea a preluat personalul de la RADET Constanta.

Contractul de delegare a gestiunii contine, printre altele, urmatoarele:

¢ obiectivele Delegatarului;

e conditiile precedente pentru inceperea executiei contractului, inclusiv Inmatricularea
societatii comerciale ce are calitatea de Delegat si semnarea Actului de Aderare de catre
aceasta;

e drepturile si obligatiile partilor;

¢ indicatorii de performanta ai serviciului public;

e furnizarea serviciului public in relatia cu utilizatorii;

e aspecte legate de protectie, siguranta si mediu;

¢ investitiile in sistem;

e aspecte legate de tarif, modul de ajustare si subventia in cazul tarifului pentru populatie;

¢ redeventa si redeventa suplimentara;

e categoriile de bunuri legate de prestarea serviciului si regimul juridic al acestora;

e cazurile de incetare a contractului;

e procedura de modificare.

7.3 Strategia de implementare

Strategia de implementare va fi stabilita de catre Antreprenor, conform cerintei din
caietul de sarcinii ce va sta la baza procedurii de contractare. Lucrarile se vor executa conform
graficului de proiectare si executie care va fi prezentat de catre Antreprenor in oferta tehnica de
la licitatie, intocmit conform cerintelor din caietul de sarcinii si al contractului de proiectare si
executie lucrari, care va respecta modelul stabilit prin H.G.R. nr. 1/2019.

Acest grafic poate fi revizuit ori de cate ori va fi necesar, la solicitarea reprezentantului
asistentei tehnice pentru supervizarea lucrarilor, cu respectarea termenului de finalizare a
lucrarilor prevazut in contract.

Pentru a se evita intreruperea furnizarii energiei termice in perioada executiei lucrarilor,
s-a prevazut realizarea unor circuite provizorii prin care sa se alimenteze consumatorii; aceste
circuite se realizeaza din teava veche rezultata din demontari, astfel incat sa nu se majoreze
costurile investitionale.

Materialele rezultate din demontari precum si deseurile, conform prezentului studiu se
vor sorta si materialele metalice vor fi predate Beneficiarului pentru valorificare, conform
prevederilor legale, iar deseurile functie de tipul lor vor fi transportate pentru depozitare in
depozite autorizate pentru acel tip de deseu.
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Sunt precizate In prezentul studiu de fezabilitate, iar in caietul de sarcinii se va detalia,
necesarul de probe si verificari ce trebuie efectuate pe parcursul executiei si la finalizarea
lucrarilor pentru verificarea respectarii cerintelor tehnice prevazute in caietul de sarcinii si In
normativele, standardele, prescriptiile tehnice si reglementarile tehnice aplicabile In domeniu.

7.4 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Deoarece, prezentul proiect se refera numai la reabilitarea prin inlocuire a unor parti din
SACET in exploatarea/operarea si intretinerea acestora, se aplica In continuarea instructiunile
aferente intregului SACET elaborate si aprobate de catre Operatorul sistemului, tindnd seama de
prevederile reglementdrilor legale, reglementdrile tehnice aplicabile si de instructiunile
producatorilor echipamentelor ce compun SACET.

7.5 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Conform prevederilor pct. III, subpct. 4 din Anexa la Legea nr. 213 /1998 privind bunurile
proprietate publica, care fac parte din domeniul public al comunelor, oraselor si municipiilor sunt
“retelele de alimentare cu apa, canalizare, termoficare, statiile de tratare si epurare a apelor uzate,
cu instalatiile, constructiile si terenurile aferente”, inventarul domeniului public al Municipiului
Constanta este atestat prin Hotararea Guvernului nr. 904/2002 privind atestarea domeniului
public al judetului Constanta, precum si al municipiilor, oraselor si comunelor din judetul
Constanta.

Proprietatea asupra infrastructurii de termoficare a municipiului Constanta, apartine
UAT Municipiul Constanta; elementele acesteia, aflate in domeniul public sau privat al
Municipiului Constanta, sunt predate pentru administrare si exploatare catre Termoficare
Constanta S.R.L. si Termocentrale Constanta S.R.L..

Contractul de delegare a gestiunii contine, printre altele, urmatoarele:
e obiectivele Delegatarului;
¢ conditiile precedente pentru inceperea executiei contractului, inclusiv inmatricularea societatii
comerciale ce are calitatea de Delegat si semnarea Actului de Aderare de catre aceasta;
e drepturile si obligatiile partilor;
¢ indicatorii de performanta ai serviciului public;
e furnizarea serviciului public in relatia cu utilizatorii;
e aspecte legate de protectie, siguranta si mediu;
e investitiile In sistem;
e aspecte legate de tarif, modul de ajustare si subventia in cazul tarifului pentru populatie;
e redeventa si redeventa suplimentara;
e categoriile de bunuri legate de prestarea serviciului si regimul juridic al acestora;
e cazurile de Incetare a contractului;
e procedura de modificare.

Ca urmare a Hotararii Consiliul Local Constanta, UAT Constanta va desfasura activitatea
(UIP) in cadrul acestui proiect, cu sprijinul tehnic al operatorului Termoficare Constanta S.R.L.
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La nivelul UAT Constanta, pentru elaborarea si derularea proiectului propus se va infiinta
Unitatea de Implementare a Proiectului (UIP), avand in componenta specialisti in managementul
de proiect cu experienta in proiecte cu finantare externa si personal din cadrul Serviciului
Investitii si Directiei Urbanism.

Unitatea de Implementare a Proiectului (UIP) are sarcina, cu sprijinul tehnic al
operatorului Termoficare Constanta S.R.L. sa asigure implementarea proiectului/investitiei.

Prin Dispozitia a Primarului Municipiului Constanta au fost detaliate atributiile si
responsabilitatile ce revin membrilor UIP. Principalele atributii si responsabilitati ale membrilor
UIP (Unitate de Implementare Proiect)/UMP (Unitate de Management Proiect), specifice
programului de finantare sunt:

e Manager de proiect:

o stabileste masurile necesare pentru a evita orice situatie neprevazuta, care ar putea afecta
implementarea proiectului, iar in cazul unei asemenea situatii, ia masurile de remediere;

o respecta regulile de protectia muncii si de PSI;

o respecta ROI si ROF;

o respecta secretul profesional si se Ingrijeste de pastrarea documentelor cu care intra in contact;
o planifica si participa la intalnirile periodice privind progresul activitdtilor, impreuna cu
membrii echipei de implementare, cu supervizorul/dirigintele de santier, cu consultantul si cu
contractantii, dupa caz;

o in cooperare cu Supervizorul, identifica principalele stadii de progres in executia de lucrari,
stabileste si actualizeaza graficul general de implementare a proiectului;

o se asigura de existenta surselor necesare pentru cofinantarea proiectului;

o participa la intalnirile Beneficiarului cu reprezentanti ai Ministerului Energiei si ai altor
institutii responsabile pentru implementarea proiectelor finantate prin Fondul de Modernizare
(FM);

o asigura monitorizarea adecvata a dezvoltdrii proiectului si luarea deciziilor necesare pentru
rezolvarea la timp a oricarei probleme in legatura cu implementarea proiectului;

o cunoasterea si asumarea continutului documentelor contractului de finantare, implicit a
drepturilor si obligatiilor ce revin in sarcina beneficiarului contractului de finantare;

o planifica si gestioneaza implementarea proiectului;

o conduce echipa de proiect si raspunde de buna desfasurare a tuturor activitatilor din proiect;
o coopereaza cu ceilalti membri ai echipei de proiect si cu personalul Beneficiarului in vederea
implementarii cu succes a proiectului;

o supravegheaza modul de Indeplinire a contractelor de achizitii si de implementare a
proiectului;

o asigura comunicarea cu Ministerul Energiei sau cu alte parti implicate (audit, control etc.);

o fnainteaza in timp util toate documentele cerute la Ministerul Energiei;

o asigurad introducerea in MySMIS a tuturor datelor/informatiilor aferente proiectului;

o asigura respectarea calendarului de activitati (inclusiv In ceea ce priveste platile catre
contractori si transmiterea cererilor de prefinantare/plata/rambursare catre Ministerul
Energiei);
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o asigura transparenta cu privire la utilizarea fondurilor si a informatiilor pentru toate partile
interesate;

o asigura o pista de audit corespunzatoare cu privire la pregatirea si implementarea proiectului
precum si respectarea cerintelor de arhivare a documentelor;

o coopereaza cu prestatorii de servicii, furnizorii si antreprenorii in vederea atingerii obiectivelor
contractelor si ale proiectului;

o identifica riscurile aferente proiectului, intreprinde masurile de prevenire a aparitiei riscurilor,
identifica solutiile posibile in caz de dificultati, hotaraste si pune in aplicare solutiile adecvate cu
promptitudine si fara intarziere.

e Asistent manager:

o asigura sprijin in managementul general al proiectului si la realizarea activitatilor prevazute in
proiect, inclusiv a celor de informare si promovare si audit ale proiectului, conform prevederilor
contractului de finantare si ale Manualului de Identitate Vizuala;

o se asigura cd toate documentele sunt intocmite conform prevederilor Manualului de Identitate
Vizual3;

o monitorizeaza activitatea de informare si publicitate si se asigura de respectarea Planului de
informare si publicitate;

o furnizeaza catre managerul de proiect datele necesare elaborarii rapoartelor de progres;

o introduce/participa la introducerea datelor referitoare la procedurile de atribuire a
contractelor/actelor aditionale 1n sistemul MySMIS - Modulul achizitii;

o participd/asigura transmiterea e-mailurilor prin care instiinteaza Ministerul Energiei ca a
introdus datele referitoare la procedurile de atribuire a contractelor/actelor aditionale;

o iIntocmeste cererile de prefinantare/plata/rambursare si dosarele cu documentele justificative
necesare pentru avizarea si autorizarea platilor si le introduce in MySMIS;

o asigura diseminarea la nivelul UIP si respectarea Instructiunilor emise de Ministerul Energiei;
o Intocmeste rapoarte de activitate lunare /ori de cate ori este nevoie;

o raspunde In fata sefilor ierarhic superiori pentru activitatea desfasurata;

o raspunde, conform reglementarilor legale in vigoare, pentru neindeplinirea sau indeplinirea
defectuoasa a sarcinilor ce 1i revin;

o raspunde de bunurile materiale luate pe inventar propriu;

respecta regulile de protectia muncii si de PSI;

respecta ROI si ROF;

respecta secretul profesional si se ingrijeste de pastrarea documentelor cu care intra in contact.

o O O

Manager financiar:
o asigurara bugetului proiectului conform prevederilor contractului de finantare;

o asigurara deschiderea conturilor bancare si asigurarea relatiei cu banca si/sau Trezoreria
Public3;

o identifica riscurile aferente managementului financiar al proiectului, intreprinde masurile de
prevenire a aparitiei riscurilor, identifica solutiile posibile in caz de dificultati, hotaraste sau, dupa
caz, prezinta Managerului de Proiect o propunere de decizie si pune in aplicare solutiile adecvate
cu promptitudine si fara Intarziere;

Pag. |136



"FINALIZAREA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILORDE | Faza: SF.
REABILITARE A RETELELOR TERMICE SECUNDARE SI A PUNCTELOR TERMICE 0
DIN MUNICIPIUL CONSTANTA” Revizia:

asigura evidenta financiar-contabila a proiectului si a disponibilitatii resurselor financiare;
urmadreste cu regularitate estimarile privind fluxul de numerar;

asigura efectuarea corecta si la timp a platilor;

se asigura de corectitudinea facturilor si a documentelor de plata a acestora;

intocmeste rapoarte financiare pe durata implementarii proiectului;

verificarea cererilor de prefinantare/plata/rambursare si a documentelor justificative
necesare pentru avizarea si autorizarea platilor;

o asigura centralizarea tuturor informatiilor financiare;

o avizeaza clauzele financiare din caietele de sarcini si din contractele de achizitii ce vor fi
semnate in cadrul proiectului;

o furnizarea catre managerul de proiect a datelor necesare elaborarii rapoartelor de progres;

o intocmeste rapoarte de activitate lunare / ori de cate ori este nevoie;

o cooperarea cu ceilalti membri ai echipei de proiect si cu personalul Beneficiarului in vederea
indeplinirii atributiilor sale;

o raspunde in fata sefilor ierarhic superiori pentru activitatea desfasurata;

o raspunde, conform reglementarilor in vigoare, pentru neindeplinirea sarcinilor ce-i revin sau
indeplinirea defectuoasa a acestora;

raspunde de bunurile materiale luate pe inventar propriu;

respecta regulile de protectia muncii si de PSI;

respecta ROI si ROF;

respecta secretul profesional si se ingrijeste de pastrarea documentelor cu care intra in contact.
Expert tehnic:

o se asigura de conformitatea, din punct de vedere calitativ, a materialelor si produselor puse in
lucrare cu cerintele contractului/proiectului;

o se asigura de nivelul calitativ al lucrarilor, In conformitate cu prevederile contractului,
proiectului tehnic, caietului de sarcini si a reglementarilor tehnice in vigoare;

o verifica legalitatea executiei tuturor lucrarilor din contract;

se asigura de respectarea de catre antreprenor a termenelor prevazute in contractul de lucrari;
efectueaza frecvent vizite pe santier;

informeaza Managerul de Proiect asupra stadiului de executie al contractului de lucrari;
coordoneaza relatia/corespondenta cu contractorul lucrarilor;

cunoasterea si asumarea continutului documentelor contractului de finantare, implicit a
drepturilor si obligatiilor ce revin in sarcina beneficiarului contractului de finantare;

o urmadrirea impreuna cu ceilalti experti tehnici a executiei lucrarilor de investitii;

o participa Impreuna cu responsabilul achizitii la procesul de derulare a achizitiilor publice
aferente executiei lucrarilor, inclusiv proiectare si asistenta tehnica si dirigentiei de santier;

o participa la verificare si avizarea documentelor justificative privind investitiile si serviciile ce
stau la baza Intocmirii cererilor de rambursare/plata;

o asigurad respectarea prevederilor din contractul de finantare in legatura cu lucrarile executate;
o asigura respectarea prevederilor legale, a prevederilor contractuale, a proiectului tehnic si al
caietului de sarcini;

O O O O O O

O O O O

O O O O O
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o coopereaza indeaproape cu Supervizorul (Dirigintele de Santier) in ceea ce priveste stadiul de
implementare a contractului de lucrari si calitatea executiei lucrarilor contractate;

o identifica riscurile aferente contractului de lucrari, intreprinde masurile de prevenire a
aparitiei riscurilor, identifica solutiile posibile in caz de dificultati, hotaraste sau, dupa caz,
prezinta Managerului de Proiect o propunere de decizie si pune in aplicare solutiile adecvate cu
promptitudine si fara intarziere;

o se asigura de indeplinirea obligatiilor Beneficiarului aferente contractului de lucrari;

o coopereaza cu ceilalti membri ai echipei de proiect si cu personalul Beneficiarului in vederea
implementarii cu succes a contractului de lucrari;

o se asigura ca toate documentele puse la dispozitie de antreprenor respecta cerintele stabilite
prin contract si documentatia de atribuire;

o furnizeaza catre managerul de proiect datele necesare elaborarii rapoartelor de progres;

o intocmeste rapoarte de activitate lunare/ori de cate ori este nevoie;

o raspunde In fata sefilor ierarhic superiori pentru activitatea desfasurata;

o raspunde, conform reglementarilor legale in vigoare, pentru neindeplinirea sau indeplinirea
defectuoasa a sarcinilor ce 1i revin;

o respectad regulile de protectia muncii si de PSI;

o respecta ROI si ROF;

o respecta secretul profesional si se Ingrijeste de pastrarea documentelor cu care intra In contact.
e Responsabil achizitii publice:

o raspunde, conform reglementarilor legale in vigoare, pentru neindeplinirea sau indeplinirea
defectuoasa a sarcinilor ce 1i revin;

o raspunde de bunurile materiale luate pe inventar propriu;

respecta regulile de protectia muncii si de PSI;

respecta ROI si ROF;

respecta secretul profesional si se ingrijeste de pastrarea documentelor cu care intra in contact.
intocmeste Planul de achizitii al proiectului, in acord cu prevederile din Contractul de finantare;
planifica realizarea achizitiilor de bunuri, servicii si lucrari, aferente proiectului finantat prin
Fondul de Modernizare (FM), in acord cu prevederile din Contractul de finantare;

o se asigura de pregatirea documentaftiei de atribuire si a caietelor de sarcini pentru realizarea
achizitiilor prevazute in cadrul proiectului;

o evalueaza ofertele depuse si atribuie contractul de achizitie publica;

o gestioneaza contestatiile formulate in procedura de atribuire a contractului;

o iIntocmeste dosarul de achizitie publica;

o participa la introducerea datelor referitoare la procedurile de atribuire a contractelor/ actelor
aditionale 1n sistemul MySMIS - Modulul achizitii;

o furnizeaza catre managerul de proiect datele necesare elaborarii rapoartelor de progres;

o intocmeste rapoarte de activitate lunare/ori de cate ori este nevoie;

o raspunde In fata sefilor ierarhic superiori pentru activitatea desfasurata;

o identifica riscurile aferente procesului de achizitii publice, intreprinde masurile de prevenire a
aparitiei riscurilor, identifica solutiile posibile in caz de dificultati, hotaraste sau, dupa caz,

© O O O O
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prezinta Managerului de Proiect o propunere de decizie si pune in aplicare solutiile adecvate cu
promptitudine si fara intarziere;

o coopereaza cu ceilalti membri ai echipei de proiect si cu personalul Beneficiarului in vederea
implementarii cu succes a procesului de achizitii publice;

o deruleaza procedurile de achizitii din cadrul proiectului, conform legislatiei In vigoare;

o aplica in mod corect legislatia In vigoare privind achizitiile publice;

o elaboreaza strategia de contractare.
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8 CONCLUZII SI RECOMANDARI
Conform Ghidului Fondului de Modernizare, principalele rezultate asteptate sunt:

a. Modernizarea/reabilitarea retelei termice inteligente;

b. Cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

c. Creareainfrastructurii necesare pentru dezvoltarea unor activitati economice noi, precum
si dezvoltarea infrastructurii energetice termice nationale la standarde europene
aplicabile in domeniu,

d. Cresterea eficientei energetice in sistemele centralizate de transport si/sau distributie a
energiei termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a/al agentului termic,
precum si prin implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare,
semnalizare si localizare a pierderilor;

Utilizarea rationala a resurselor energetice termice prin reducerea pierderilor;
Minimizarea impactului negativ asupra mediului;

g. Reducerea costurilor de mentenanta a retelelor de transport si/sau distributie a energiei
termice;

h. Digitalizarea retelelor de transport si/sau distributie energie termica prin colectarea si
intretinerea tuturor datelor necesare modelarii tehnice si geo-referentiale ale elementelor
de retea. Aceasta contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea
inteligenta de transport si/sau distributie energie termica, cresterea capacitatii de
integrare a unor noi forme de productie/consum si facilitarea unor noi modele de afaceri
si structuri de piata.

Prezentul proiect trateaza lucrarile de investifie privind:

- Modernizarea/reabilitarea retelelor termice primare si secundare, inclusiv a punctelor termice din

sistemele de alimentare cu energie termicd prin implementarea tehnologiilor moderne, performante,

care sd indeplineascd toate cerintele actuale privind pierderile de cdldurd si de fluid si care sd

conducd la reducerea emisiilor de COz;

- implementarea de Sisteme de Management Energetic (mdsurare, control si automatizare a SACET).
Avand in vedere cele de mai sus, obiectivele proiectului sunt:

e cresterea eficientei energetice In sistemul centralizat de transport si/sau distributie a
energiei termice, prin optimizarea retelelor de distributie/transport a agentului termic,
precum si prin implementarea unui sistem de conducte dotate cu sistem de detectare,
semnalizare si localizare a pierderilor;

e reducerea pierderilor de energie termica inregistrate pe retele de transport si distributie a
agentului termic la nivel local cu 24,31 Tj, implicit atat cresterea eficientei energetice;

e reducerea emisiilor de carbon actionand complementar la nivel teritorial, ambele interventii
realizandu-se prin reabilitarea retelelor termice de transport / distributie a agentului termic;
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera ca urmare a reducerii consumului de combustibil
(gaze naturale) cu 1.516,87t COzechiv, necesar pentru producerea energiei termice ce
reprezintd pierderile reduse. Din anexele 3 si 4, rezulta diferenta de cantitate de CO2 intre
varianta “cu proiect” si cea “fara proiect”;

e cresterea confortului termic al consumatorilor;
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e scaderea costurilor aferente producerii si consumului de energie;

e cresterea securitatii furnizarii energiei termice prin reducerea numarului de intreruperi;

¢ imbunatatirea parametrilor tehnici de transport a energiei termice si reducerea costurilor de
exploatare si mentenanta prin realizarea reabilitarea/modernizarea sistemului de pompare
a agentului termic din reteaua secundara de incalzire;

e imbunatatirea sigurantei si calitatii serviciului de alimentare cu caldura pentru incalzire si
apa calda de consum furnizate consumatorilor casnici si non-casnici, prin echilibrarea
hidraulica a condominiilor la nivel de bransament, precum si datorita automatizarii
instalatiilor din punctele termice ce se reabiliteaza.

Toate acestea, conduc si la cresterea sustenabilitatii investitiilor realizate anterior,
orientate si spre Imbunatatirea calitatii aerului si luand in considerare evolutiile in domeniul
eficientei energetice la nivelul centrelor urbane.

Investitia, ca urmare a reducerii consumului de combustibil este considerata investitie In
domeniul eficientei energetice.

Astfel, studiul de fezabilitate a fost Intocmit tinand seama de prevederile H.G.R. nr. 907 /2016
si de prevederile Ghidului solicitantului, precum si de prevederile ,Actualizdrii Strategiei de
alimentare cu energie termicda a SACET municipiul Constanta”, precum si de studiu de fezabilitate cu
tema ,Reabilitarea retelelor de transport primar a energiei termice prin inlocuirea conductelor
existente cu conducte preizolate si introducerea unui sistem de monitorizare” si a avut in vedere
urmatoarele obiective:

e asigurarea confortului termic al consumatorilor din municipiul Constanta;

e redimensionarea conductelor de transport agent termic primar si stabilirea regimului
hidraulic si termic vara/iarna, in concordanta cu necesarul actual si de perspectiva;

e reducerea pierderilor de caldura si agent termic in reteaua termica de transport, prin
inlocuirea conductelor vechi cu conducte noi cu solutii moderne de izolare termica, cu fir de
semnalizare a defectelor incorporat in izolatie;

e asigurarea posibilitatii de interventie operativa in caz de defect;

e inlocuirea ansamblelor de contorizare a agentului termic primar de la intrarea in punctele
termice, care sunt montate in perioada 1997-2000;

¢ inlocuirea principalelor vane de sectionare din reteaua de termoficare cu vane performante
cu actionare electrica si reamenajarea principalelor camine de sectionare;

e consolidarea sau refacerea elementelor de constructii aferente retelei de termoficare, in
special in zonele cu trafic rutier;

Totodata, prezentul studiu de fezabilitate a tinut seama de redimensionarea sistemului de
transport, in corelare cu consumurile actuale si de perspectiva, redimensionare executata in anul
2019 1in revizia Studiului de fezabilitate “Reabilitarea retelelor de transport primar a energiei
termice prin inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate si introducerea unui sistem de
monitorizare”, studiu Intocmit pentru reabilitarea Intregii retele termice primare.

Avand In vedere ce mentionate mai sus, in cadrul prezentului Studiului de Fezabilitate, s-
au analizat urmatoarele lucrari:

o reabilitarea a 0,29 km traseu (0,58 km conducte) retele termice primare;
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o reabilitareaa 18,756 km traseu (70,234 km conducte Incalzire, apa calda de consum
si recirculare apa calda de consum) retele termice secundare aferente a 23 puncte
termice;
reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;

o achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de
agent termic primar pentru 36 de puncte termice;

o reabilitarea/modernizarea sistemului SCADA din municipiul Constanta.

Lucrarile mentionate mai sus sunt cuprinse in Actualizarea strategiei de alimentare cu
energie termica a municipiului Constanta, aprobata in anul 2023.

Prin realizarea tuturor lucrarilor de modernizare/reabilitare, prevazute in proiect, noile
componente principale si anume: elementele preizolate, contori, echipamente puncte termice, etc.
vor fi integrate in SCADA nou realizat atat pentru monitorizare cat si pentru transmitere comenzi
la echipamente.

Valoarea totala a investitiei la cursul INFOREURO pe luna ianuarie 2024 de 4,9753 lei/euro,
la data realizarii studiului de fezabilitate este:

Tabel nr. 61: Valoarea totald a investitiei

Specificatie
Investitie Lei, fara TVA Euro, fara TVA
exclusiv TVA 309.924.616,74 62.292.649,04
din care: C+M 153.260.231,07 30.804.219,06
inclusiv TVA 368.489.980,04 74.063.871,53
din care: C+M 182.379.674,97 36.657.020,68

Durata de executie a investitiei aferenta proiectului este de 42 luni, din care 6 luni
proiectare si 36 luni executie (C+M+I). Dupa aceasta perioada este prevazuta perioada de
notificare a defectelor cu o durata de 12 luni, care in conditii speciale poate fi prelungita la 24 luni.

Dupa realizarea investitiei se reduc pierderile de energie termica in retele astfel:

Tabel nr. 62: Reduceri pierderi de cdldurd in retele ce se reabiliteazd

Unitate inainte de Dubi realizare
Indicator de performanta de realizare P ‘e Reducere
< . . investitie
masura investitie ’
Pierderi in retele termice primare | Gcal/an 231.685,00 229.931,28 1.753,72
Pierderi in refele termice Geal/an 74.175,00 70.122,16 4.052,84
secundare

TOTAL 5.806,56
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Contributia la indicatorul de rezultat este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 63: Contributia la indicatorul de rezultat

. (Inainte < .
Nr. Elemente de calcul U.M. AR Al realizare o) r_eallzare
crt. calcul . proiect)
proiect)
0 1 2 3 4 5
Reducerea pierderilor de
energie Inregistrate pe retele
1 de transport si/sau distributie % Rd.1=Rd.3/Rd.2 36,94
a agentului termic la nivel
national
2 Productie la nivel national Tj/an ANRE 38.799,93
3 | Cantitateadepierderilanivel | .| pg3-RdixRd2 | 1433281
national
4 Cantitatea c'le caldgra facturata Tj Rd.4=Rd.2-Rd.3 2446712
la nivel national
5 Cantitatea de pierderi SACET Tj SF 1.280,57 1.256,26
Constanta
6 Indicator pierderi % Rd.4=Rd.5/Rd.2 3,30 3,24
Contributie SACET Constanta Rd.7=(Rd.6
7 oo ’ % col.4 - Rd.6 col. 0,06
la indicatorul de rezultat 5

Nota: Datele din tabelul de mai sus, de la rd.2 - rd.4, au ca sursd: Raport ANRE - PRIVIND STAREA
SERVICIULUI PUBLIC DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA IN SISTEM CENTRALIZAT PENTRU

ANUL 2022.

Pentru Obiectivul Programului-cheie 5: Cogenerare de inalta eficienta si modernizarea

retelelor de termoficare — Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de
inalta eficienta si pentru modernizarea retelelor de termoficare - Domeniul de investitii 5.3: Sprijin
pentru modernizarea si dezvoltarea retelei inteligente de termoficare, au fost prevazuti urmatorii
indicatori de program, care sunt obligatorii la nivel de proiect:

Tabel nr. 64: Indicatori de proiect

. Valoare la inceputul . <
. . . " . Unitate . . Valoare estimata la
Indicatori obligatorii la nivel de perioadei de At . .
. de . sfarsitul perioadei de
proiect < implementare ;
masura . implementare
[in cifre]
Lungimea retelei termice inteligente de
termoficare modernizate/reabilitate km 280,282 350,81
(retele de transport si distributie)
Lungime retele termice primare
inteligente (de transport) km 118,152 118,44
modernizate /reabilitate prin proiect
Lungime retele termice secundare
inteligente (de distributie) km 162,130 232,364
modernizate /reabilitate prin proiect
Puncte termice modernizate /reabilitate buc 0 37

Notd: km de retea = lungime conducta
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Tabel nr. 65: Indicatori de proiect suplimentari

Unitate Valoa:§;252§31;utul Valoare estimata la
Indicatori fizici suplimentari de P sfarsitul perioadei de
. implementare ;
masura o~ implementare
[in cifre]
Co.nt_o.are inteligente or. 614 1858
achizitionate/montate
Sisteme de Management Energetic nr.
(masurare, control si automatizare a imobile 309 716
SACET) deservite
Tabel nr. 66: Indicatori de mediu
Denumire indicator de mediu Unlsate fie Cantitate
masura
Reducere emisii bioxid de carbon tCOz/an 1.515,38
Reducere emisii gaze cu efect de sera £ CO2echiv. /an 1.516,87

Heat density
Heat density la nivelul SACET Constanta, calculat ca raport intre cantitatea de energie termica
livrata/vanduta consumatorilor si lungimea conductelor termice (primare si secundare), calculate
pentru ultimele doua sezoane (anii 2021 si 2022) este de:

-an 2021 =222.924 Gcal/(73098+227400)m=0,74Gcal/m.

-an 2022 =157.221 Gcal/(73098+227400)m=0,52Gcal /m.

Eficienta SACET Constanta

La data intocmirii studiului de fezabilitate, energia termica In SACET se produce numai din
surse de varf, deci SACET Constanta este neeficient.

Dupa punere in functiune a surselor de cogenerare, adica incepand cu anul 2027, se va
produce in cogenerare energie termica astfel incat SACET devine eficient, conform art. 2, pct. 41 si
42, din Directiva 2012 /27 /UE.

Finantarea investitiei: “Finalizarea reabilitdrii retelelor termice primare, continuarea
lucrdrilor de reabilitare a retelelor termice secundare si a punctelor termice din Municipiul
Constanta’, se va realiza din urmatoarele surse:

e Fondul de Modernizare (FM) pentru cheltuieli eligibile;
e Bugetlocal, pentru cheltuieli neeligibile.
Prezentul proiect este de tip B si nu necesita ajutor de stat, avand in vedere urmatoarele:
e sprijinul este limitat la retelele centralizate de transport si distributie a agentului
termic;
e distributia agentului termic este separata de generarea agentului termic (doua entitati
distincte);
e este permis accesul la retea al tertilor;
o tarifele sunt reglementate.
Cuantificarea surselor de finantare se regaseste in Analiza Cost Beneficiu.
Structura valorii investitiei, pe tipul de cheltuieli, se prezinta astfel:
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Tabel nr. 67: Structura valorii investitiei pe surse de finantare

Nr. . Valoare Valoare
Surse de finantare .
crt. i (lei) (euro)
[ Valoarea totala a investitiei (I=I1+1II) 309.924.616,74 | 62.292.649,04
11 Valoarea neeligibila a investitiei 61.419.228,78 12.344.829,21
I11 Valoarea eligibild a investitiei 248.505.387,97 | 49.947.819,82
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9 ANEXE

Anexa 1 - Evolutia consumului de caldura in varianta "fara proiect”
Anexa 2 - Evolutie consum si productie in varianta "fara proiect”
Anexa 3 - Evolutia consumului de caldura in varianta "cu proiect”
Anexa 4 - Evolutie consum si productie in varianta "cu proiect”
Anexa 5 - Deviz pe obiect retea termica primara

Anexa 6 - Deviz pe obiect retea termica secundara si puncte termice
Anexa 7 - Deviz pe obiect modernizare/reabilitare SCADA

Anexa 8 - Deviz general

Anexa 9 - Structura cheltuielilor

Anexa 10 - Lista de investitii
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Anexa 1 - Evolutia consumului de cdldura in varianta "fara proiect”

Specificatie U.M. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
1 .Red.uce.r.e con.sum de caldura ca urmare a debransarii ag. economici si TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
institutii publice
2 |Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii de apartamente TJ/an -6,12 -6,00 -5,89 -5,78 -5,67 3,90 3,90 3,91 3,91 3,92 3,92 3,92
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an -5,30 -5,20 -5,10 -5,01 -4.92 -491 -4,90 -4,89 -4.,88 -4.87 -4,86 -4,86
4 Reducere co.nsum ca urma.re. aizolarii termice a cladirilor aferente TJ/an 2,67 2,62 2,58 2,53 2,49 2,45 -2,40 2,36 2,32 2,28 0,00 0,00
consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. 286 283 281 278 275 -191 -192 -194 -196 -198 -200 -202
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se branseaza/rebranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 [Estimare nr. aparatmente conectate ap. 28.630 28.344 28.060 27.780 27.502 27.227 27.417 27.610 27.804 28.001 28.199 28.399 28.602
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an -11,42 -11,20 -11,00 -10,79 -10,59 -1,01 -1,00 -0,98 -0,97 -0,96 -0,94 -0,93
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an -2,67 -2,62 -2,58 -2,53 -2,49 -2,45 -2,40 -2,36 -2,32 -2,28 0,00 0,00
13 |Total consum energie termica casnici: Tj/an 611,80 600,38 589,17 578,18 567,39 556,80 555,79 554,80 553,81 552,84 551,89 550,95 550,02
14 |Total consum caldura non - casnici TJ/an 152,65 149,98 147,36 144,78 142,25 139,76 137,31 134,91 132,55 130,23 127,95 127,95 127,95
15 |Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 764,45 750,36 736,53 722,96 709,63 696,56 693,10 689,70 686,36 683,07 679,84 678,89 677,96
16 |Pierderi in retelele termice TJ/an 1.280,57 1.103,42 889,58 883,40 817,22 729,78 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99
17 Total energie termica produsa TJ/an 2.045,03 1.853,79 1.626,12 1.606,36 1.526,86 1.426,34 1.321,10 1.317,70 1.314,36 1.311,07 1.307,83 1.306,89 1.305,96
18 8 P Gcal/an 488.446,00 442.769,32 388.391,45 383.673,23 364.683,31 340.674,83 315.538,54 314.726,91 313.928,47 313.143,04 312.370,40 312.145,16 311.922,97
TJ/an si ap. 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,019 0,019
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 5,10 5,06 5,01 4,97 4,93 4,88 4,84 4,80 4,76 4,72 4,67 4,63 4,59
KWh/mp si an 118,6 117,6 116,5 115,5 114,5 113,5 112,5 111,5 110,6 109,6 108,6 107,7 106,7
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,23 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19
23 |Consumatori C1 ap. 20.041 19.841 19.642 19.446 19.251 19.059 19.249 19.442 19.636 19.833 20.031 20.231 20.434
24 |Consumatori C2 ap. 8.589 8.503 8.418 8.334 8.251 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168
25 |Total apartamente ap. 28.630 28.344 28.060 27.780 27.502 27.227 27.417 27.610 27.804 28.001 28.199 28.399 28.602
26 |Numar apartamente debransate ap. 6.669 286 283 281 278 275 -191 -192 -194 -196 -198 -200 -202




Anexa 1 - Evolutia consumului de cdldura in varianta "fara proiect”

Specificatie U.M. 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048
1 .Red.uce.r.e con.sum de caldura ca urmare a debransarii ag. economici si TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
institutii publice
2 |Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii de apartamente TJ/an 3,93 3,93 3,94 3,94 3,95 3,95 3,96 3,96 3,97 4,01 4,05 4,09 4,13 4,17
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an -4,85 -4,84 -4,83 -4.82 -4,82 -4,81 -4,80 -4,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Reducere co.nsum ca urma.re. aizolarii termice a cladirilor aferente TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. -204 -206 -208 -211 -213 -215 -217 -219 -221 -223 -226 -228 -230 -233
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se branseaza/rebranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 |Estimare nr. aparatmente conectate ap. 28.806 29.012 29.221 29.431 29.644 29.859 30.076 30.295 30.516 30.739 30.965 31.193 31.423 31.656
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an -0,92 -0,91 -0,89 -0,88 -0,87 -0,86 -0,84 -0,83 3,97 4,01 4,05 4,09 4,13 4,17
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 |Total consum energie termica casnici: Tj/an 549,10 548,19 547,30 546,42 545,55 544,70 543,85 543,02 546,99 550,99 555,04 559,12 563,25 567,42
14 |Total consum caldura non - casnici TJ/an 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95
15 |Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 677,05 676,14 675,25 674,37 673,50 672,65 671,80 670,97 674,94 678,94 682,99 687,07 691,20 695,37
16 |Pierderi in retelele termice TJ/an 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99
17 Total energie termica produsa TJ/an 1.305,04 1.304,14 1.303,24 1.302,36 1.301,50 1.300,64 1.299,80 1.298,96 1.302,93 1.306,94 1.310,98 1.315,07 1.319,20 1.323,36
18 8 P Gcal/an 311.703,81 311.487,64 311.274,45 311.064,21 310.856,89 310.652,48 310.450,94 310.252,25 311.199,54 312.156,30 313.122,64 314.098,63 315.084,38 316.080,00
TJ/an si ap. 0,019 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 4,55 4,51 4,47 4,43 4,40 4,36 4,32 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
KWh/mp si an 105,8 104,9 104,0 103,1 102,2 101,3 100,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
23 |Consumatori C1 ap. 20.638 20.844 21.053 21.263 21.476 21.691 21.908 22.127 22.348 22.571 22.797 23.025 23.255 23.488
24 |Consumatori C2 ap. 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168
25 |Total apartamente ap. 28.806 29.012 29.221 29.431 29.644 29.859 30.076 30.295 30.516 30.739 30.965 31.193 31.423 31.656
26 |Numar apartamente debransate ap. -204 -206 -208 -211 -213 -215 -217 -219 -221 -223 -226 -228 -230 -233




Anexa 1 - Evolutia consumului de cdldura in varianta "fara proiect”

Specificatie U.M. 2049 2050 2051 2052 2053
1 .Red.uce.r.e con.sum de caldura ca urmare a debransarii ag. economici si TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
institutii publice
2 |Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii de apartamente TJ/an 4,21 4,25 4,29 4,34 4,38
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Reducere co.nsum ca urma.re. aizolarii termice a cladirilor aferente TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. -235 -237 -240 -242 -244
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0 0
8 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se branseaza/rebranseaza nr. 0 0 0 0 0
9 [Estimare nr. aparatmente conectate ap. 31.891 32.128 32.368 32.610 32.854
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an 4,21 4,25 4,29 4,34 4,38
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 |Total consum energie termica casnici: Tj/an 571,63 575,88 580,18 584,51 588,90
14 |Total consum caldura non - casnici TJ/an 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95
15 |Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 699,58 703,83 708,13 712,46 716,84
16 |Pierderi in retelele termice TJ/an 627,99 627,99 627,99 627,99 627,99
17 Total energie termica produsa TJ/an 1.327,57 1.331,83 1.336,12 1.340,46 1.344,84
18 8 P Gcal/an 317.085,56 318.101,19 319.126,97 320.163,00 321.209,40
TJ/an si ap. 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
KWh/mp si an 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
23 |Consumatori C1 ap. 23.723 23.960 24.200 24.442 24.686
24 |Consumatori C2 ap. 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168
25 |Total apartamente ap. 31.891 32.128 32.368 32.610 32.854
26 |Numar apartamente debransate ap. -235 -237 -240 -242 -244




Anexa 2 - Evolutie consum si productie in varianta "fara proiect”

SACET UM. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Energie termica
Energie termica produsa in SACET TJ 2.045,0 1.853,8 1.626,1 1.606,4 1.526,9 1.426,3 1.321,1 1.317,7 1.314,4 1.311,1 1.307,8 1.306,9 1.306,0 1.305,0 1.304,1 1.303,2 1.302,4 1.301,5 1.300,6 1.299,8 1.299,0 1.302,9
Cantitate de energie termica consumata/vanduta TJ 764,5 750,4 736,5 723,0 709,6 696,6 693,1 689,7 686,4 683,1 6798 678,9 678,0 677,0 676,1 675,2 674,4 673,5 672,6 671,8 671,0 6749
Pierderi in retele termice % 62,62 59,52 54,71 54,99 53,52 51,16 47,54 47,66 47,78 47,90 48,02 48,05 48,09 48,12 48,15 48,19 48,22 48,25 48,28 48,31 48,35 48,20
TJ 1.280,6 1.103,4 889,6 883,4 817,2 7298 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0
Energie electrica
Energie electrica produsa SACET GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 207,1 191,8 1914 190,9 190,4 189,9 189,8 189,6 189,5 189,4 189,3 189,1 189,0 188,9 188,8 188,6 189,2
Consum energie electrica, din care GWh 17,5 16,5 15,3 15,2 14,8 184 17,6 17,6 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
-Consum din productie proprie GWH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 10,8 10,8 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6
- Consum din SEN (cumparata) GWh 17,5 16,5 15,3 15,2 14,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Total energie electrica livrata in sistem si care poate primi bonus GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tj 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.696,5 2.820,8 2.612,7 2.605,9 2.599,3 2.592,8 2.586,4 2.584,6 2.582,7 2.580,9 2.579,1 2.577,4 2.575,6 2.573,9 2.572,2 2.570,5 2.568,9 2.576,7
Total consum de combustibil - gaze naturale: 1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.671,0 79.262,9 73.414,6 73.225,8 73.040,0 72.857,2 72.677,5 72.625,1 72.573,4 72.522,4 72.472,1 72.422,5 72.373,6 72.325,3 72.277,8 72.230,9 72.184,7 72.405,1
MWPCS 518.949,9 | 470.420,6 | 412.646,8 | 407.634,0 | 387.458,1 | 644.229,1 | 596.695,4 | 595.160,6 | 593.650,7 | 592.165,4 | 590.704,3 590.278,4 | 589.858,2 | 589.443,8 | 589.0350 | 588.631,9 | 588.234,3 | 587.842,3 587.455,7 | 587.074,6 | 586.698,9 | 588.490,2
- pentru producerea enersiei electrice Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.132,3 1.975,0 1.969,9 1.964,9 1.960,0 1.955,2 1.953,7 1.952,4 1.951,0 1.949,6 1.948,3 1.947,0 1.945,7 1.944,4 1.943,1 1.941,9 1.947,8
P P 8 1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59.917,1 55.496,2 55.353,4 55.213,0 55.074,8 54.938,9 54.899,3 54.860,3 54.821,7 54.783,7 54.746,2 54.709,2 54.672,8 54.636,8 54.601,4 54.566,4 54.733,0
- pentru producerea enersiei termice TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.696,5 688,5 637,7 636,0 634,4 632,8 631,3 630,8 630,4 629,9 629,5 629,1 628,6 628,2 627,8 627,4 627,0 628,9
P P 5 1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.671,0 19.345,9 17.918,4 17.872,4 17.827,0 17.782,4 17.738,5 17.725,7 17.713,1 17.700,7 17.688,4 17.676,3 17.664,4 17.652,6 17.641,0 17.629,5 17.618,3 17.672,0
Total consum combustibil - pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere energie termica Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P 8 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cog are
Energie electrica produsa GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 207,1 191,8 191,4 190,9 190,4 189,9 189,8 189,6 189,5 189,4 189,3 189,1 189,0 188,9 188,8 188,6 189,2
Energie termica produsa TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.084,0 1.004,0 1.001,5 998,9 996,4 994,0 993,2 992,5 991,8 991,1 990,5 989,8 989,1 988,5 987,8 987,2 990,2
Consum de combustibil - gaze naturale Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.440,44 2.260,4 2.254,6 2.248,8 2.243,2 2.237,7 2.236,1 2.234,5 2.2329 2.231,4 2.229,8 2.228,3 2.226,8 2.225,4 2.2239 2.222,5 2.229,3
8 1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68.575,1 63.515,3 63.352,0 63.191,3 63.033,2 62.877,6 62.832,3 62.787,6 62.743,4 62.699,9 62.657,0 62.614,7 62.573,0 62.531,8 62.491,3 62.451,3 62.641,9
. . TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21323 1.975,0 1.969,9 1.964,9 1.960,0 1.955,2 1.953,7 1.952,4 1.951,0 1.949,6 1.948,3 1.947,0 1.945,7 1.944,4 1.943,1 1.941,9 1.947,8
- Consum gaze naturale pentru producere energie electrica
1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59.917,1 55.496,2 55.353,4 55.213,0 55.074,8 54.938,9 54.899,3 54.860,3 54.821,7 54.783,7 54.746,2 54.709,2 54.672,8 54.636,8 54.601,4 54.566,4 54.733,0
. . TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 308,1 285,4 284,7 283,9 283,2 282,5 282,3 282,1 281,9 281,7 281,5 281,3 281,2 281,0 280,8 280,6 281,5
- Consum de gaze naturale pentru producere energie termica
1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8.658,0 8.019,2 7.998,6 7.978,3 7.958,3 7.938,7 7.933,0 7.927,3 7.921,7 7.916,2 7.910,8 7.905,5 7.900,2 7.895,0 7.889,9 7.884,8 7.908,9
Consum de pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. electrica TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. termica TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cazan apa fierbinte
Energie termica produsa TJ 2.045,0 1.853,8 1.626,1 1.606,4 1.526,9 3423 317,1 316,2 315,4 314,7 313,9 313,7 313,4 313,2 313,0 312,8 312,6 312,4 312,2 312,0 311,8 312,7
Consum de combustibil TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.696,5 380,4 352,3 351,4 350,5 349,6 348,8 348,5 348,3 348,0 3478 347,5 3473 347,1 346,8 346,6 346,4 347,4
_ - . TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.696,5 380,4 3523 351,4 350,5 349,6 348,8 348,5 348,3 348,0 347,8 347,5 347,33 347,1 346,8 346,6 346,4 347,4
Consum de combustibil pentru producera energiei termice - gaze naturale
1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.671,0 10.687,8 9.899,2 9.873,8 9.848,7 9.824,1 9.799,9 9.792,8 9.785,8 9.778,9 9.772,2 9.765,5 9.758,9 9.752,4 9.746,0 9.739,6 9.733,4 9.763,1
s . . Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Consum combustibil pentru producere energie termica -pacura
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii CO2
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei electrice t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119.623,0 | 110.796,7 | 110.511,7 | 110.231,4 | 109.955,6 109.684,3 109.605,2 | 109.527,2 | 109.450,2 | 109.374,3 | 109.299,4 | 109.225,6 | 109.152,8 109.081,0 109.010,3 108.940,5 109.273,1
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei termice t 127.473,3 | 115.552,7 | 101.361,3 | 100.130,0 | 95.174,0 38.623,5 35.773,7 35.681,7 35.591,2 35.502,1 35.414,5 35.389,0 35.363,8 35.339,0 35.314,5 35.290,3 35.266,5 35.243,0 35.219,8 35.196,9 35.174,4 35.281,8
Emisii CO2 - pacura pentru producere energie termica t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total emisii CO2 t 127.473,3 | 115.552,7 | 101.361,3 | 100.130,0 | 95.174,0 | 158.246,5 | 146.570,4 | 146.193,4 | 145.822,6 | 145.457,7 145.098,8 144.994,2 | 144.891,0 | 144.789,2 | 144.688,8 | 144.589,7 | 144.492,1 | 144.3958 144.300,8 144.207,2 144.114,9 144.554,9
Certificate alocate gratuit nr 28.896 28.114 27.331
Certificate CO2 de achizitionat nr 98.577 87.439 74.030 100.130 95.174 158.246 146.570 146.193 145.823 145.458 145.099 144.994 144.891 144.789 144.689 144.590 144.492 144.396 144.301 144.207 144.115 144.555
Factori de emisie
Gaze naturale tCO2/T] 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1

Pacura

tC02/T]




Anexa 2 - Evolutie consum si productie in varianta "fara proiect”

SACET U.M. 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Energie termica
Energie termica produsa in SACET TJ 1.306,9 1.311,0 1.315,1 1.319,2 1.323,4 1.327,6 1.331,8 1.336,1 1.340,5 1.344,8
Cantitate de energie termica consumata/vanduta TJ 678,9 683,0 687,1 691,2 695,4 699,6 703,8 708,1 712,5 716,8
Pierderi in retele termice % 48,05 47,90 47,75 47,60 47,45 47,30 47,15 47,00 46,85 46,70
TJ 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0 628,0
Energie electrica
Energie electrica produsa SACET GWh 189,8 1904 191,0 191,6 192,2 192,8 1934 194,0 194,7 195,3
Consum energie electrica, din care GWh 17,5 17,5 17,5 17,6 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7 17,8
-Consum din productie proprie GWH 10,7 10,7 10,7 10,8 10,8 10,8 10,9 10,9 10,9 11,0
- Consum din SEN (cumparata) GWh 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Total energie electrica livrata in sistem si care poate primi bonus GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tj 2.584,7 2.592,7 2.600,7 2.608,9 2.617,1 2.625,5 2.633,9 2.642,4 2.651,0 2.659,6
Total consum de combustibil - gaze naturale: 1000mc 72.627,7 72.852,5 73.079,6 73.308,9 73.540,6 73.774,5 74.010,8 74.249,5 74.490,5 74.734,0
MWPCS 590.299,5 | 592.126,9 | 593.972,5 | 595.836,6 | 597.719,3 | 599.620,9 | 601.541,5 | 603.481,3 | 605.440,5 | 607.419,2
- pentru producerea enersiei electrice Tj 1.953,8 1.959,9 1.966,0 1.972,1 1.978,4 1.984,7 1.991,0 1.997,4 2.003,9 2.010,5
P P 8 1000mc 54.901,3 55.071,3 55.242,9 55.416,3 55.591,4 55.768,2 55.946,9 56.127,3 56.309,5 56.493,5
- pentru producerea energiei termice TJ 630,8 632,8 634,8 636,8 638,8 640,8 642,9 644,9 647,0 649,1
P P 5 1000mc 17.726,4 17.781,3 17.836,7 17.892,7 17.949,2 18.006,3 18.064,0 18.122,2 18.181,1 18.240,5
Total consum combustibil - pacura Tj 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere energie termica Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cog are
Energie electrica produsa GWh 189,8 190,4 191,0 191,6 192,2 192,8 193,4 194,0 194,7 195,3
Energie termica produsa TJ 993,3 996,3 999,5 1.002,6 1.005,8 1.009,0 1.012,2 1.015,5 1.018,7 1.022,1
Consum de combustibil - gaze naturale Tj 2.236,1 2.243,1 2.250,1 2.257,1 2.264,3 2.271,5 2.278,7 2.286,1 2.293,5 2.301,0
8 1000mc 62.834,5 63.029,0 63.225,5 63.423,9 63.624,3 63.826,8 64.031,2 64.237,7 64.446,2 64.656,8
. . TJ 1.953,8 1.959,9 1.966,0 1.972,1 1.978,4 1.984,7 1.991,0 1.997,4 2.003,9 2.010,5
- Consum gaze naturale pentru producere energie electrica
1000mc 54.901,3 55.071,3 55.242,9 55.416,3 55.591,4 55.768,2 55.946,9 56.127,3 56.309,5 56.493,5
. . TJ 282,3 283,2 284,1 285,0 285,9 286,8 287,7 288,6 289,6 290,5
- Consum de gaze naturale pentru producere energie termica
1000mc 7.933,2 7.957,8 7.982,6 8.007,7 8.033,0 8.058,5 8.084,3 8.110,4 8.136,7 8.163,3
Consum de pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. electrica T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. termica T 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pentrup : t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cazan apa fierbinte
Energie termica produsa TJ 313,7 314,6 315,6 316,6 317,6 318,6 319,6 320,7 321,7 322,8
Consum de combustibil TJ 348,5 349,6 350,7 351,8 352,9 354,0 355,2 356,3 357,5 358,6
. - . TJ 348,5 349,6 350,7 351,8 352,9 354,0 355,2 356,3 357,5 358,6
Consum de combustibil pentru producera energiei termice - gaze naturale
1000mc 9.793,1 9.823,5 9.854,1 9.885,0 9.916,2 9.947,8 9.979,6 10.011,8 10.044,3 10.077,2
Consum combustibil pentru producere energie termica -pacura Tj 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii CO2
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei electrice t 109.609,1 | 109.948,4 | 110.291,1 | 110.637,2 | 110.986,8 | 111.339,9 | 111.696,6 | 112.056,7 | 112.420,5 | 112.788,0
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei termice t 35.390,3 35.499,8 35.610,5 35.722,2 35.835,1 35.949,1 36.064,3 36.180,6 | 36.298,0 | 36.416,7
Emisii CO2 - pacura pentru producere energie termica t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total emisii CO2 t 144.999,4 | 145.448,2 | 145.901,6 | 146.359,5 | 146.822,0 | 147.289,1 | 147.760,8 | 148.237,3 | 148.718,6 | 149.204,6
Certificate alocate gratuit nr
Certificate CO2 de achizitionat nr 144.999 145.448 145.902 146.359 146.822 147.289 147.761 148.237 148.719 149.205
Factori de emisie
Gaze naturale tCO2/T] 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1

Pacura

tC02/T]




Anexa 3 - Evolutia consumului de cidldura in varianta "cu proiect”

Specificatie U.M. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
1 |Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii ag. TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
economici si institutii publice
2 Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii de Tj/an 612 6,00 -5.89 578 567 7,80 7.88 7.97 8,06 8,15 8,24 8,33 8,42
apartamente
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an -5,30 -5,20 -5,10 -5,01 -4.92 -4.94 -497 -4,99 -5,02 -5,05 -5,07 -5,10 -5,13
4 Reducere consum ca .urmare a 1zola.r1.1 termice a cladirilor Tj/an 2,67 2,62 2,58 2,53 2,49 2,45 2,40 2,36 2,32 2,28 0,00 0,00 0,00
aferente consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. 286 283 281 278 275 -381 -389 -397 -405 -413 -421 -429 -438
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Estimare nr. consumatori non-casnici ce se nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
branseaza/rebranseaza
9 |Estimare nr. aparatmente conectate ap. 28.630 28.344 28.060 27.780 27.502 27.227 27.608 27.997 28.393 28.798 29.210 29.631 30.061 30.498
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an -11,42 -11,20 -11,00 -10,79 -10,59 2,85 2,92 2,98 3,04 3,10 3,16 3,22 3,29
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an -2,67 -2,62 -2,58 -2,53 -2,49 -2,45 -2,40 -2,36 -2,32 -2,28 0,00 0,00 0,00
13 |Total consum energie termica casnici: Tj/an 611,80 600,38 589,17 578,18 567,39 556,80 559,65 562,57 565,55 568,58 571,68 574,85 578,07 581,36
14 |Total consum caldura non - casnici TJ/an 152,65 149,98 147,36 144,78 142,25 139,76 137,31 134,91 132,55 130,23 127,95 127,95 127,95 127,95
15 |Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 764,45 750,36 736,53 722,96 709,63 696,56 696,97 697,48 698,09 698,81 699,63 702,80 706,02 709,31
16 |Pierderi in retelele termice TJ/an 1.280,57 1.103,42 889,58 883,40 812,85 719,33 611,46 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68
17 Total energie termica produsa TJ/an 2.045,03 1.853,79 1.626,12 1.606,36 1.522,48 1.415,88 1.308,43 1.301,16 1.301,78 1.302,50 1.303,32 1.306,48 1.309,71 1.312,99
18 8 P Gcal/an 488.446,00 442.769,32 388.391,45 383.673,23 363.638,17 338.178,10 312.513,00 310.777,41 310.924,47 311.096,07 311.292,14 312.047,42 312.817,69 313.603,06
TJ/an si ap. 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 5,10 5,06 5,01 4,97 4,93 4,88 4,84 4,80 4,76 4,72 4,67 4,63 4,59 4,55
KWh/mp si an 118,6 117,6 116,5 115,5 114,5 113,5 112,5 111,5 110,6 109,6 108,6 107,7 106,7 105,8
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,23 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
23 |Consumatori C1 ap. 20.041 19.841 19.642 19.446 19.251 19.059 19.440 19.829 20.225 20.630 21.042 21.463 21.893 22.330
24 |Consumatori C2 ap. 8.589 8.503 8.418 8.334 8.251 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168
25 |Total apartamente ap. 28.630 28.344 28.060 27.780 27.502 27.227 27.608 27.997 28.393 28.798 29.210 29.631 30.061 30.498
26 |Numar apartamente debransate ap. 6.669 286 283 281 278 275 -381 -389 -397 -405 -413 -421 -429 -438




Anexa 3 - Evolutia consumului de cidldura in varianta "cu proiect”

Specificatie U.M. 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
1 |Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii ag. TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
economici si institutii publice
2 Esgr“tg‘igi;t"e“wm de caldura ca urmare a debransarii de TJ/an 8,51 8,61 8,70 8,80 8,90 9,00 9,09 9,20 9,38 9,57 9,76 9,95 10,15 10,36
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an -5,16 -5,19 -5,22 -5,25 -5,29 -5,32 -5,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a cladirilor TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
aferente consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. -447 -456 -465 -474 -483 -493 -503 -513 -523 -534 -544 -555 -566 -578
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Estimare nr. consumatori non-casnici ce se or. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
branseaza/rebranseaza
9 |Estimare nr. aparatmente conectate ap. 30.945 31.401 31.865 32.339 32.823 33.316 33.819 34.332 34.855 35.389 35.933 36.488 37.055 37.633
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an 3,35 3,42 3,48 3,55 3,61 3,68 3,74 9,20 9,38 9,57 9,76 9,95 10,15 10,36
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 [Total consum energie termica casnici: Tj/an 584,71 588,13 591,61 595,15 598,77 602,44 606,19 615,38 624,76 634,33 644,09 654,04 664,19 674,55
14 [Total consum caldura non - casnici TJ/an 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95 127,95
15 [Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 712,66 716,08 719,56 723,10 726,71 730,39 734,14 743,33 752,71 762,28 772,04 781,99 792,14 802,50
16 [Pierderi in retelele termice TJ/an 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68 603,68
17 Total enersie termica produsa TJ/an 1.316,35 1.319,76 1.323,24 1.326,79 1.330,40 1.334,08 1.337,82 1.347,02 1.356,39 1.365,96 1.375,72 1.385,67 1.395,83 1.406,18
18 8 P Gcal/an 314.403,63 315.219,52 316.050,83 316.897,70 317.760,22 318.638,53 319.532,74 321.729,05 323.969,30 326.254,35 328.585,10 330.962,46 333.387,37 335.860,78
TJ/an si ap. 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 4,51 4,47 4,43 4,40 4,36 4,32 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28 4,28
KWh/mp si an 104,9 104,0 103,1 102,2 101,3 100,4 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
23 [Consumatori C1 ap. 22.777 23.233 23.697 24171 24.655 25.148 25.651 26.164 26.687 27.221 27.765 28.320 28.887 29.465
24 [Consumatori C2 ap. 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168 8.168
25 [Total apartamente ap. 30.945 31.401 31.865 32.339 32.823 33.316 33.819 34.332 34.855 35.389 35.933 36.488 37.055 37.633
26 |Numar apartamente debransate ap. -447 -456 -465 -474 -483 -493 -503 -513 -523 -534 -544 -555 -566 -578




Anexa 3 - Evolutia consumului de cidldura in varianta "cu proiect”

Specificatie U.M. 2050 2051 2052 2053
1 Reducer.e .co.r?sun.l de. .caldu.ra ca urmare a debransarii ag. TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00
economici si institutii publice
2 Reducere consum de caldura ca urmare a debransarii de Tj/an 10,56 10,77 10,99 1121
apartamente
3 |Reducere consum ca urmare a izolarii termice a locuintelor Tj/an 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Reducere consum ca .urmare a 1zola.r1.1 termice a cladirilor Tj/an 0,00 0,00 0,00 0,00
aferente consumatorilor non - casnici
5 |Estimarea nr. de apartamente ce se debranseaza ap. -589 -601 -613 -625
6 |Estimare nr. apartamente ce se branseaza ap. 0 0 0 0
7 |Estimare nr. consumatori non-casnici ce se debranseaza nr. 0 0 0 0
Estimare nr. consumatori non-casnici ce se
8 nr. 0 0 0 0
branseaza/rebranseaza
9 [Estimare nr. aparatmente conectate ap. 38.222 38.823 39.436 40.061
10 |Estimare consumatori non - casnici bransati nr 672 672 672 672
11 [Total reducere consum energie termica casnici TJ/an 10,56 10,77 10,99 11,21
12 |Total reducere consum energie termica non casnici TJ/an 0,00 0,00 0,00 0,00
13 |Total consum energie termica casnici: Tj/an 685,11 695,89 706,87 718,08
14 |Total consum caldura non - casnici TJ/an 127,95 127,95 127,95 127,95
15 |Total consum caldura casnici si non - casnici TJ/an 813,06 823,83 834,82 846,03
16 |Pierderi in retelele termice TJ/an 603,68 603,68 603,68 603,68
17 Total energie termica produsa TJ/an 1.416,74 1.427,52 1.438,51 1.449,72
18 8 P Gcal/an 338.383,66 340.957,00 343.581,80 346.259,10
TJ/an si ap. 0,018 0,018 0,018 0,018
19 |Consum /apartament si an Gcal/an si ap. 4,28 4,28 4,28 4,28
KWh/mp si an 99,5 99,5 99,5 99,5
22 |Consum consumatori non-casnici/an TJ/consumator 0,19 0,19 0,19 0,19
23 |Consumatori C1 ap. 30.054 30.655 31.268 31.893
24 |Consumatori C2 ap. 8.168 8.168 8.168 8.168
25 |Total apartamente ap. 38.222 38.823 39.436 40.061
26 |Numar apartamente debransate ap. -589 -601 -613 -625




Anexa 4 - Evolutie consum si productie in varianta "cu proiect”

SACET UM. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Energie termica
Energie termica produsa in SACET TJ 2.045,0 1.853,8 1.626,1 1.606,4 1.522,5 1.415,9 1.308,4 1.301,2 1.301,8 1.302,5 1.303,3 1.306,5 1.309,7 1.313,0 1.316,3 1.319,8 1.323,2 1.326,8 1.330,4 1.334,1 1.337,8 1.347,0 1.356,4
Cantitate de energie termica consumata/vanduta TJ 764,5 750,4 736,5 723,0 709,6 696,6 697,0 697,5 698,1 698,8 699,6 702,8 706,0 709,3 712,7 716,1 719,6 7231 726,7 730,4 734,1 743,3 752,7
Pierderi in retele termice % 62,62 59,52 54,71 54,99 53,39 50,80 46,73 46,40 46,37 46,35 46,32 46,21 46,09 45,98 45,86 45,74 45,62 45,50 45,38 45,25 45,12 44,82 44,51
TJ 1.280,6 1.103,4 889,6 883,4 812,8 719,3 611,5 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7
Energie electrica
Energie electrica produsa SACET GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 205,6 200,0 198,9 199,0 199,1 199,2 199,7 200,2 200,7 201,2 201,7 202,3 202,8 203,4 203,9 204,5 205,9 207,3
Consum energie electrica, din care GWh 17,5 16,5 15,3 15,2 14,8 184 17,7 17,6 17,6 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 17,8 17,8 17,8 17,9 17,9 17,9 18,0 18,1
-Consum din productie proprie GWH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 10,9 10,8 10,8 10,8 10,8 10,9 10,9 10,9 10,9 11,0 11,0 11,0 11,1 11,1 11,1 11,2 11,3
- Consum din SEN (cumparata) GWh 17,5 16,5 15,3 15,2 14,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Total energie electrica livrata in sistem si care poate primi bonus GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tj 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.691,6 2.800,1 2.647,3 2.632,6 2.633,8 2.635,3 2.636,9 2.643,3 2.649,9 2.656,5 2.663,3 2.670,2 2.677,3 2.684,4 2.691,7 2.699,2 2.706,8 2.725,4 2.744,3
Total consum de combustibil - gaze naturale: 1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.534,4 78.682,0 74.387,5 73.974,3 74.009,3 74.050,2 74.096,9 74.276,6 74.460,0 74.646,9 74.837,5 75.031,7 75.229,6 75.431,2 75.636,5 75.845,5 76.058,4 76.581,2 77.114,4
MWPCS 518.949,9 | 470.420,6 | 412.646,8 | 407.634,0 | 386.347,7 | 639.507,7 | 604.602,7 | 601.244,9 | 601.529,4 | 601.861,4 | 602.240,7 | 603.701,9 | 605.192,1 | 606.711,5 | 608.260,4 | 609.838,8 | 611.447,1 | 613.085,5 614.754,2 616.453,4 | 618.183,4 | 622.432,5 | 626.766,6
- . Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.116,7 2.059,0 2.047,6 2.048,5 2.049,7 2.051,0 2.055,9 2.061,0 2.066,2 2.071,5 2.076,8 2.082,3 2.087,9 2.093,6 2.099,4 2.105,2 2.119,7 2.134,5
- pentru producerea energiei electrice
1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59.477,9 57.856,9 57.535,6 57.562,8 57.594,6 57.630,9 57.770,7 57.913,3 58.058,7 58.206,9 58.357,9 58.511,8 58.668,6 58.828,3 58.990,9 59.156,5 59.563,1 59.977,8
- pentru producerea energiei termice TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.691,6 683,4 588,3 585,0 585,3 585,6 586,0 587,4 588,9 590,3 591,8 593,4 594,9 596,5 598,2 599,8 601,5 605,6 609,9
P P 5 1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.534,4 19.204,1 16.530,6 16.438,8 16.446,6 16.455,6 16.466,0 16.506,0 16.546,7 16.588,3 16.630,6 16.673,8 16.717,7 16.762,5 16.808,1 16.854,6 16.901,9 17.018,1 17.136,6
Total consum combustibil - pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere energie termica Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P 8 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cog are 150.000,0 | 126.500,0
Energie electrica produsa GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 205,6 200,0 198,9 199,0 199,1 199,2 199,7 200,2 200,7 201,2 201,7 202,3 202,8 203,4 2039 204,5 205,9 207,3
Energie termica produsa TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.076,1 1.046,7 1.040,9 1.041,4 1.042,0 1.042,7 1.045,2 1.047,8 1.050,4 1.053,1 1.055,8 1.058,6 1.061,4 1.064,3 1.067,3 1.070,3 1.077,6 1.085,1
Consum de combustibil - gaze naturale Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.422,55 2.356,5 2.343,4 2.344,5 2.345,8 2.347,3 2.353,0 2.358,8 2.364,7 2.370,8 2.376,9 2.383,2 2.389,6 2.396,1 2.402,7 2.409,5 2.426,0 2.442,9
8 1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68.072,5 66.217,2 65.849,4 65.880,6 65.917,0 65.958,5 66.118,5 66.281,8 66.448,2 66.617,8 66.790,7 66.966,8 67.146,2 67.329,0 67.515,1 67.704,6 68.169,9 68.644,6
. . TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.116,7 2.059,0 2.047,6 2.048,5 2.049,7 2.051,0 2.055,9 2.061,0 2.066,2 2.071,5 2.076,8 2.082,3 2.087,9 2.093,6 2.099,4 2.105,2 2.119,7 2.134,5
- Consum gaze naturale pentru producere energie electrica
1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59.477,9 57.856,9 57.535,6 57.562,8 57.594,6 57.630,9 57.770,7 57.913,3 58.058,7 58.206,9 58.357,9 58.511,8 58.668,6 58.828,3 58.990,9 59.156,5 59.563,1 59.977,8
. . TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 305,9 297,5 295,9 296,0 296,2 296,4 297,1 297,8 298,6 299,3 300,1 300,9 301,7 302,5 303,4 304,2 306,3 308,4
- Consum de gaze naturale pentru producere energie termica
1000mc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8.594,6 8.360,3 8.313,9 8.317,8 8.322,4 8.327,7 8.347,9 8.368,5 8.389,5 8.410,9 8.432,7 8.455,0 8.477,6 8.500,7 8.524,2 8.548,1 8.606,9 8.666,8
Consum de pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. electrica TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. termica TJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P P i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cazan apa fierbinte
Energie termica produsa TJ 2.045,0 1.853,8 1.626,1 1.606,4 1.522,5 339,8 261,7 260,2 260,4 260,5 260,7 261,3 261,9 262,6 263,3 264,0 264,6 265,4 266,1 266,8 267,6 269,4 271,3
Consum de combustibil TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.691,6 377,6 290,8 289,1 289,3 289,4 289,6 290,3 291,0 291,8 292,5 293,3 294,1 294,8 295,6 296,5 297,3 299,3 301,4
_ - . TJ 2.272,3 2.059,8 1.806,8 1.784,8 1.691,6 377,6 290,8 289,1 289,3 289,4 289,6 290,3 291,0 291,8 292,5 293,3 294,1 294,8 295,6 296,5 297,3 299,3 301,4
Consum de combustibil pentru producera energiei termice - gaze naturale
1000mc 63.849,2 57.878,3 50.770,1 50.153,4 | 47.534,4 10.609,5 8.170,3 8.124,9 8.128,7 8.133,2 8.138,4 8.158,1 8.178,2 8.198,8 8.219,7 8.241,0 8.262,8 8.284,9 8.307,5 8.330,4 8.353,8 8.411,2 8.469,8
s . . Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Consum combustibil pentru producere energie termica -pacura
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii CO2
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei electrice t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 118.746,3 | 115.509,8 | 114.868,3 | 114.922,7 | 114.986,1 115.058,6 115.337,8 | 115.622,5 | 115.912,7 | 116.208,6 | 116.510,2 | 116.817,5 | 117.130,5 117.449,3 117.773,9 118.104,4 118.916,2 | 119.744,3
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei termice t 127.473,3 | 115.552,7 | 101.361,3 | 100.130,0 | 94.901,3 38.340,5 33.002,9 32.819,6 32.835,2 32.853,3 32.874,0 32.953,8 33.035,1 33.118,0 33.202,6 33.288,7 33.376,5 33.466,0 33.557,1 33.649,8 33.744,2 33.976,2 34.212,8
Emisii CO2 - pacura pentru producere energie termica t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total emisii CO2 t 127.473,3 | 115.552,7 | 101.361,3 | 100.130,0 | 94.901,3 | 157.086,7 | 148.512,8 | 147.688,0 | 147.757,9 | 147.839,4 147.932,6 148.291,5 | 148.657,6 | 149.030,8 | 149.411,2 | 149.799,0 | 150.194,0 | 150.596,5 151.006,4 151.423,7 151.848,7 152.892,4 | 153.957,0
Certificate alocate gratuit nr 28.896 28.114 27.331
Certificate CO2 de achizitionat nr 98.577 87.439 74.030 100.130 94.901 157.087 148.513 147.688 147.758 147.839 147.933 148.292 148.658 149.031 149.411 149.799 150.194 150.596 151.006 151.424 151.849 152.892 153.957
Factori de emisie
Gaze naturale tC02/T] 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1

Pacura

tC02/T]




Anexa 4 - Evolutie consum si productie in varianta "cu proiect”

SACET UM. 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Energie termica
Energie termica produsa in SACET TJ 1.366,0 1.375,7 1.385,7 1.395,8 1.406,2 1.416,7 1.427,5 1.438,5 1.449,7
Cantitate de energie termica consumata/vanduta TJ 762,3 772,0 782,0 792,1 802,5 813,1 823,8 834,8 846,0
Pierderi in retele termice % 44,19 43,88 43,57 43,25 42,93 42,61 42,29 41,97 41,64
TJ 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7 603,7
Energie electrica
Energie electrica produsa SACET GWh 208,8 210,3 211,8 2134 215,0 216,6 218,2 2199 221,6
Consum energie electrica, din care GWh 18,2 18,2 18,3 18,4 18,5 18,6 18,7 18,8 18,8
-Consum din productie proprie GWH 11,4 11,4 11,5 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,0
- Consum din SEN (cumparata) GWh 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Total energie electrica livrata in sistem si care poate primi bonus GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tj 2.763,7 2.783,4 2.803,6 2.824,1 2.845,1 2.866,4 2.888,2 2.910,5 2.933,1
Total consum de combustibil - gaze naturale: 1000mc 77.658,3 | 78.213,1 | 78.779,0 | 79.356,2 | 79.944,9 | 80.545,5 | 81.158,0 | 81.782,8 | 82.420,1
MWPCS | 631.187,3 | 635.696,5 | 640.295,9 | 644.987,2 | 649.772,4 | 654.653,3 | 659.631,8 | 664.709,9 | 669.889,5
- pentru producerea enersiei electrice Tj 2.149,5 2.164,9 2.180,6 2.196,5 2.212,8 2.229,4 2.246,4 2.263,7 2.281,3
P P 8 1000mc 60.400,9 | 60.832,4 | 61.272,5 | 61.721,4 | 62.179,3 | 62.646,4 | 63.122,8 | 63.6088 | 64.104,4
- pentru producerea energiei termice TJ 614,2 618,5 623,0 627,6 632,2 637,0 641,8 646,8 651,8
P P 5 1000mc 17.257,5 | 17.380,7 | 17.506,5 | 17.634,8 | 17.7656 | 17.899,0 | 18.0352 | 18.174,0 | 18.315,6
Total consum combustibil - pacura Tj 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere energie termica Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cog are
Energie electrica produsa GWh 208,8 210,3 211,8 213,4 215,0 216,6 218,2 219,9 221,6
Energie termica produsa TJ 1.092,8 1.100,6 1.108,5 1.116,7 1.124,9 1.133,4 1.142,0 1.150,8 1.159,8
Consum de combustibil - gaze naturale Tj 2.460,1 2.477,7 2.495,6 2.513,9 2.532,6 2.551,6 2.571,0 2.590,8 2.611,0
8 1000mc 69.128,8 | 69.622,6 | 70.126,4 | 70.640,2 | 71.164,3 | 71.6988 | 72.244,1 | 72.800,2 | 73.367,5
. . TJ 2.149,5 2.164,9 2.180,6 2.196,5 2.212,8 2.229,4 2.246,4 2.263,7 2.281,3
- Consum gaze naturale pentru producere energie electrica
1000mc 60.4009 | 60.832,4 | 61.272,5 | 61.721,4 | 62.179,3 | 62.646,4 | 63.122,8 | 63.6088 | 64.104,4
. . TJ 310,6 312,8 3151 317,4 319,8 322,2 324,6 3271 329,7
- Consum de gaze naturale pentru producere energie termica
1000mc 8.727,9 8.790,3 8.853,9 8.918,7 8.984,9 9.052,4 9.121,2 9.191,5 9.263,1
Consum de pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. electrica T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- pentru producere en. termica T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pentrup : t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cazan apa fierbinte
Energie termica produsa TJ 273,2 275,1 277,1 279,2 281,2 283,3 285,5 287,7 289,9
Consum de combustibil TJ 303,5 305,7 307,9 310,2 312,5 314,8 317,2 319,7 322,2
Consum de combustibil pentru producera energiei termice - gaze naturale Tl 3035 3057 307,9 3102 3125 3148 3172 3197 3222
1000mc 8.529,5 8.590,5 8.652,6 8.716,0 8.780,7 8.846,6 8.913,9 8.982,5 9.052,5
Consum combustibil pentru producere energie termica -pacura Tj 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii CO2
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei electrice t 120.588,9 | 121.450,3 | 122.329,1 | 123.225,3 | 124.139,6 | 125.072,0 | 126.023,2 | 126.993,4 | 127.982,9
Emisii CO2 - gaze nat. pentru producerea energiei termice t 34.454,1 34.700,2 34.951,3 35.207,4 | 354686 | 35.735,0 36.006,8 36.283,9 | 36.566,7
Emisii CO2 - pacura pentru producere energie termica t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total emisii CO2 t 155.042,9 | 156.150,6 | 157.280,3 | 158.432,7 | 159.608,1 | 160.807,0 | 162.029,9 | 163.277,3 | 164.549,6
Certificate alocate gratuit nr
Certificate CO2 de achizitionat nr 155.043 | 156.151 | 157.280 | 158.433 | 159.608 | 160.807 | 162.030 | 163.277 | 164.550
Factori de emisie
Gaze naturale tC02/T] 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1 56,1

Pacura

tC02/T]




Anexa 5

Devizul obiectului de investitii - RETEA TERMICA PRIMARA
la cursul INFOREURO PE LUNA IANUARIE 2024 de 4,9753 Lei/Euro

TOTAL TOTAL TVA TOTAL TOTAL
Nr. . . . . 1
Crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
) Lei, fara TVA Euro, fara TVA Lei, fara TVA Lei, cu TVA Euro, cu TVA
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 [Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 118.389,00 23.795,35 22.493,91 140.882,91 28.316,47
1.2.1 |Demontdri retea termicad primara existenta 118.389,00 23.795,35 22.493,91 140.882,91 28.316,47
1.3 [Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 10.591,04 2.128,72 2.012,30 12.603,33 2.533,18
1.4 [Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 1 128.980,04 25.924,07 24.506,21 153.486,24 30.849,65
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 5.933.063,83 1.192.503,74 1.127.282,13 7.060.345,96 1.419.079,44
411 Ach1.21t1e“elemente de cond.ucte preizolate si servicii asiguratare de 3.398.730,08 683.120,63 645.758,72 4.044.488,80 812.913,55
furnizorii de elemente preizolate
412 i\)/lrc;rilztzi;leemente preizolate, inclusiv monitorizare avarii in conducte 426.259,39 85.675,11 80.989,28 507.248,68 101.953,39
4.1.3 |Instalatii termomecanice in sistem clasic, robineti, contoare 965.687,28 194.096,29 183.480,58 1.149.167,87 230.974,59
4.1.4 |Desfaceri, refaceri, terasamente 1.060.927,35 213.238,87 201.576,20 1.262.503,55 253.754,26
4.1.5 |Lucrari de constructii 81.459,73 16.372,83 15.477,35 96.937,08 19.483,66
TOTALI - subcap. 4.1 5.933.063,83 1.192.503,74 1.127.282,13 7.060.345,96 1.419.079,44
4.2 |M0ntai utilaje, echipamente tehnologice si fuctionale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL II - subcap. 4.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.3 [Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.4 Utlla]e: e_chlpe_lmente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 6.062.043,87 1.218.427,81 1.151.788,33 7.213.832,20 7.213.832,20




Anexa 6

Devizul obiectului de investitii RETEA TERMICA SECUNDARA SI PUNCTE TERMICE
la cursul INFOREURO PE LUNA IANUARIE 2024 de 4,9753 Lei/Euro

(l:\lrr;'. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TOTAL TOTAL TVA TOTAL TOTAL
Lei, faira TVA Euro, fara TVA Lei, fara TVA Lei, cu TVA Euro, cu TVA
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 [Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.2 |Amenajarea terenului 5.403.797,59 1.086.124,97 1.026.721,54 6.430.519,13 1.292.488,72

1.2.1 [Demontdri retea termica secundara existentd 946.448,96 190.229,53 179.825,30 1.126.274,26 226.373,14

1.2.2 [Demontdri instalatii din punctul termic 4.457.348,63 895.895,45 846.896,24 5.304.244,86 1.066.115,58

1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 1.064.997,33 214.056,91 202.349,49 1.267.346,82 254.727,72

1.3.1 [Refaceri spatii verzi 1.064.997,33 214.056,91 202.349,49 1.267.346,82 254.727,72

1.4 [Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 1 6.468.794,91 1.300.181,88 1.229.071,03 7.697.865,94 1.547.216,44

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1

Constructii si instalatii

121.753.760,82

24.471.642,08

23.133.214,56

144.886.975,38

29.121.254,07

Achizitie elemente de conducte preizolate si servicii asiguratare de

4.1.1 . . 34.685.394,99 6.971.518,30 6.590.225,05 41.275.620,04 8.296.106,78
furnizorii de elemente preizolate

4.1.2 [Montaj elemente preizolate, inclusiv sistem de supraveghere si 37.149.176,00 7.466.720,80 7.058.343,44 44.207.519,44 8.885.397,75
transmitere date

4.1.3 |Desfaceri, refaceri carosabil, terasamente 10.508.846,79 2.112.203,64 1.996.680,89 12.505.527,67 2.513.522,34

4.1.4 |Lucrari de constructii 39.410.343,05 7.921.199,33 7.487.965,18 46.898.308,23 9.426.227,21

4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si fuctionale 16.006.678,75 3.217.228,86 3.041.268,96 19.047.947,71 3.828.502,34

4.2.1 |Montaj echipamente in punctul termic (modul termic +modul de 14.857.828,75 2.986.318,16 2.822.987,46 17.680.816,21 3.553.718,61
expansiune + statie de dedurizare + statie hidrofor)

4.3.2 |Montaj echipamente bucla contorizare - 36 PT-uri 1.148.850,00 230.910,70 218.281,50 1.367.131,50 274.783,73

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

64.026.715,00

12.868.915,44

12.165.075,85

76.191.790,85

15.314.009,38

Achizitie echipamente in punctul termic (modul termic +modul de

431 . . - S 59.431.315,00 11.945.272,65 11.291.949,85 70.723.264,85 14.214.874,45
expansiune + statie de dedurizare + statie hidrofor)

4.3.2 | Achizitie echipamente bucla contorizare - 36 PT-uri 4.595.400,00 923.642,80 873.126,00 5.468.526,00 1.099.134,93

44 Utlla]e: thlpa:lmente tehnologice si functionale care nu necesita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
montaj si echipamente de transport

4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAP. 4

201.787.154,57

40.557.786,38

38.339.559,37

240.126.713,94

48.263.765,79

TOTAL DEVIZ PE OBIECT

208.255.949,48

41.857.968,26

39.568.630,40

247.824.579,88

49.810.982,23




Anexa 7

Devizul obiectului de investitii MODERNIZARE/REABILITAE SCADA
la cursul INFOREURO PE LUNA IANUARIE 2024 de 4,9753 Lei/Euro

Nr. . . . . - TOTAL TOTAL TVA TOTAL TOTAL
Crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
Lei, fara TVA Euro, fara TVA Lei, fara TVA Lei, cu TVA Euro, cu TVA
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 {hfu_ena}iéri pentru protectia mediului si aducerea la starea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 701.197,50 140.935,72 133.227,53 834.425,03 167.713,51
4.1.1 |Instalatii electrice pentru integrare SCADA 701.197,50 140.935,72 133.227,53 834.425,03 167.713,51
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si fuctionale 983.875,00 197.751,89 186.936,25 1.170.811,25 235.324,75
4.2.1 |Montaj echipamente integrare SCADA 732.875,00 147.302,68 139.246,25 872.121,25 175.290,18
4.3.2 |[Montaj Statie de Management 251.000,00 50.449,22 47.690,00 298.690,00 60.034,57
43 it(')l:;‘t’; echipamente tehnologice i functionale care necesita 4.105.578,50 825.192,15 780.059,92 4.885.638,42 981.978,66
4.3.1 [Achizitie echipamente integrare SCADA 3.724.078,00 748.513,26 707.574,82 4.431.652,82 890.730,77
4.3.2 |Achizitie Statie de Management 381.500,50 76.678,89 72.485,10 453.985,60 91.247,88
44 Utilaie_:, Vechipan-le{)te t(?hnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAP. 4 5.790.651,00 1.163.879,77 1.100.223,69 6.890.874,69 1.385.016,92
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 5.790.651,00 1.163.879,77 1.100.223,69 6.890.874,69 1.385.016,92




Anexa 8
Devizul general al obiectului de investitii
la cursul Inforeuro de 4,9753 Lei / Euro din luna Ianuarie 2024
Nr. S - | Valoare fara TVA I TVA Valoare cu TVA
ea cap si )s de cheltuieli
Crt. | Lel | Euro | Lei Lei | Euro
CAPITOLUL 1-C icli pentru obtinerea si jarea terenului
1.1 |Obtinerea tercnului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 (A jarea terenului, d tari 5.522.186,59 1.109.920,32 1.049.215,45 6.571.402,04 1.320.805,19
1.2.1 |Demontari retea termica primari existenta 118.389,00 23.795,35 22.493,91 140.882,91 28.316,47
1.2.2 |Demontdri retea termicd secundari existenti 946.448,96 190.229,53 179.825,30 1.126.274,26 226.373,14
1.2.3 |Demontir] instalatii din punctul termic 4.457.348,63 895.895,45 846.896,24 5.304.244,86 1.066.115,58
A — ——
13 [|Amenajiri pentru protectia mediului si aducerea la 1.075.588,36 216.185,63 204.361,79 1.279.950,15 257.260,90
starea initiali
1.3.1 |Refaceri spatii verzi RTP 10.591,04 2.128,72 2.012,30 12.603,33 2.533,18
1.3.2_|Refaceri spatii verzi RTS 1.064.997,33 214.056,91 202.349,49 1.267.346,82 254.727,72
1.4 _|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilititilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 1 6.597.774,95 1.326.105,95 1.253.577,24 17.851.352,19 1.578.066,08
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare
2.1 |obiectivului de investitii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si $i tehnici
3.1 |Studii 113.145,48 22.741,44 21.497,64 134.643,13 27.062,31
3.1.1 |Studii de teren 76.184,00 15.312,44 14.474,96 90.658,96 18.221,81
3.1.2_[Raport privind impactul asupra mediului 10.000,00 2.009,93 1.900,00 11.900,00 2.391,82
3.1.3 |Alte studii specifice (Studiu Geotehnic) .26.961,48 5.419,07 5.122,68 32.084,17 6.448,69
32 Ducufnentatli - supl?rt sl chelt\{lell pentru obtinerea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnicii 53.922,97 10.838,13 10.245,36 64.168,33 12.897,38
Certificarea performantel energetice si auditul
34 enerpetic al clidirilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5 |Proiectare 3.225.263,31 648.255,04 612.800,03 3.838.063,34 771.423,50
3.5.1 |Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate / documentaic de avizare a
3.53 lucrdirilor de interverii si deviz general 259.500,00 52.157,66 49.305,00 308.805,00 62.067,61
354 |Pocumentatiile tehnice necesare i vederea obinerii 134.807,42 27.095,34 25.613,41 160.420,83 3224345
avizelor / acordurilor / autorizatiilor
35,5 | Verificarea tehnick de calitate a profectuluf tehnicyi a 134.807,42 27.095,34 25.613,41 160.420,83 3224345
detaliilor de executie
3.5.6 |Proiect tehnic si detalii de execugie 2.696.148,47 541.906,71 512.268,21 3.208.416,67 644.868,99
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 5.000,00 1.004,96 950,00 5.950,00 1.195,91
3.7 |Consultangi 2.165.108,69 435.171,49 411.370,65 2.576.479,35 517.854,07
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de invest}ii 2.135,108,69 429.141,70 405.670,65 2.540.779,35 510.678,62
3.7.2 |Auditul fi 30.000,00 6.029,79 5.700,00 35.700,00 7.175,45
3.8 [Asistenti tehnicii 3.715.089,13 746.706,56 705.866,93 4.420.956,06 888.580,80
3.8.1 |Asistentd tehnica din partea p i 1.387.820,65 278.942,10 263.685,92 1.651.506,57 331.941,10
3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrérilor 854.043,48 171.656,68 162.268,26 1.016.311,74 204.271,45
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
3.8.1.2 |programul de control al lucrérilor de executic, avizat de 533.777,17 107.285,42 101.417,66 635.194,84 127.669,66
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 |Dirigirtie de santier 2.135.108,69 429.141,70 405.670,65 2.540.779,35 510.678,62
Coordonator in materie de sccuritate i sandtate -
3.8.3 |conform Hotérédrii Guvernului nr. 300/2006, cu 192.159,78 38.622,75 36.510,36 228.670,14 45.961,08
modificirile §i completirile ulterioare )
3.8.4 |Supraveghere arheologici 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 3 9.277.529,59 1.864.717,62 1.762.730,62 11.040.260,21 2.219.013,97
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 |Constructii gi instalatii 128.388.022,15 25.805.081,53 24.393.724,21 152.781.746,36 30.708.047,02
4,1 [Achizitie elemente de conducte preizolate i servicii 38.084,125,07 7.654.638,93 7.235.983,76 45.320.108,83 9.109.020,33
asiguratare de furnizorii de elemente preizolate
4.2 |Montaj elemente preizolate, inclusiv monitorizare 37.575.435,39 7.552.395,91 7.139332,72 44.714.768,11 8.987.351,14
avarii in conducte preizolate
413 |[nstalati termomecanice fn sistem clasic robinec, 965.687,28 194.096,29 183.480,58 1,149.167,87 230.974,5
4.1.4 |Desfaceri, refaceri, terasamente 11.569.774,14 2.325.442,51 2.198.257,09 13.768.031,22 2.767.276,59
4.1.5 |Lucrari de constructii 39.491.802,78 7.931.572,16 7.503.442,53 46.995.245,30 9.445.710,87
4.1.5 |Instalatii electrice pentru integrare SCADA 701.197,50 140.935,72 133.227,53 ' 834.425,03 167.713,51
4.2 (Montaf utilaje, echip hnolegice §i fuctional 16.990.553,75 3.414.980,75 3.228.205,21 20.218.758,96 4.063.827,10
°  [Montaj echipamente in punctul termic (modul termic
4.2.1 [+modul de expansiune + statie de dedurizare + statie 14.857.828,75 2.986.318,16 2.822.987,46 17.680.816,21 3.553.718,61
hidrofor)
4.2.1 |Montaj echipamente bucla contorizare - 36 PT-uri 1.148.850,00 230.910,70 218.281,50 1.367.131,50 274.783,73
4.2.1 |Montaj echipamente integrare SCADA 732.875,00 147.302,68 139.246,25 872.121,25 175.290,18
4.2.1 |Montaj Statie de Management 251.000,00 50.449,22 47.690,00 298.690,00 60.034,57
43 |Utitale, cchipamente tehnologice §f functlonale care 68.132.203,50 13.694.107,59 12.945.135,77 81.077.429.27 16.295.988,03 °
necesitd montaf -
Achizitie echipamente in punctul termic (modul -
4.3.1 |termic +modul de expansiune + statie de dedurizare 59.431.315,00 11.945.272,65 11.291.949,85 70.723.264,85 14.214.874,45
+ statie hidrofor)
4.3.1 |Achizitie echipamente bucla contorizare - 36 PT-uri 4.595.400,00 923.642,80 873.126,00 5.468.526,00 1.099.134,93
4.3.1 |Achizitie echipamente integrare SCADA 3.724.078,00 748.513,26 707.574,82 4.431.652,82 890.730,77
4.3.1 |Achizitie Statie de Manag it 381.500,50 76.678,89 72.485,10 453.985,60 91.247,88
44 Utilaje, e!cl'upamente teh‘n!ologice st functionale care 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nu montaj §i P de transport
4.5 |Dotirl 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total CAP. 4 213.510.869,40 42.914.169,88 40.567.065,19 254.077.934,59 51.067.862,16
' : CAPITOLUL 5 - Alte cheltuiell
5.1 |Organizare de santier 1.669.044,29 335.466,06 317.118,41 1.986.162,70 399.204,61
511 SL:;;:‘ de construcfii i instalatii aferente organzirii de 1.283.880,22 258.050,82 243.937,24 1.527.817,46 307.080,47




Devizul general ol obiectului de investitii
ta cursul Inforeuro de 4,9753 Lei / Euro din luna Januarie 2024
ltIr. D frea capitolelor 31 subcapitolelor de cheltuteli Valoare fora TVA TVA Valoare cu TVA
Crt : Lei Furo Lei Lei Euro
5.1.2_{Cheliuieli conexe ommizﬁxiiwnli:mlui 385.164.07 77.415.24 73.181.17 458.345.24. 02.124.14
5.2 |Comisioane, cote, toxe, costul credituluj 1,717.362,54 345.L77.69 £.985,00 1.723.347,54 346.380,63
sl ]S i 0,00 0,00 0,00 __0,00 0,00
< ¢ 3 ISC it ucrdri _
537 [Cota afeventd ISC pentrs controlul ealivitii luerdriler de 766.301.15 15402116 0.00 766.301,16 154,021, 10
constructii
~ Tul i5 origlui
523 |Sowpentny statului in amengjarea teritoriulut, 153.260.23 30.504.22 000 153.260.23 3050422
urbanism gi pentru autorizaren Kicrdrilor de constructii
524 |Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 766.301,16 154.021.10 0.00 766301.16 154.021.10
5.5 | T pentru acorduri, aciz conforme ¢ autorizapa de 51.500,00 6.331.28 5.985.00 37.485,00 7.534.22
construire / destiinare
S. Cheltuieli diverse gi neprevizite 11.352.449.84 2.281.761,87 2.156.965,47 13.500.41531 2.715.296,63
3.4 [Chcltuoieli pentru informare st publici 203.535,00 40.909,09 38.671,68 .242.206,65 48.681,82
Total CAP. & 14.942.391,67 3.003.314,71 2.518.740,83 17.461.132,20 3.509.563,69
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnol, si teste, precum si predare In benefi )
6.1 _|Pregitires personalului de exploatare 10.000,00 2.009.93 1.900,00 11,900,060 2.391,82
6.2 {Probe tchnolagice 5i teste . 256.776,04 51.610,16 48,787,435 305.563,49 61.416,09
Tota! CAD, 6 266.776,04 §3.620,09 50.687.45 317.463.49 63.807,91
CAPITOLUL 7 - Chehtuleli aferente marjel de buget si pentruy Jtulrea rezervei de Impl, tare pentru ojustaren de pref
Cheltuleli nferente marjel de buget 23% din (1.2 +
73 [13+14+2+31+32+33+3.5+3.7+38+4+ 57.666.263,34 11.590.809,83 10.956.590,07 68.622,853,61 13.792.706,69
3.LD .
7 [Cheltulell pentru canstituirea rezervel de 7.663.011,55 1540.210.95 1.455.972,20 9.118.983,75 1.832.851,03
implenicntare pentru ajustorea de pret ;
Total CAP, 7 65.329.275,09 13.130.720,78 12.412.562,27 77.741.837.36 15.625.557,73
TOTAL GENERAL 309.924.616,74 62.292.649,04 58.565.363.30 368.489.980,04 74.063.871.53
Din care C+M (1.2+1.3+1.442+4.1+4,245.1.1) 153.260.231.07 30.804.219,06 29.119.443,90 182.379.674,97 J36.657.020,68




Structura cheltuielilor

Anexa 9

Contributia proprie:

Cap/ b . itolelor i sub lelor de cheltuieli Valoarea totala a Valoarea totala eligibila a o B i Valoarea totala a
Subcap ea cap s subcay € cheltuielt cheltuielii (firi TVA) cheltuielii’ Valoarea neeligibilid | TVA (aferenti sumei cheltuielii cu TVA
a cheltuielii din coloana 2)
0 1 2 3 4=2-3 5 6=2+5
1 Cheltuieli pentru amenajarea terenului 6.597.774,95 6.597.774,95 0,00 1.253.577,24 7.851.352,19
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 5.522.186,59 5.522.186,59 0,00 1.049.215,45 6.571.402,04
13 i/;ri\t'li:??an pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea 1.075.588.36 1.075.588.36 0,00 204361,79 1.279.950,15
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protec tia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 6.597.774,95 6.597.774,95 0,00 1.253.577,24 7.851.352,19
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 9.277.529,59 7.241.926,89 2.035.602,69 1.762.730,62 11.040.260,21
3.1 Studii 113.145,48 113.145,48 0,00 21.497,64 134.643,13
3.1.1 Studii de teren 76.184,00 76.184,00 0,00 14.474,96 90.658,96
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 10.000,00 10.000,00 0,00 1.900,00 11.900,00
3.1.3 Alte studii specifice (Studiu Geotehnic) 26.961,48 26.961,48 0,00 5.122,68 32.084,17
30 Docu.mm?l.tam suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00
autorizatii
33 Expertizare tehnica 53.922,97 53.922,97 0,00 10.245,36 64.168,33
34 Certificarea performantei energetice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 Proiectare 3.225.263,31 3.225.263,31 0,00 612.800,03 3.838.063,34
3.5.1.Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
?7:.5,3. Sll{dll‘l de fczabllnatc/documcmat;lc de avizare a lucrarilor de 259.500,00 259.500,00 0.00 49.305.00 308.805.00
interventii si deviz general
3.5-,4. Documcnt.amlc tchr?wc“ncccsarc in vederea obtinerii 134.807.42 134.807.42 0,00 2561341 160.420.83
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Ycrlhcarca tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 134.807.42 134.807.42 0.00 2561341 160.420,83
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 2.696.148,47 2.696.148,47 0,00 512.268,21 3.208.416,67
3.6 Organizarea procedurilor de achizitii 5.000,00 5.000,00 0,00 950,00 5.950,00
3.7 Consultantd 2.165.108,69 129.506,00 2.035.602,69 411.370,65 2.576.479,35
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 2.135.108,69 99.506,00 2.035.602,69 405.670,65 2.540.779,35
3.7.2. Auditul financiar 30.000,00 30.000,00 0,00 5.700,00 35.700,00
3.8 Asistenta tehnica 3.715.089,13 3.715.089,13 0,00 705.866,93 4.420.956,06
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 1.387.820,65 1.387.820,65 0,00 263.685,92 1.651.506,57
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 854.043,48 854.043,48 0,00 162.268,26 1.016.311,74
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 533.777,17 533.777,17 0,00 101.417,66 635.194,84
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 2.135.108,69 2.135.108,69 0,00 405.670,65 2.540.779,35
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 192.159,78 192.159,78 0,00 36.510,36 228.670,14
3.8.4. Supraveghere arheologica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 3 9.277.529,59 7.241.926,89 2.035.602,69 1.762.730,62 11.040.260,21
4 Cheltuieli pentru investitia de baza 213.510.869,40 213.510.869,40 0,00 40.567.065,19 254.077.934,59
4.1 Constructii si instalatii 128.388.022,15 128.388.022,15 0,00 24.393.724,21 152.781.746,36
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 16.990.553,75 16.990.553,75 0,00 3.228.205,21 20.218.758,96
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 68.132.293,50 68.132.293,50 0,00 12.945.135,77 81.077.429,27
44 UU]-aJC, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
echipamente de transport
45 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 213.510.869,40 213.510.869,40 0,00 40.567.065,19 254.077.934,59
5 Alte cheltuieli 14.942.391,67 13.225.029,13 1.717.362,54 2.518.740,53 17.461.132,20
5.1 Organizare de santier 1.669.044,29 1.669.044,29 0,00 317.118,41 1.986.162,70
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 1.283.880,22 1.283.880,22 0,00 243.937,24 1.527.817,46
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 385.164,07 385.164,07 0,00 73.181,17 458.345,24
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 1.717.362,54 0,00 1.717.362,54 5.985,00 1.723.347,54
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 766.301,16 0,00 766.301,16 0,00 766.301,16
5,2:3. .Cotzj\ aferen.ta ISC pentru contrlolul statultu.m amenajarea . 153.260.23 0,00 15326023 0.00 15326023
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrérilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 766.301,16 0,00 766.301,16 0,00 766.301,16
5.2.5. Taxe pentvru acorduri, avize conforme si autorizatia de 31.500.00 0.00 31.500,00 5.985.00 37.485.00
construire/desfiintare
53 Cheltuielile diverse i neprevazute 11.352.449,84 11.352.449,84 0,00 2.156.965,47 13.509.415,31
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 203.535,00 203.535,00 0,00 38.671,65 242.206,65
Total capitol 5 14.942.391,67 13.225.029,13 1.717.362,54 2.518.740,53 17.461.132,20
6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste 266.776,04 266.776,04 0,00 50.687,45 317.463,49
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 10.000,00 10.000,00 0,00 1.900,00 11.900,00
6.2 Probe tehnologice si teste 256.776,04 256.776,04 0,00 48.787,45 305.563,49
Total capitol 6 266.776,04 266.776,04 0,00 50.687,45 317.463,49
Ituieli afe 1t jei t si ] titui i
7 Cheltuieli aferentc marjei de buget si pentru constituirea rezervel de 65.329.275,09 7.663.011,55|  57.666.263,54 12.412.562,27 77.741.837,36

implementare pentru ajustarea de pret




Structura cheltuielilor Anexa 9
Contributia proprie:
Cap/ b . itolelor si sub lelor de cheltuicli Valoarea totali a | Valoarea totala eligibila a o B i Valoarea totali a
Subcap ea cap s subcay € cheltuiel cheltuielii (firi TVA) cheltuielii’ Valoarea neeligibilid | TVA (aferenti sumei cheltuielii cu TVA
a cheltuielii din coloana 2)
0 1 2 3 4=2-3 5 6=2+5
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 +2+3.1 +
7.1 32+33+35+37+3.8+4+5.1.1) 57.666.263,54 0,00 57.666.263,54 10.956.590,07 68.622.853,61
72 g:;lrt;ieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea 7.663.011.55 7.663.011,55 0.00 1.455.972.20 9.118.983.75
Total capitol 7 65.329.275,09 7.663.011,55 57.666.263,54 12.412.562,27 77.741.837,36
Lei 309.924.616,74 248.505.387,97 61.419.228,78 58.565.363,30 368.489.980,04
TOTAL GENERAL
Euro 62.292.649,04 49.947.819,82 12.344.829,21 11.771.222,50 74.063.871,53




Anexa 10
Lista de investitii
1. Reabilitare retele termice primare:
e reabilitarea a 0,29 km de traseu (0,58 km conducte) de tronsoane de retea termica primara;

Nr. Lungime de
Tronson
crt. traseu
1 Tronson camine CA-CB 250 m
5 MAGISTRALA II - TRONSON 2 partial: 40 m
Racord PT 248
Total 290 m

2. Reabilitare retea secundara de distributie:
e reabilitarea a 18,756 km traseu (70,234 km conducte incalzire, apa calda de consum si
recirculare apa calda de consum) retele termice secundare aferente a 23 puncte termice;

Nr. . Lungime de
- Retele termice secundare M.
1 Retele termice secundare aferente PT 105 1.400 m
2 Retele termice secundare aferente PT 112 900 m
3 Retele termice secundare aferente PT 113 1.515m
4 Retele termice secundare aferente PT 118 1.270 m
5 Retele termice secundare aferente PT 119 1.300 m
6 Retele termice secundare aferente PT 120 315m
7 Retele termice secundare aferente PT 121 1.470 m
8 Retele termice secundare aferente PT 122 1.900 m
9 Retele termice secundare aferente PT 139 1.110 m
10 Retele termice secundare aferente PT 149 350 m
11 Retele termice secundare aferente PT 150 380 m
12 Retele termice secundare aferente PT 178 1.170 m
13 Retele termice secundare aferente PT 207 120 m
14 | Retele termice secundare aferente PT 215 360 m
15 Retele termice secundare aferente PT 23 1.300 m
16 Retele termice secundare aferente PT 272 310 m
17 Retele termice secundare aferente PT 63 1.160 m
18 Retele termice secundare aferente PT 69 580 m
19 Retele termice secundare aferente PT 72 900 m
20 Retele termice secundare aferente PT 91 230m
21 Retele termice secundare aferente PT 17 500 m
22 Retele termice secundare aferente PT 17A 170 m
23 Retele termice secundare aferente PT 169 46 m




3. Reabilitarea puncte termice
¢ reabilitarea echipamentelor din 37 de puncte termice;

cl:\?; Puncte termice ale caror echipamente vor fi reabilitate

1 PT 105
2 PT 112
3 PT 113
4 PT 118
5 PT 119
6 PT 120
7 PT 121
8 PT 122
9 PT 134
10 PT 139
11 PT 145
12 PT 146
13 PT 147
14 PT 149
15 PT 150
16 PT 178
17 PT 189
18 PT 207
19 PT 215
20 PT 23

21 PT 272
22 PT 63

23 PT 69

24 PT 72

25 PT 91

26 PT 93

27 PT 17

28 PT 17A
29 PT 135
30 PT 138
31 PT 140
32 PT 142
33 PT 155
34 PT 169
35 PT 211
36 PT 75

37 PT 92

¢ achizitia si montarea de electrovane si contoare in puncte termice pe instalatia de agent termic
primar pentru 36 de puncte termice. Cele 36 puncte termice sunt PT 63, PT14, PT15, PT13,



PT12, PT207, PT135, PT134, PT248, PT67, PT143, PT169, PT107, PT112, PT113, PT114,
PT105, PT23; PT108, PT25, PT42, PT24, PT22, PT18, PT120, PT215, PT121, PT122, PT123,
PT147,PT138, PT146,PT139, PT140, PT145 si PT142.

4. Modernizare/reabilitare sistem SCADA
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9 PT 134 Da Nu _ | Wil |
10 PT 139 Da Da _— 1 _ 7 ﬁ
PT 195 11 PT 145 Da Nu . 1 ©
PT 149 12 PT 146 Da Nu Legenda: | y o
- retea termica secundara propusa spre reabilitare;
13 PT 147 Da Nu teat d oilit ol
PT U.M. 01227 14 PT 149 Da Da Limita proiect:
15 PT 150 Da Da | ]
16 PT 178 Da Da 1 - Areal retea termica secundara aferenta PT 105. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.400 m; _
PT 92 17 PT 189 Da Nu 2 - Areal retea .Hm_.éom secundara aferenta PT 112, _.c:@::mm de traseu este de mu_.ox._Bm.ﬁ.Z 900 m;
18 PT 207 D D 3 - Areal retea termica secundara aferenta PT 113. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.515 m;
PT 93 a a 4 - Areal retea termica secundara aferenta PT 118. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.270 m;
19 PT 215 Da Da 5 - Areal retea termica secundara aferenta PT 119. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.300 m;
bT o1 T 185 20 PT 23 Da Da 6 - Areal retea termica secundara aferenta PT 120. Lungimea de traseu este de aproximativ 315 m;
21 PT272 Da Da 7 - Areal retea termica secundara aferenta PT 121. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.470 m;
22 PT63 Da Da 8 - Areal retea termica secundara aferenta PT 122. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.900 m;
23 PT69 Da Da . 9 - Areal retea termica secundara aferenta PT 139. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.110 m;
PT 186 R 10 - Areal retea termica secundara aferenta PT 149. Lungimea de traseu este de aproximativ 350 m;
24 PT 72 Da Da 11 - Areal retea termica secundara aferenta PT 150. Lungimea de traseu este de aproximativ 380 m;
PT 187 25 PT 91 Da Da 12 - Areal retea termica secundara aferenta PT 178. Lungimea de traseu este de aproximativ 1170 m;
26 PT93 Da Nu 13 - Areal retea termica secundara aferenta PT 207. Lungimea de traseu este de aproximativ 120 m; j
27 PT 17 Da Da - 14 - Areal retea termica secundara aferenta PT 215. Lungimea de traseu este de aproximativ 360 m; T/ﬂﬂ.ﬂi ¢
PT 96 28 PT 17A Da Da 15 - Areal retea termica secundara aferenta PT 23. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.300 m. _ K
16- Areal retea termica secundara aferenta PT 272. Lungimea de traseu este de aproximativ 310 m; LEGENDA: Contractant: o Beneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA
29 PT 135 Da Nu 17 - Areal retea termica secundara aferenta PT 63. Lungimea de traseu este de aproximativ 1.160 m; Legenda: . . o . . DUICA D. IRINA Denumire contract.
30 PT 138 Da Nu 18 - Areal retea 8_.318 secundara aferenta PT 69. _.c:@::mm de traseu este de mb_‘ox?mf 580 3 M .1pﬂm~%ﬁ”wﬁmmmm%3_om primara propusa spre reabilitare intre camine CA-CB. Lungimea de traseu este de ———— . Retea termica primara, care nu face obiectul prezentului studiu de fezabilitate; PERSOANA FIZICA AUTORIZATA FINALIZAREA REABILITARI! RETELELOR TERMICE Ctr.nr.
WM H “MW Wm nc 20 - Areal roto tormion seaundars aforenta PT 61 Hﬂm__ﬂmmw do traaeu acto do Zproximati 230 m ’ | T [ Releatormioa primara, inours de reapitiare in cacil Brapel F13/1350/30.06.2011; CUI 028745910 PRIMARE, CONTINUAREA LUCRARILOR DE REABILITARE 1701 2024
a u } . , —_— - etea termica primara, in curs de reabilitare in cadrul Etapei II; i iali
33 PT 155 Da NU 21 - Areal retea termica secundara aferenta PT 17. Lungimea de traseu este de aproximativ 500 m; B - Areal retea 8_,3_8 primara propusa spre reabilitare Magistrala ii - tronson 2 partial: Lungimea de traseu - Retea termica W_._Bm_‘m_ in ours de reabilitare in cadrul mﬁmmm_ I Proiectant specialitate A xm._.m%_m%\_dnqmmw__,n__m%h_nnrﬂuwwwww_mnhuﬁmmromﬂ
34 PT 169 Da Da ww - w_,mm_ _.m”mm .Hm_‘:_._om mmocsmm_.m mﬂm_.m:”m W.._._. uM%.h.c:m_Bmm%mﬁ:mmmc omﬁ”m%m mu_.ox_Bm”.ZhMo m; este de aproximativ 40 m; o Retea termica primara, in curs de reabilitare din fonduri propri . z —NQ Senumire plansa: I —
- Areal retea termica secundara aferenta . Lungimea de traseu este de aproximativ 46 m. f CONCEPT & CONSULTING -=.. |
35 PT 211 Da Nu Lungimea totala de traseu retea termica secundara ce urmeaza a fi reabilitata, este de aproximativ 290 m.
36 PT75 Da Nu Lungimea totala de traseu retea termica secundara ce urmeaza a fi reabilitata, este de aproximativ 18.756m. - Retea termica primara, in curs de reabilitare in cadrul Etapei V: NRLC 122/2536/2016; CUI RO3GT95838 PLAN INCADRARE IN ZONA Faza
37 PT 92 Da Nu Proiectat: | Dr. ing. Lefter R. C. \@M&; Masa: - SF.|[L
_— Retea termica primara, de reabilitat in cadrul prezentului contract. Desenat: | Ing. Apetroai C. @WM Scara: 1:10000
_ Aprobat: | Ing, Duica Irina |, /| Data: 01.2024 [Cod document: €9991-2024.5F.02.A1 T1
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