Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului 8
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANIGCA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA 7. véltozat
A gravitaciés gyorsulas értéke, g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjak a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiijelt. (15 pont)

1. Egy test két adott pont k6z6tti elmozdulasa soran a sulyerd altal végzett mechanikai munka fiigg:

. a test sebességétdl

. a palya alakjatol

. a test 4ltal megtett Ut hosszatol

. a két pont kodzotti szintkulénbségtol. (3p)

2. Egy m toémegl test az A pontban, h magasségban talalhatd, ahhoz a szinthez képest, ahol a potencialis

helyzeti energidja nullanak tekinthetd. A test potencidlis helyzeti energiaja az A pontban:

mgh b mgh
2 S 2

3. A fizika tankdnyvekben eléforduld jeldléseket hasznélva, a mechanikai teljesitmény mértékegysége S.I.-

ben:

a. kg b.J c. W d. N (3p)

4. Egy rug6 rugalmassagi allandéja k =100N/m és hosszusaga nyujtatlan allapotban ¢, = 20cm . A rugét
Al = 20cm -el megnyujtva tarté eré nagysaga:
a. 10N b. 20N c. 30N d. 40N (3p)

5. Egy test az Ox tengely mentén mozog. A ra hato ered6 er6 megtartja iranyat, F(N)
de nagyséaga valtozik a test koordinataja szerint, amint az a mellékelt grafikonon

o0 oL

a. - c. mgh d. —-mgh (3p)

lathat6. A test x =3 m koordinat4ji pontbdl az x =6 m koordinatéju pontba valoé 4k ---

elmozduldsakor az er6 altal végzett mechanikai munka: | |

a. 6J b. 12 c. 183 d. 243 0 3 6 X(m)
(3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy, a vizszintessel a=37° (sina=0,6;cosa=0,8) szoget bezaro lejtdn

a mellékelt &bran lathaté. Ha az er6 nagysaga F =20N a test allandé

sebességgel halad felfele a lejton. > Na
a. Abrazolja a lejtén allandé sebességgel felfele haladé testre hatd erdket. —
b. Szamitsa ki a test és a lejtd kozti csuszé surlddasi erd értékét.

c. Hatarozza meg a test és a lejt6é kozti csuszo surldédasi egyitthatd értékét.

5
taldlhaté m = 2kg téomegli testre, a lejté sikjaval parhuzamos F er6 hat, amint az - 7

5
d. Szdmitsa ki annak az F erének a nagysagat, amely akkor hatna a testre, amikor az &lland6 sebességgel
ereszkedne lefele a lejtén.

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m=50kg tomegl ladat vizszintes fellileten mozgatunk, Motor

m
©

elhanyagolhatd témegi, nyujthatatlan zsindr segitségével, amelyet egy ?é
idépillanatban nyugalmi helyzetbdl (V0=0 m/s)a lada elkezd mozogni. A lada gyorsulasa A&llando,

motor hdz, mint ahogy azt a mellékelt 4bra mutatja. A lada és a vizszintes
felilet kozti csuszd sdarlodasi egyitthatdo értéke p=0,2. A t,=0s

a=0,2 m/s’. Szamitsa ki:
a. a lada mozgasi energigjat a t, = 8siddpillanatban;
b. a surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkat d = 6,4 mtavolsagon;

c. a hazo zsinérban fellépb feszitd erét;
d. a feszitd er6 altal végzett mechanikai munkat a t, = 0s és t, = 8siddpillanatok koz6tt.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 7. valtozat

Adott: Avogadro szam N, =6,02-102mol™, az idedlis gazallandé R =831

. Az idedlis gaz
mol -K

allapotparaméterei k6 zott, adott allapotban felirhatd 6sszefiiggés p-V =1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel betiijelt. (15 pont)
1. A T =300 K hémérséklet Celsius fokban kifejezett megkdzelit6 értéke:
a. 27°C b. 30°C c. 300°C d. 327°C (3p)

2. Afizika tankdnyvekben haszndlt jeldléseket alkalmazva, a termodinamika els6 fétételét kifejezd képlet:
a.U=Q-L b.U=0Q+L c. AU=Q-L d. AU=Q+L (3p)

3. A molhd mértékegysége S.l.-ben:
a. J-Kg*-K? b. J-mol™.-K™ c. J-kg™? d. J-mol™? (3p)

4. Egy alland6 mennyiségl idealis gaz az1— 2 — 3 — 4 termodinamikai folyamaton megy at,
amelyben a gaz siriisége fligg a nyomastol, a mellékelt abranak megfeleléen. A folyamat Iy 2
soran a gaz altal elért maximalis nyomasértéknek megfelelé allapot: &4
a.l

A O

(3p)

5.Egy m=2kg tdmegil c =4200J/(kg-K) fajhdji vizet At =20°C -al melegitiink. Ehhez a melegitéshez
szlkséges ho értéke:
a. Q=168J b. Q=84kJ c. Q=84KkJ d. Q=168 kJ (3p)

II. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy vizszinetes 2¢ =50 cmhosszi mindkét végén zart henger, két egyenld térfogatu részre van osztva egy
vékony, tokéletes hdszigeteld és tokéletesen zard dugattyaval, amely surlédasmentesen mozog. A henger
minkét része v =3mol, u=32g/molmdéltdmegli, T =300K hémérsékletli és p=10-10°Pa nyomasl
oxigént tartalmaz. Az oxigén idealis gazként viselkedik.

a. Szamitsa ki a henger egyik felében levd oxigén tomegét.

b. Szamitsa ki a henger egyik felében levé oxigénmolekulak szamat.

c. Szamitsa ki a henger egyik felében levd oxigén sliriségét.

d. A bal oldali részbe lassan bevezetnek tovadbbi Av =15mol mennyiségl, ugyancsak T =300K
hémérsékletli oxigént. Szamitsa ki a dugattyd kezdeti helyzetétél a végs6é egyensulyi helyzetig torténd
elmozdulésat. A folyamat sorén a rendszer hémeérséklete allandé marad.

Ill. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy v=0,24 mol(:si31 mol) mennyiségl egyatomos idealis gaz, amelynek mélhéje allando térfogaton

C, =15R, azl— 2 — 34talakuldson megy at, amelyet a mellékelt abra szerinti
nyomas-térfogat koordinata rendszerben abrazoltak. A 2 » 3 atalakulas soran a gaz

hémérséklete allandd, T, =600 K . Adott:In2=0,7. Psi-- |3
a. Abrazolja p—T koordinata rendszerben az 1— 2 — 3 folyamatot. 1; :: >
|

b. Szdmitsa ki a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1— 2 folyamat soran. p1 i | R
c. Szamitsa ki a gaz altal leadott hét a 2 — 3 folyamat soran. ' V, 2\'/1 vV
d. Szamitsa ki a gaz belsd energiavaltozasat az 1— 2 folyamat soran.
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 C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 7. véltozat
I. Irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel betiijelt. (15 pont)

1. Ot egyforma generator sorba kotésével egy elemet készitiink. Egyetlen generator elektromotoros

feszlltsége E , bels6 ellenallasa r . Az elem sarkaira egy R = 5r ellenallasi fogyasztot kapcsolunk. Az elemen

atfolyé aram eréssége:

a.I:E b.I:E c.I=2—E d.I=E (3p)
2r r r 2r

2. Ha a fizikai mennyiségek jelei megegyeznek a tankdnyvekben haszndlatos jeldlésekkel, egy fémvezetd

fajlagos ellenalldsénak (rezisztivitasanak) hdmérséklettdl valo fliggését a kdvetkez6 dsszefligges adja meg:

_Ffo b. p=pyl+a-t) C. pzﬂ d. p=pya-t (3p)
l+a-t a-t

3. Két elektromos eszkoz altal elfogyasztott energia W, = 360kJ és W, =0,1kWh . A két elektromos eszk6z

a. p=

altal elfogyasztott energiak V% aranya:
2

a1l b. 36 c. 100 d. 3600 (3p)
4. Egy S =15mm?keresztmetszeti, ¢=30m hosszlsagl és p=6-10°Q-m fajlagos ellenallasu vezetd
elektromos ellenallasa:

a. 48Q b. 3,6 Q c. 240 d. 120 (3p)
5. A mellékelt grafikon egy vezet6én athaladd aramerdsség valtozasat abrazolja az idétartam I(A)
fuggvényében. A t =5 s pillanatban az aramer6sség értéke: 2

a. 1A 1

b.2A

c.5A (s)
d. 10 A Bp) O 5 10
Il. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran lathato aramkorben az ellenallasok értékei R, =10Q, R, =15Q és R, =25Q. Az
M és N pontok kozé bekotott idedlis voltméré (R, — o) altal mutatott R2

feszultség értéke U,, =8V . Hatarozza meg: TM
a. az aramforras kuls6é dramkorének eredé ellenallasat; E;r

b. az R,ellenallason atfolyé aram er6sségét; Rz —— R1

c. az aramforrason At = 1minalatt athalado toltésmennyiséget; _|—

d. az R, ellenallas sarkaira es6 fesziltséget. ON
lll. Oldja meg a koévetkezd feladatot: (15 pont)

A mellékelt kapcsolasi rajz szerint mikddd aramkoérben az izzék a névleges értékeknek megfeleléen
mikddnek. A B1izz0 névleges teljesitménye P,; = 5W és névleges fesziltsége U, =10V , a B2 izzd névleges
teljesitménye P,, =12W és névleges feszilltséege U,, =12V . Hatarozza meg: B Ro

a. a B1 izzén athaladé elektromos aram erésségét;
b. a B2 izz6 elektromos ellenallasat, amikor az névleges értékeken mikodik;

c. a két izz6 altal At = 1min alatt elfogyasztott elektromos energiat; B2
d. az R, fogyaszto elektromos ellenéllasat.

E;r|
|
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D. OPTIKA 7. véltozat
Ismert a fény sebessége égires térben ¢ =3-108m/s, és a Planck allandé értéke h =6,6-107*J-s.
irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfeleld betdijelt. (15 pont)
1. Egy foton energiajanak mértékegysége S.l.-ben:
a. Hz b. Hz-s c. m/s d.J (3p)

2. Egy fotocella katédjara es6 sugarzas hatasara a katédbdl fotoelektronok Iépnek ki. Ha idéegység alatt a
katodra es6 fotonok szdma csdkken, de a sugarzas frekvencigja allando:

a. a katodbdl kilepd fotoelektronok sebessége cstkken

b. a fotoelektronok kilépési munkaja né

c. a zardfesziltség abszolut értéke né

d. egységnyi id6 alatt a katdédot elhagyd fotoelektronok szama csokken (3p)
3. Az alabbi rajzokon lathaté lapos targy és az ernyd egymassal parhuzamos sikokban talalhato. A
gy(ijtélencse korulbelll a koztik 1évé tavolsag felénél van, és a targyrdl az ernydn éles képet alakit ki. Az
erny6n kialakuld képet a kdvetkez6 rajz szemlélteti helyesen:

A B C D
Targy Lencse Ernyé Targy Lencse Ernyé Targy Lencse Ernyd Targy Lencse Ernyé
a. A b.B c.C d.D (3p)
4. Egy gy(jtélencse fékusztavolsagaf = 25cm . A lencse toréképessége:
a. 1m™ b. 2m™ c.3m* d. 4m™ (3p)

5. Egyv frekvenciaju monokromatikus sugarzas egy fotocella katddjara esik és kiilsé fényelektromos hatast

hoz létre. A katédra jellemzd kilépési munka L. A kilép6 fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja a
kovetkezd 6sszefliggéssel adhaté meg:

a.E,=h-v+L b. E,=L-h-v c. E,=h-v-L d. E, = 2' (3p)
Il. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony gyiijtélencse fokusztavolsagalOcm. A lencse elé az optikai fétengelyre merélegesen egy 4cm
magas, fényes vonalas targyat helyeziink. A targy 30cm -re van a lencsétél. A lencse masik oldalan, az optikai
fétengelyre meréleges ernyén a targy éles képe alakul ki.

a. Szamitsa ki a lencse és az erny6 kozotti tavolsagot.

b. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet egy rajz segitségével.

c. Szamitsa ki az ernyén kialakul6é kép magassagat.

d. Anélkul, hogy valtoztatnank a targy és a lencse helyzetén, a lencsére egy masik, vele azonos lencsét
illesztve egy centralt optikai rendszert hozunk létre. Szamitsa ki, hogy mekkora tavolsagon kell az erny6t
elmozditani ahhoz, hogy az optikai rendszer éles képet hozzon létre rajta.

lll. Oldja meg a koévetkezd feladatot: (15 pont)

Egy n =1,32 térésmutatdju atlatszé anyagbdl késziilt sikparhuzamos lemez levegdben talalhato (nlevegé = 1).

A lemez egyik oldalara i = 60° - os beesési szogben érkezik a levegébdél egy monokromatikus fénysugar, és
athaladva a lemezen, a szemkozti oldalon kilép. Ismertek a kovetkezd értékek: sin41°=0,656,
c0s41° = 0,755 és sin60° = 0,866 .

a. Hatarozza meg a fény terjedési sebességét a lemezben.

b. Készitsen egy rajzot, amelyen abrazolja a fénysugar utjat a levegbében és a lemezben. A lemezbe vald
belépéskor jeldlje be én nevezzei - vel a beesési szoget ésr - rel a tbrésszoget.

c. Szamitsa ki a térésszdget a fénysugarnak a lemezbe val6 belépésekor.

d. Ha a lemez vastagsadga e =15,1 mm, hatdrozza meg, mekkora utat tesz meg a fénysugar a sikparhuzamos
lemez belsejében.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



