Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
THEMA 1 (30 Punkte)
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1. Zeige, dass 4 —6\/5 + 3(2\/3 —1) =1.
2. Gegeben sind die Funktionen f:R - R, f (x) =5x-3und g:R-R, g (x) =2x+3. Bestimme
die reelle Zahl a so, dass f(a) =g (a) .

3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung 2233 =1,
4. Bestimme wie viele natiirliche zweistellige Zahlen mit verschiedenen Ziffern kann man mit den

Ziffern aus der Menge A :{3,4,5,6} bilden.

5. Gegeben sind die Punkte A(4,0), B(O,Z), C (3,3) in dem kartesischen Koordinatensystem xQOy
und M die Mitte der Strecke AB. Zeige, dass die Strecken MO und MC gleiche Lingen haben.

T
6. Gegeben ist E(x) =2sin xsin 2x —cos x ,wobei x eine reelle Zahl ist. Zeige, dass E(gj =0.

THEMA 1I (30 Punkte)
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1. Gegeben sind die Matrizen I, = 0 1 und A(a) = | L+3g )’ wobei a eine reelle Zahl ist.
-a a

a) Zeige, dass det(A(O)) =1.
b) Zeige, dass A(O) [ﬂA(a) - A(O)) =al,, fiir jede reelle Zahl a .
¢) Beweise, dass det (A(az) - aA(a)) =0, fiir jede reelle Zahl a .

2. Auf der Menge der reellen Zahlen definiert man die Verkniipfung xoy = x? - 4xy + 3y2 .

5p | a) Zeige, dass 002 =12.
5p | b) Bestimme die reellen Zahlen x so, dass (2x) ox=-1.
5p | ¢) Bestimme die Paare (m,n) von ganzen Zahlen, mit m <n, so, dass mon =3.
THEMA 111 (30 Punkte)
1. Gegeben ist die Funktion £ : (0,+e0) - R, f(x)=5+ 4); - 1
5p | a) Zeige, dass f '(x) =4(2—3—x)’ xD(O, +00).
X
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b) Bestimme die Gleichung der horizontalen Asymptote gegen +c an das Schaubild der Funktion f .
c) Beweise, dass |f (x) -f (y)| <1, fiiralle x,y D[l, +00).

2. Gegeben ist die Funktion f: (O, +00) -R, f (x) =3x* +4Inx.
2

5p | a) Zeige, dass I(f (x)—41n x)dx =7.
1
5p | b) Zeige, dass J.x(f (x) —3x2)dx =e? +1.
1
Je -
5p | ¢) Beweise, dass I f(x)F"(x)dx :&2(36*‘5), fir jede Stammfunktion F:(0,+c) - R der
Funktion f .
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