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privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza studiu de
prefezabilitate pentru “ AMENAJARE PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI
DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL CONSTANTA (unul de CCA 40-50 HA si unul de CCA 20
HA) in vederea extinderii suprafetelor de spatii verzi din mun|C|p|uI Constanta,
protejarea si gestionarea durabila a acestora, n scopul cresteru standardelor de
viatd ale constantenilor si al conformarii [a obligatia de a asigura suprafata minima
de spatiu verde /locuitor”

Consgiliul local al municipiului Constanta intrunit in sedinta ordinard din data

de_30.09 8’%{ :
Avand in vedere: .

J@ %/atul de aprobare prezentat de primar Vergil Chttac, inregistrat sub
nr.

2hp9.2021; |

- raportul d cialiate al Directiei generale gestionare servicii publice
Tnregistrat sub nri %ﬁ 2h.09.2021,

- avizul Comisiei de specialitate nr. 1 de studii, prognoze, economico - sociale,
buget, finante si administrarea domeniului public si privat municipiului Constanta,

- avizul Comisiei de specialitate nr. 3 pentru servicii publice, comert, turism si
agrement ; '

- avizul Comisiei de specialitate nr.5 pentru admmlstratle publica, Jundlca
apararea ordinii publice, respectarea drepturilor si libertatilor cetateanului.

fn conformitate cu prevederile:

- art.44, alin (1) si art.45 din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale

- art.5. alin 1, lit a (i) din H.G nr.907/2016 privind etapele de elaborare §i
continutul cadru al documentatiilor tehnico - economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publicé;

in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. d) gi art. 196 alin. (1) lit. a) din QUG
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

K

HOTARASTE: i
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Art.1. Se aproba documentatia tehnico — economicd, faza de studiu de
prefezabilitate pentru "AMENAJARE PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI
DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL CONSTANTA (unul de CCA 40-50 !—IA si unul de CCA 20
HA) in vederea extinderii suprafetelor de spatii verzi din municipiul Constanta,
protejarea si gestionarea durabild a acestora, in scopul cresterii standarde[or de viata
ale constantenilor si al conformaérii la obligatia de a asigura suprafata minima de
spatiu verde /locuitor”.

@
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Art.2. Se aproba indicatorii tehnico - economici pentru obiectivul de investitii
“ AMENAJARE PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL
CONSTANTA (unul de CCA 40-50 HA gi unul de CCA 20 HA) in vederea extinderii
suprafetelor de spatn verzi din municipiul Constanta, protejarea si gestionarea
durabild a acestora, in scopul cresterii standardelor de viatd ale consténtenilor si al
conformarii-la obligatia de a asigura suprafata minim3 de spatiu verde /locuitor “ de
cca 250 euro/mp.

Art.3. Serviciul secretariat, relatii consiliul local si administratie publicd va
comunica prezenta hotdrare Directiei financiare din cadrul Directiei generale
economico - financiara, Directiei generale gestionare servncu publice, Dlrectlel
generale urbanism si patrimoniu, in vederea aducerii |a mdephnrre si spre stiinta
Institutiei Prefectului judefului Constanta.

Prezenta hota;__re a fost votata de consilierii locali astfel: Ogé pentru, __ —
fmpotriva, abl;lnerl ‘r
La data adoptdrii sunt in functie 42_3,; de consilieri din 27 membrt
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| vederea extinderii suprafetelor de spatii verzi din municipiul Constanta,
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AMENAJARE PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL
CONSTANTA (unul de CCA 40-50 HA siunul de CCA 20 HA), in vederea extinderii
suprafetelor de spatii verzi din municipiul Constanta, protejarea si gestionarea durabild a
acestora, in scopul cresterii standardelor de viata ale constantenilor si al conformarii la
obligatia de a asigura suprafata minima de spatiu verde/locuitor
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AMENAJARE PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL
CONSTANTA (unul de CCA 40-50 HA siunul de CCA 20 HA), in vederea extinderii
suprafetelor de spatii verzi din municipiul Constanta, protejarea si gestionarea durabild a
acestora, in scopul cresterii standardelor de viata ale constantenilor si al conformirii la
obligatia de a asigura suprafata minim3 de spatiu verde/locuitor

Proiect nr.2/2021

FAZA STUDIU DE PREFEZABILITATE
Documentatie Studiu de Prefezabilitate.

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii
AMENAJAREA UNOR PARCURI URBANE PUBLICE NOI DE MARI
DIMENSIUNI IN MUNICIPIUL CONSTANTA (unul de CCA 40-50 HA si
unul de CCA 20 HA), in vederea extinderii suprafetelor de spatii verzi din
municipiul Constanta, protejarea si gestionarea durabild a acestora, in
scopul cresterii standardelor de viata ale constantenilor si al conformarii
la obligatia de a asigura suprafata minima de spatiu verde/locuitor.

1.2. Ordonator principal de credite
Primarul municipiului Constanta.

1.3. Ordonator de credite(secundar/tertiar)
Primdria municipiului Constanta.

1.4. Beneficiarul investitiei
Primdria municipiului Constanta.

1.5. Elaboratorul studiului de prefezabilitate
Primaria municipiului Constanta prin structurile de specialitate.

2. Situatia existenta si necesitatea realiziirii obiectivului de investitii.

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si acorduri
relevante, structuri institutionale si financiare.

Aerul reprezinta factorul de mediu care constituie cel mai rapid suport ce
favorizeaza transportul poluantilor fn mediu. Poluarea aerului are multe si
semnificative efecte adverse asupra sanatatli umane si poate provoca daune florej si
faunei in general.

O problema cu care se confrunta orasele aglomerate din ziua de astdzi o reprezint3
poluarea aerului datoratd surselor stationare si surselor mobile (noxele rezultate din
traficul rutier), precum si transportul pe distante [ungi a poluantilor atmosferici.
Odata cu inceperea procesului de aderare si In perioadd imediat urmatoare aderarii,
Romania si-a asumat si implementarea Tn mod proactiv a tuturor politicilor adoptate
la nivelul UE in scopul atingerii tintelor stabilite la nivelul acesteia.




In Romania, domeniul privind calitatea aerului este reglementat de Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor, care transpune in legislatia
nationala prevederile Directivei 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului
privind calitatea aerului Tnconjurdtor si un aer mai curat pentru Europa si ale Directivei
2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind arseniul, cadmiul,
mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice Tn aerul inconjurator. Sistemul
National de Evaluare si Gestionare Integrata a Calitatii Aerului (SNEGICA) realizeazi
punerea in aplicare a Legii nr. 104/2011.

Legislatia adoptata in materia calitatii aerului are ca scop protejarea sdnadtdtii umane
si @ mediului ca intreg, prin reglementarea masurilor destinate mentinerii calit3tii
aerului inconjurator, acolo unde aceasta corespunde obiectivelor pentru calitatea
aerului Tnconjurator stabilite prin prezenta lege si Tmbunatatirea acesteia in celelalte
cazuri.

De asemenea, din necesitatea indeplinirii angajamentelor asumate de Romania in
procesul de integrare europeana, la data de 29.01.2006 a intrat in vigoare OUG nr.
195/2005 privind protectia mediului, care reglementeaza cadrul unitar ce
cuprinde principiile care guverneaza intreaga activitate de protectie a mediului si care
traseaza directiile de reglementare a activitatilor economice in vederea atingerii
oblectivelor dezvoltarii durabile, a unei dezvoltdri care corespunde necesitatilor
prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface
propriile necesitati, elemente care vizeaza interesul public si care constituie situatii de
urgenta extraordinare.

Constitutia Romadniei insasi obligd statul [a refacerea si ocrotirea mediului
inconjurator, recunoscand expres dreptul oricérei persoane la un mediu Inconjuritor
sanatos si echilibrat ecologic, dar si indatorirea persoanelor fizice si juridice de a
proteja si ameliora mediul inconjurator.

Din multitudinea reglementarilor legislative in legaturd cu obiectul prezentului
studiu de prefezabilitate, se impune mentionata si Legea nr. 24/2007 privind
reglementarea si administrarea spatiilor verzi din intravilanul localitatilor, dar si OUG
nr. 114/2007 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, prin care a fost stabilitd in
sarcina autoritatilor administratiei publice locale obligatia de a asigura din terenul
intravilan o suprafata de spatiu verde de minimum 20 m?2/locuitor, pani la data de
31 decembrie 2010, si de minimum 26 m?/locuitor, pdna la data de 31
decembrie 2013,

Master Planul pentru turismul national al Romaniei 2007-2026 ( World
Turism Organisation) mentioneaza ca proiect propus in Agenda 21 |a nivel Local pentru
Planul de Dezvoltare Durabila dezvoltarea unei grédini botanice.

Politicile si strategiile locale acorda si ele o importantd deosebitd din perspectiva
calitatii factorilor de mediu, sens in care ne referim la:
- Planul de Mobilitate Urban&d Durabild - Polul de Crestere Constanta care
enumera printre obiectivele strategice reducerea poludrii atmosferice si fonice,
a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului energetic si calitatea
mediului urban;




- Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana (SIDU) 2017-2023, care isi propune,
printre altele, Imbunatatirea mediului urban in cartierele constdntene inclusiv
prin reconversia si refunctionalizarea suprafetelor de teren degradat prin
amenajare de spatii verzi, realizarea sistemului de irigatii pe suprafetele supuse
interventiei; crearea de facilitati pentru recreere pe suprafetele amenajate;

- Strategia Smart City a municipiului Constanta, care releva, pe baza datelor
puse la dispozitie de Agentia pentru Protectia Mediului Constanta, urmatoarele
surse de degradare a aerului Tn municipiu:

o Societatea Electrocentrale Constanta SA —~ CET Palas: instalatii de ardere
cu capacitate de combustie mai mare de 50 MW;

o Iridex Group Salubrizare SRL - depozit de deseuri;

o RODATA SA - instalatie pentru tiparirea etichetelor prin rotogravura;

o ECO BIO MAGIC SRL - depozitarea Temporara a deseurilor periculoase,
cu o capacitate totala de peste 50 ha;

o HEINEKEN ROMANIA SA - tratarea si prelucrarea materiilor prime de
origine vegetald;

o Traficul auto (principala sursa de degradare a calitatii aerului mentionatd
in Grupurile de Lucru);

o Incélzirea locuintelor utilizdnd combustibili fosili;

o Activitatile portuare (operare marfuri pulverulente vrac);

o Santierele de constructil.

Potrivit Strategiei Smart City, principalul sector unde ar trebui intervenit pentru
ameliorarea calitatii aerului la nivelul municipiului este cel al transportului rutier.
Principalele masurt considerate in Planul de Calitate a Aerului pentru municipiul
Constanta (2018) sunt reabilitarea $i modernizarea infrastructurii de transport si
promovarea utilizarii mijloacelor alternative de transport. Se are in vedere
introducerea de autobuze electrice in parcul auto al operatorului de transport public,
dar si EXTINDEREA SPATIILOR VERZI, inclusiv prin realizarea de perdele de protectie
la nivelul arterelor urbane principale, in corelare cu Planul de actiune reducere zgomot
pentru municipiul Constanta. La aceasta datéa municipiul Constanta asigura o serie de
facilitati pentru posesorii masinilor electrice.

Lipsa spatiilor verzi a fost una dintre principalele probleme mentionate in cadrul
Grupului de lucru Mediu, energie verde, transport public. Participantii au remarcat in
special problema inlocuirii spatiilor verzi de proximitate din zonele de locuinte colective
cu parcari. Acest fapt este cu atat mai ingrijordtor cu cat suprafata de spatiu verde pe
cap de locuitor (4,76 mp, conform datelor INSSE si 17,7 mp locuitor conform
Registrului Local al Spatiilor Verzi) — din perspectiva concluziilor Registrului Local al
Spatiilor Verzi (RLSV) suprafata actuala a spatiilor verzi este mult sub recomandarea
de 26 mp/ locuitor.

- In sfarsit, Planul Local de Dezvoltare al municipiului Constanta relevé ca puncte
slabe ale municipiului reducerea spatiilor verzi, in special in zona centrald, iar

ca amenintdri cresterea gradului general de poluare si lipsa fondurilor necesare

destinate domeniului conservarii si protectiei mediului.




Din perspectiva structurilor institutionale si financiare se constata implicarea in
domeniul protectiei mediului si al imbunatatirii factorilor de mediu a Ministerului
Mediului, Apelor si Padurilor care asigura accesul la diferite programe’ de finantare.
Fondurile europene nerambursabile impun, la rdndul lor, componente “verzi” in marea
majoritate a finantarilor acordate.

2.2. Analiza situatiei existente cat priveste dimensiunea si calitatea spatiilor
verzi si a factorilor de mediu

Deficitul de spatiu verde amenajat in scop de recreere, sport, promenada si
petrecere a timpului liber la nivelul municipiului Constanta este o realitate pe care
locuitorii o resimt zilnic si pentru care au fost lansate multiple solicitari de-a lungul
timpului. Desi nivelul investitiilor iTn ansambluri pentru locuit a fost unul sustinut,
infrastructura verde aferentd, acolo unde aceasta existd, nu este suficientd, compacts
si cu un nivel al dotarilor care s& satisfaca necesitati (precum terenuri de sport
multifunctionale sau locuri de joaca pentru copii) sau dorinte ale viitorilor rezidenti.
Prin urmare, realizarea unui parc ptﬁ:blic reprezintﬁ 0 necesitate atat pentru locuitorii
existenti, cat si pentru cei viitori, in Eonditiile unei piete imobiliare Tn continua crestere.

\

Desi inca din anul 2007 (prin OUG nr. 114/2007 pentru modificarea si
completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia
mediului) a fost stabilita in sarcina autoritdtilor administratiei publice locale obligatia
de a asigura din terenul intravilan o suprafatda de spatiu verde de minimum 20
m2/locuitor, pana la data de 31 decembrie 2010, si de minimum 26 m?2/locuitor,
pana la data de 31 decembrie 2013, recent elaboratul Registru Local al Spatiilor
Verzi a relevat o realitate departe de acest deziderat - cca. 17,7 m?/locuitor.

Ne confruntam in prezent cu o degradare a spatiilor verzi de pe intreg teritoriul
municipiului Constanta cauzata de distrugerea constantd a acestora ca efect al
dezvoltarii activitatilor economice si sociale, cu efect direct si constant asupra calitatii
factorilor de mediu, ce poate conduce la probleme grave de sdnatate ale populatiei si
la o calitate foarte redusd a standardelor de viatd ale acesteia, elemente ce vizeaza
Interesul public si constituie situatii de urgenta si extraordinare.

La Tnceputul lunii septembrie a anului curent, municipiul Constanta a fost
sanctionat de Garda de Mediu, pentru nerespectarea obligatiei legale de asigurare, in
termenul reglementat, a suprafetei de spatiu verde minime pe cap de locuitor si pentru
calitatea indoielnicd a acestora, pentru lipsa intretinerii corespunzitoare a acestora
(intinsd pe ultimii ani), ceea ce se constituie intr-o noud dovadd a urgentei de a
interveni.

Si cum Tn municipiul Constanta nu au mai fost amenajate spatii verzi consistente
de circa 50 de ani, cum spatiile verzi generoase sunt ca si inexistente, dacd ignoram
Parcul Tabacariei, cum niciun parc nu se bucur3 de suficiente amenajari/dotari care sa



permitd activitati de interes pentru o gama cat mai larga de potentiali vizitatori, este
necesar de a fi Intreprinse demersuri urgente si ferme in acest sens.

2.3. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu
si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii si
dimensionarii obiectivului de investitii.

Investitia nu presupune furnizarea de bunuri si servicii, ca raspuns la o cerere cert3 si
exigibila, cu conotatii economice. Investitia are exclusiv caracter social.

Necesitatea investitiei/a amenajarii parcurilor publice urbgne de mari dimensiuni
rezultd din nevoia reducerii deficitului de spatii verzi, cuantificat, ca rezultat al
intocmirii RLSV (Registrului Local al Spatiilor Verzi), la peste 250 ha. Prin crearea
parcurilor se tinde la indeplinirea obligatiei legale de asigurare a 26 mp spatiu
verde/locuitor. Necesitatea rezulta si din nevoia ameliorarii calitatii factorilor de mediu,
de salvare a florei si faunei ameninfate prin deteriorarea acestora. Investitia este
necesara din perspectiva compensarii deficitului de dotari si echipamente de odihna si
relaxare si a celor pentru practicarea sportului de masa.

Oportunitatea este generata de impactul social al viitoarei investitii, la un moment
al dezvoltarii municipiului la care aceasta se impune cu necesitate pentru asigurarea
confortului de zi cu zi al cetatenilor, in considerarea obligatiei legale impuse de QUG
nr. 114/2007 de suplimentare a suprafetelor de spatii verzi disponibile. Oportunitatea
rezulta din multiplele surse de finantare nerambursabile asigurate tocmai pentru
cresterea “componentei verzi” in viata de zi cu zi.

2.4. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.
Principalul obiectiv propus este acela al reducerii deficitului de spatii verzi, cuantificat,
ca rezultat al intocmirii RLSV, la peste 250 ha. Prin crearea parcurilor se tinde la
indeplinirea obligatiei legale de asigurare a 26 mp spatiu verde/locuitor.

Un al doilea obiectiv este reprezentat de ameliorarea calitatii factorilor de mediu, de
salvarea florei si faunei amenintatd prin deteriorarea acestora.

in sfarsit, investitia isi propune compensarea deficitului de dotdri si echipamente de
odihna si relaxare si a celor pentru practicarea sportului.

3. Identificarea si prezentarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice
posibile pentru realizarea obiectivului de investitii

Avand in vedere dimensiunea impusad de deficitul de spatii verzi care depiseste
250 ha (respectiv cca 40-60 ha) si importanta (deservire municipald si chiar extra-
municipald) propuse pentru noile parcuri, coroborate cu faptul cd@ municipiul nu detine
in mare parte o resursa de teren pentru o asemenea dezvoltare Tn interiorul sau in
proximitatea intravilanului, se are in vedere pozitionarea parcului de mari
dimensiuni intr-o zona extraviland, liberd de constructii. De asemenea, s-au
mai identificat o serie de prorietati libere de constructii care sunt in proximitatea lacului
Siutghiol — zona Palazu Mare. Prezinta importantd, din aceasta perspectiva, faptul c3
amplasamentele parcurilor depind esential dupa caz si de costurile presupuse de
expropriere. Prin urmare, pe langa accesibilitate i proximitatea fatd de zonele de
locuit, costul de expropriere a terenurilor este un alt factor determinant. Faptul c
teritoriul nu este reglementat in vederea construirii, detine reglementéri urbanistice
nematerializate sau nu are o folosintd de importantd majora pentru activitdti




economice, reprezintd avantaje pentru alegerea amplasamentului. Proximitatea fata
de intravilanul localitatii ofera posibilitatea extinderii facile a traseelor transportului
public urban si va deveni atractiv pentru deplasarile in scop recreativ ale locuitorilor.

Noile parcuri se propune a fi dezvoltate Tn proximitatea unei zone de locuit
constituita si in dezvoltare, respectiv in imediata vecinatate a cartierelor Tomis Plus si
Boreal care reunesc ansambluri de locuinte colective si individuale recent edificate
(ulterior anilor 2000) si In care se identifica o lipsd acutad de spatil verzi, pentru loisir,
promenada si relaxare pentru toate categoriile sociale si de varsta. In plus, fat§ de
zonele enumtate mai sus, au mai fost ldentlf'cateto serie de terenuri aflate { in Palazu P
Mare Tn proximitatea lacului Siutghiol. Zona 5|tuata intre limita UAT Ovidiu (nord),.f
lacul Siutghiol (est) si zona comerciala (centrul Tomls, Dedeman etc.) contine resurse
de teren needificate aflate in proces de planificare urbanistica sau deja reglementate
pentru viitoare dezvoltari rezidentiale sau mixte, motiv pentru care, resursa de teren
pentru dezvoltarea unor facilitati verzi si de agrement este mai redus3 in comparatie
cu zona exterioara de extravilan NV a municipiului Constanta.

DN3c ofera o conectivitate ridicata amplasan{éntului, facilitdnd viitoarele
deplas&ri rezidentilor constinteni din zone precum Inel f sau Britianu, spre exemplu.
De asemenea, pentru evenimente publice de masa, organizate Tn viitorul
amplasament, DN3c ofera o conectare foarte bund pentru vizitatori din afara
municipiului. Drumul national DN3c prezinta o legatura directa cu Autostrada A4 prin
intermediul Drumului comunal DC 89. in plus, zona poate fi conectata facil si prin
intermediul strazii Amsterdam si al bulevardului Tomis, prin partea nord-est a
amplasamentelor propuse. Municipiul Constanta a realizat o serie de studii de
specialitate cu privire la circulatiile din zona pe Bulevardul Madrid.

Prezenta caii ferate in zond poate fl o oportunitate pentru amenajarea/
construirea unei statii CF de transport public local. De altfel, in vederea deservirii
publice, vor fi necesare extinderi ale rutelor de transport public municipal. Zonele
propuse pentru realizarea parcurilor publice nu sunt destinate deservirii stricte a
cartierelor deja dezvoltate la vest de bulevardul Tomis, ci, prin tipurile de amenajari
si dotari aferente, ele vor fi un atractor si o destinatie si pentru rezidenti aflati in alte
zone ale orasului, care nu sunt adiacente parcurilor.

3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietétii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publicd,
informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dup3
caz):

Parcurile care se doresc a fi amenajate sunt structurate astfel:
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40-50 ha se propune a fi amplasat In imediata

A. Parcul in suprafatd de cca.

vecindtate a cartierelor Tomis Plus si Boreal. Aceste cartiere ale municipiului
Constanta reunesc ansambluri de locuinfe colective si individuale recent

w

In zona cuprinsa
a (centrul

tre limita UAT Ovidiu (nord), bulevardul Tomis (est), zona comercial

n

edificate (ulterior anilor 2000) si in care se identifica o lipsa acuta de spatii verzi,
pentru loisir, promenada si relaxare pentru toate categoriile sociale si de varsta.

Prin acest studiu au fost identificate mai multe locatii situate

~

n

Dedeman etc.) si drumul National DN3c;

Tomis,

A.1 - varianta 1 de amplasare parc public




A.2, Varianta 2 de amplasare parc public
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A.3 Varianta 3 de amplasare parc Public

DN3c ofera o conectivitate ridicatd amplasamentului, facilitdnd viitoarele
deplasari rezidentilor constanteni din zone precum Inel I sau Britianu, spre exemplu.
De asemenea, pentru evenimente publice de mas3a, organizate n viitorul
amplasament, DN3c ofera o conectare foarte bund pentru vizitatori din afara
municipiului. In plus, zona poate fi conectata facil si prin intermediul strizii Amsterdam
si al bulevardului Tomis, prin partea nord-esticd a amplasamentelor propuse. Zona
beneficiaza si de acces la calea ferata.

Terenurile sunt situate in extravilanul municipiului si apartin diverselor persoane fizice
si juridice, sunt neconstruite si nereglementate din punct de vedere urbanistic. La
nivelul zonei situate intre limita UAT Ovidiu (nord), bulevardul Tomis (est) si zona

13
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comerciala (centrul Tomis, Dedeman etc.) se afld in curs de elaborare un PUZ initiat
de autoritatea publica locala.

B. Parcul in suprafatd de cca. 20 ha se propune a fi amplasat in zona situata Tntre
limita UAT Ovidiu (nord), lacul Siutghiol (est) si zona comerciala (centrul Tomis,
Dedeman etc.). Aceasta locatie contine resurse de teren needificate aflate in
proces de planificare urbanistica sau deja reglementate pentru viitoare
dezvoltari rezidentiale sau mixte, motiv pentru care, resursa de teren pentru
dezvoltarea unor facilitati verzi si de agrement de mari dimensiuni in aceast3
zona este redusa. (‘

in zonele identificate mai sus, o serie de terenuri necesitd expropierea, conform

Legii nr. 255/2010 actualizata - privind expropierea pentru cauza de utilitate publicd
in vederea realizaril unor obiective de interes local. Prin studiile ulterioare se vor stabili
culoarele de expropriere acolo unde este cazul.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile:

Investitiile urmeaza a fi realizate in perimetrul delimitat de UAT Ovidiu (la nord), lacul
Siutghiol (la est), zona comercialda amplasata pe bd. Aurel Vlaicu si DN3c. Zona
beneficiaza de accesul asigurat de DN3c, Bulevardul Tomis si viitoarea stradi
Amsterdam.

c) orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau construite:
Nu este cazul

d) surse de poluare existente in zona:
Nu este cazul

e) date climatice si particularititi de relief:

Clima zonei este cea specifica litoralului maritim romanesc, temperat -continental,
afectata de influente exercitate de Marea Neagra sub aspect termic, de atenuare a
valorilor maxime si minime, a umiditatii si hidrodinamic, avand urmatoarele
caracteristici principale meteo-climatice:

- clima litoral marina cu temperatura medie anuald de 11,2 grade Celsius;
- durata medie anuald a zilelor cu zdpada - cca 24;
- capacitatea medie de precipitatii - 411,5 mm;
- evaporatia medie anuala - 863,6 mm;
- regimul eolian prezinta cu grad ridicat de variabilitate, cu vanturi predominante
din sector nordic, cu o frecventa medie anuald de 40-50%.
f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mésura
in care pot fi identificate;
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- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor
specifice In cazul existentei unor zone protejate — Nu este cazul / se va stabili
prin avizele de specialitate;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publicd si sigurantd nationala - Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu
geotehnic preliminar:

Studiu Hidrologic - strada Madrid (anexa la prezenta);
Studiu de trafic- ‘strada Madrid(anexa la prezenta);

Studiu geotehnic - strazi cartier Palazu Mare (Strada Socului, Salviei si Pdpadiei) -
(anexd la prezenta).

3.2. Date tehnice si functionale ale obiectivului de investitii.

a) destinatie si functiuni:

Investitia vizeazd amenajarea unor parcuri publice urbane de mari dimensiuni cu dotari
si echipamente necesare pentru practicarea sportului de mas3, relaxare si pentru
petrecerea timpului liber. Se urmareste cregterea suprafetei de spatiu verde pe cap de
locuitor, la ameliorarea calitatii factorilor de mediu, la sporirea confortului locuitorilor
municipiului Constanta.

b) caracteristici, parametri, nivel de echipare si dotare, date tehnice specifice
preconizate:

Zonele de acces a viitoarelor parcuri urbane urmeaza a fi prevazute cu parcaje pentru
vizitatori si cu statie pentru transport public municipal si taximetre In proximitate.
Statia va fi astfel configuratd Tncat sa asigure o capacitate suficientd pentru volume
mari de trafic (evenimente organizate sau perioadele aglomerate din weekend).

In interiorul parcurilor, accesul mijloacelor de transport private va fi interzis,
favorizdnd doar deplasarile nemotorizate pentru a creste atractivitatea, siguranta si
confortul pietonilor si biciclistilor. In plus, pistele propuse pentru biciclete se vor
propune separat de cele pentru pietoni, urmand trasee diferite sau similare, pentru a
reduce si preveni conflictele de fluxuri intre pietoni si biciclete/trotinete/role. Se vor
asigura si alei principale care vor putea deservi traficului auto destinat mijloacelor de
interventie de urgentd, a celor pentru salubritate si a celor pentru aprovizionarea
punctelor comerciale si pentru alimentatie publicd din parc.

Intrucdt parcurile se vor adresa intregului municipiu, dar si localitatilor invecinate, vor

fi asigurate obiective de interes pentru o paletéd cét mai larga de viitori vizitatori,
respectiv:
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a. pentru biciclisti: traseu pistd dedicatd biciclete in jurul parcului (corelatd si
relationata la propunerile de piste pentru biciclete din PMUD- de-a lungul
bulevardului Tomis si de-a lungul traseului CF pe viitorul bulevard Madrid);
trasee pentru biciclete separate de cele pentru pietoni pentru a reduce
conflictele de trafic si zona/zone de parcare biciclete;

b. pentru sportivi: zonad pentru atletism - stadion cu pista de atletism/ jogging;
terenuri de tenis de cdmp; zona tenis de masa; perete pentru catarari; zona de
fitness Tn aer liber; terenuri pentru padel/squash outdoor;

c. pentru copii mici si parinti: zond de loc de joaca cu dotari clasice (tobogane,
leagédne, balansoare etc); zona cu groapa de nisip; ansamblu de joacd (tip
castel/fortareatd); zona cu dotari interactive pentru stimulare simturi si invatare
(trambuline, echipamente educative - jocuri, muzicale/sunete, [abirinturi); zona
de joacd cu apa (oglinda de apa, fantani arteziene, inele cu apa/jeturi de
podea);

d. pentru elevi/studenti: terenuri multi-sport (basket/mini fotbal/ handbal/ volei);
zona de aventura-park (catarari in copaci, tiroliana, trasee etc);

e. pentru varstnici: zona de socializare cu mese pentru sah; gradina terapeutica;

f. pentru cupluri tinere fara copii si alte categorii de vizitatori: teren minigolf; zon3
amenajare hamace in aer liber; zona cinema in aer liber;

g. mini gradind botanica;

h. etc.

Din perspectiva tipologiei spatiilor verzi se propune amenajarea de: zone verzi pentru
evenimente n aer liber (mici concerte, absolviri, petreceri, picnicuri etc.); gradini
terapeutice/relaxare - tematicd specifica diferitelor tipuri de afectiuni/tipuri de
meditatii; zona de lac artificial, nu doar pentru ameliorare microclimat local (redresare
temperatura ambientala pe timpul verii), eventual pentru sporturi pe gheata in timpul
fernii, ci si pentru activitati pe oglinda de apa (paddle/caiac/hidrobiciclete); zond de
vegetatie Tnalty tip padure pentru umbri deasd; amenajéri tip tirolians, catarari in
copaci etc; zond de parc clasic, cu amenajar pentru plimbare si relaxare; dotari pentru
odihna (banci, gradene, pergole, s.a.) si amenajari peisagistice.

Ca dotari, amenajari si dependinte se propune amenajarea unui aqua park; a unui
stadion pentru sport de masad de dimensiuni mici; de terenuri acoperite si descoperite
pentru sport (teren tenis, teren minifotbal, teren basket etc.); de cluburi pentru copii
(cu educatori, animatori, spatii pentru joc, invatare si socializare); a unuia sau mai
multor food court-uri; de spatii administrative aferente parcurilor; a unei sere
destinate expozitiilor de plante; a unei zone destinate expozitiilor tematice in aer liber;
a parcajelor de biciclete efc.

c) durata minima de functionare:
Nu este cazul

d) nevoi/solicitari functionale specifice, dupa caz:
Executarea de lucrari de intretinere conform NT.
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3.3. Aspecte sociale si de mediu
Investitia va avea ca rezultat imbunatatirea factorilor de mediu, apa, sol, a florei si
faunei si a calitatii vietii locuitorilor municipiului.

3.4. Aspecte institutionale si de implementare.
Terenurile afectate de investifie vor avea o suprafata totald cuprinsa intre 40 si 60 ha,
dimensiunile finale urménd a fi stabilite prin studiul de fezabilitate in raport de accese.

Hotdrdrea nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor  tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice - prevede Ia
Art. 6 Alin (2) Studiul de prefezabilitate este documentatia prin care, fara a se limita
la datele si informatiile cuprinse Tn nota conceptuala si In tema de proiectare, se
analizeaza, preliminar, necesitatea si oportunitatea realizarii obiectivului de investitii,
se identificd scenarii/optiuni tehnico-economice posibile si se selecteazd un numar
limitat de scenarii/optiuni fezabile pentru realizarea obiectivului de investitii.

Documentele ce au stat la baza Intocmirii studiului sunt reprezentate de :

- Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;

- OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

- Constitutia Romaniei;

- OUG nr. 114/2007 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului;

- Master Planul pentru turismul national al Romaniei 2007-2026;

- Planul de Mobilitate Urbana Durabila - Polul de Crestere Constanta;

- Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana (SIDU) 2017-2023;

- Strategia Smart City a municipiului Constanta;

- Planul Local de Dezvoltare al municipiului Constanta;

- Planul Urbanistic General al municipiului Constanta si regulamentul local
aferent. .

3.5. Rezultate preconizate.
Din punct de vedere calitativ, investitia este o masura pozitivd Tn considerarea
urmatoarelor efecte:

- imbunatdtirea conditiilor de viatd prin eliminarea disfunctionalitatilor,
asigurarea accesului la infrastructuri, servicil publice si locuinte convenabile
pentru toti iocuitorii;

- crearea conditiilor pentru satisfacerea cerintelor speciale ale copiilor, varstnicilor
si ale persoanelor cu handicap;

- utilizarea eficientd a terenurilor, Tnh acord cu functiunile urbanistice adecvate:
extinderea controlata a zonelor construite;

- protejarea si punerea in valoare a patrimoniului cultural construit si natural;

- asigurarea calitdtii cadrului construit, amenajat si plantat;

- protejarea localitatilor impotriva dezastrelor naturale;

- respectarea obligatiei legale de asigurare, in timp, a suprafetei minime de 26
mp spatiu verde/locuitor.
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3.6. Costurile de investitie estimate prin raportare la obiective de investitii
similare/ indicatori tehnico-economici.

Nu au fost identificate investitii similare ale municipiului Constanta. Estimam totusi
valoarea investitiilor la cca 250 euro/mp, valoarea ingloband si echipamentele,
dotarile, parcarile samd. Costurile de exploatare si intretinere urmeaza a fi estimate
dupa finalizarea studiilor de fezabilitate. in toate cazurile, acestea pot fi acoperite,
daca va fi cazul, inclusiv prin concesionarea serviciilor de operare a parcurilor.

4. Solutii fezabile pentru realizarea obiectivului.

4.1. Propunerea unui numar limitat de scenarii/optiuni.

Optiunea A - realizarea unor parcuri publice urbane de mari dimensiuni
amenajate doar cu strictul necesar — mobilier urban, gazon, arbori, arbusti, flori,
alei pietonale si trotuare.

Optiunea B - Optima- realizarea unor parcuri publice urbane cu toate dotarile
. si echipamentele de petrecere a timpului liber, de relaxare si petrecere a timpului
' liber pentru biciclisti: pistda biciclete in jurul parcului; zond pentru atletism -
| stadion cu pistd de atletism/ jogging; terenuri de tenis de cdmp; zon3 tenis de
masa; perete pentru catarari; zond de fitness In aer liber; terenuri pentru
padel/squash outdoor; zona de loc de joaca cu dotari clasice (tobogane, leagine,
balanscare etc); zond cu groapd de nisip; ansamblu de joacd (tip
castel/fortareatd); zona cu dotari interactive pentru stimulare simturi si invatare
(trambuline, echipamente educative - jocuri, muzicale/sunete, labirinturi); zona de
joaca cu apa (oglindd de apad, fantani arteziene, inele cu ap8/jeturi de podea);
terenuri multi-sport (basket/mini fotbal/handbal/volei); zona de aventura-park
(catarari In copadi, tiroliand, trasee etc); zona de socializare cu mese pentru sah;
gradina terapeutica teren minigolf; zona amenajare hamace in aer liber; zona
cinema in aer liber; poieni pentru evenimente in aer liber (mici concerte, absolviri,
petreceri, picnicuri etc.); gradini terapeutice/relaxare; zond de lac artificial, zon3
activitdti pe oglindé de apa (paddle/caiac/hidrobiciclete); zond de vegetatie naltd
tip padure pentru umbra deasa; amenajari tip tiroliand, catérari in copaci etc; zona
de parc clasic, cu amenajari pentru plimbare si relaxare; dotdri pentru odihn3
(banci, gradene, pergole, s.a.) si amenajari peisagistice; aqua park; stadion pentru
sport de masa de dimensiuni mici; terenuri acoperite si descoperite pentru sport
(teren tenis, teren minifotbal, teren basket etc); cluburi pentru copii; a unuia sau
mai multor food court-uri; spatii administrative aferente parcului; sere destinate
expozitiilor de plante; zond destinata expozitiilor tematice in aer liber; mini gradini
botanica, parcaje de biciclete etc.

Aceasta optiune ar putea avea urmatoarele suprafete de teren orientative aferente
principalelor dotari/functiuni propuse:

¢ aqua park - 3-4 ha pentru aproximativ 3000 utilizatori;

» stadion pentru sport de masa - 1,5 - 2 ha, include spatiul verde (gazonul), pista
pentru atletism aferentd, gradene sau mici tribune adiacente pistei de atletism,
spatiu pentru vestiare si mici spatii administrative;

e terenuri pentru sport, atdt acoperite (balon), cat si descoperite;

¢ aprox 700 mp - 1 teren.tenis; ) .

e aprox 1000 mp - 1 teren mini fotball/ basket/ volley,

» club al copiilor - aprox 2000 mp, include constructii si spatiu de Joaca exterior;
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* poiana pentru evenimente in aer liber - minim 1 ha;

¢ gradina terapeutica - minim 1 ha;

* loc de joaca pentru copii - aproximativ 1000 - 2500 mp pentru fiecare loc de
joaca;

e parc aventura - aproximativ 5000 mp pentru amenajare trasee in copaci,
tiroliana, puncte de observatie etc.;

¢ cinema Tn aer liber - aproximativ 3000 mp incluzénd scena pentru proiectii, spatii
tehnice si zona exterioara pentru vizualizare, pe iarba, gradene, scaune, fotolii
pentru exterior etc. ;

e food-court - aprox 5000 mp, include constructii, terase in aer liber aferente
acestora si spatii amenajate pentru anturarea zonei;

» spatii administrative parc - aprox 2000 mp, incluzand constructii pentru b|rour|,
spatll prim ajutor, spatii tehnice, depozitiri si garaje;

 sera pentru expozitie plante - aprox 1 ha, incluzand constructiile propriu-zise si
amenajari:

e zona expozitie tematicd Tn aer liber - aprox 0,5 - 1 ha. Expozitiille pot fi
permanente sau temporare, tematice;

* zona lac artificial - aproximativ 7-8 ha incluzand spatii amenajate aferente luciului
de apa propriu-zis si spatil de promenad3 adiacente;

e tarc pentru animale de companie - aprox 500 mp - 1000 mp;

» teren mini-golf - aproximativ 1500 mp;

e parcari auto si spatii destinate transportulul public (statii) - aprox 2,5 ha - pentru
aproximativ 1000 locuri de parcare la sol - cu admitere inclusiv parcaje
supraetajate.

Dotéarile/functiunile enumerate mai sus nu sunt limitative, acestea putind fi
optimizate prin studiile ulterioare.

Scenariul recomandat este Optiunea B, municipiul Constanta fiind deficitar
la toate capitolele pe care dotérile, amenajarile si echipamentele isi propun sa le
acopere.

4.2. Identificarea surselor potentiale de finantare a investitiei publice:
fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Pentru realizarea investitiei se va apela atat la fonduri de la bugetul local, cat si la
orice alta sursa, incluzand, fard a se limita: fondurile externe nerambursabile,
credite bancare, alocatii de la bugetul de stat, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, orice alte surse legal
constituite.

4.3. Concluzii:

Amenajarea parcurilor din aceste zone va conduce la cresterea suprafetelor verzi de
la nivelul municipiului Constanta si la crearea unor noi facilitati ’n vederea aderarii [a
standarde superioare de viatd a locuitorilor minicipiului Constanta. Proiectele vor
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contribui la imbunatatirea factorilor de mediu si a conditiilor de viatd, precum si la
infrumusetarea aspectului urbanistic al localitatii.

4.4. Recomandari privind dezvoltarea scenariilor/optiunilor tehnico-
economice fezabile selectate pentru a fi studiate ulterior in cadrul studiului
de fezabilitate.

In vederea dezvoltdrii optiunii tehnico-economice optime care necesitd a fi
studiata ulterior Tn cadrul studiului de fezabilitate, ar fi necesar ca Primaria Municipiului
Constanta sd@ demareze identificarea de principiu a locatiilor, astfel incat sa se

stabileasca dupa caz coridorul de expropriere.
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PLAN DE SITUATIE

Varianta 1 - primul rénd de loturi de la vest de calea ferati
situatd in dreptul cartierului Tomis Plus la
nord si centrul comercial Tom la sud.
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Varianta 2 - terenul situat intre DN3C la vest, DC89 la nord,
calea ferati la est si DE 158 a sud. -
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STUDIU HIDROLOGIC ST DIMENSIONAREA PODETELOR, SANTURILOR SI CANALIZARII PLUVIALE
STRADA MADRID - Memoriu tehnic

STUDIU DE PREFEZABILITATE (S.P.F.)

« STRADA MADRID »

Municipiul Constanta

INVESTITOR: MUNICIPIUL CONSTANTA

BENEFICIAR: MUNICIPIUL CONSTANTA
prin administrator S.C. CONFORT URBAN SRL Constanta

PROIECTANT: CO. PROIECT SRL Constanta

CONTRACT: 119/2019

STUDIU HIDROLOGIC
S1 DIMENSIONAREA PRELIMINARA A PODETELOR
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STUDIU HIDROLOGIC SI DIMENSIONAREA PODETELOR, SANTURILOR SI CANALIZARII PLUVIALE
STRADA MADRID - Memoriu tehnic

MEMORIU TEHNIC
STUDIU HIDROLOGIC SI DIMENSIONAREA PRELIMINARA A PODETELOR

CUPRINS
1.1. HIDROGRAFIA SI REGIMUL HIDROLOGIC GENERAL
1.2 DETERMINAREA DEBITELOR MAXIME

1.2.1. Determinarea debitelor maxime pe vaile naturale intersectate de drumuri

1.2.1.1.  Date de baz& necesare determinarii debitelor maxime
1.2.1.2. Perioada de depasire a debitelor maxime
1.2.1.3. Ecuatiile de bazi ki
1.3. CALCULE HIDRAULICE b

1.3.1. Delimitarea bazinelor de receptie si datele topografice si hidrologice ale acestora

1.3.2. Amplasarea si tipul dispozitivelor de scurgere a apelor pluviale

1.3.3. Metodologia de calcul pentru determ. debitelor maxime in sectiunea podetelor

1.3.4. Dimensionarea podetelor casetate tip P2

i 1.3.5. Dimensionarea podetelor tubulare
1.3.6. Amenajarea vailor pe zonele podetelor de subtraversare a str. Madrid

1.3.7. Amenajarea santurilor si rigolelor

1.3.8. Dimensionarea canalizarii pluviale
ANEXA - STANDARDE UTILIZATE IN PROIECTAREA LUCRARILOR HIDROTEHNICE

ANEXA 1H - DIMENSIONAREA PODETELOR
ANEXA 2H- HARTA LINIILOR DE CURGERE SI AMPLASAREA DISPOZITIVELOR SCURGERE APE

ANEXA 3H- PLAN DE SITUATIE DISPOZITIVE SCURGERE APE
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MEMORIU TEHNIC

STUDIU HIDROLOGIC S| DIMENSIONAREA PRELIMINARA A
DISPOZITIVELOR DE SCURGERE A APELOR PLUVIALE

1.1.HIDROGRAFIA S| REGIMUL HIDROLOGIC GENERAL

Zona amplasamentului este situata in Podisul Dobrogei Centrale, in arealul teraselor de abraziune
marina ale lagunei Siutghiol cu aspectul unui podis usor denivelat, cu altitudini ale terenului
cuprinse intre 20 - 45 m deasupra marii, strabatut de vai (derele) ce colecteaza apele de pe
versanti cu varsare in facul Siutghiol , vai care sunt in componenta bazinului higrografic Litoral.

La partea de est a amplasamentului, Marea Neagra reprezinta o componenta hidrografica proprie
Dobrogei si Deltei, care determina formarea unei unitati regionale distincte: zona litorala, platforma
continetala si litoralul romanesc al Marii Negre.

Bazinul hidrografic din zona amplasamentului se caracterizeaza printr-un bilant hidric deficitar, de
tipul unui regim hidric azonal, cu o scurgere medie lichida de 1 Ifs km?, respectiv 31mm/an.
Precipitatile medii multianuale in zona sunt de 400 mm, iar evapotranspiratia potentiala anuala
este superioara fata de precipitatii atingand 700 mm, ceea ce determina deficitul hidric si un regim
caracterizat ca secetos.

Pantele albiilor subbazinelor sunt variate fiind cuprinse intre 2% si 3% , iar pantele versantilor sunt
deasemeni foarte variate, cuprinse intre 1% si 4,8%.

Principalele vai {derele) care preiau apele de suprafata din bazinul de receptie al amplasamentului
cu varsare in lacul Siutghiol subtraverseaza DN 2A la km 202+012 de la limita administrativa UAT
Constanta—UAT Ovidiu si la km205+272 inainte de intersectia cu bd. A. Vlaicu.

Continuitatea terenului natural al versantilor intre DN3C si viitoarea str. Madrid este modificata si
deviata de traseul liniei CF Siutghiol — Constanta si chiar intrerupta de diverse dezvoltari
urbanistice, dezvoltari care au modificat cotele terenului natural atat prin sistematizare , cat si prin
depozitarea pamanturilor din sapaturi, opturand pe anumite zone scurgerea libera a apelor pluviale
prin vaile naturale.

Modificarile ce au condus la modificarea sau intreruperea curgerii naturale a apelor de suprafata
se inregistreaza in urmatoarele amplasamente:

- La drumul DN3C prin intreruperea sau reducerea sectiunii de curgere la podetele de
scurgere a apelor dinspre terenurile din vest de DN3C catre terenurile din est, datorita
terasamentelor unor investitii adiacente;

- Valea naturala existenta pe zona Statiei de gaze naturale si Hala Polaris reciclare deseuri
prin umplerea derelei pentru asigurarea circulatiei rutiere provizorii dinspre str. Anton
Cehov catre dezvoltarile urbanistice din zona Tomis Plus, Maurer.

- Podetu! de subtraversare a liniei CF din zona bornei 7 cu sectiunea de curgere opturata
de depozitele de pamant provenind de la constructiile cartierelor Tomis Plus si Intact.

Viitoarea str. Madrid traverseaza o zona in palier intre doua zone mai inalte si dereaua cu varsare
in lacul Siutghiol ce subtraverseaza DN2A la km205+272 inainte de intersectia cu bd. A. Vlaicu.

G'Eoi&c-r
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1.2.DETERMINAREA DEBITELOR MAXIME

1.2.1.Determinarea debitelor maxime pe vaile naturale intersectate de drumuri

In principal, pentru determinarea debitelor maxime sunt folosite urmatoarele STAS — uri si
normative:

- STAS 9470 - 73. —, PLOI MAXIME - Intensitati, durate, frecvente”;

- LN.H.G.A. - Instructiuni pentru calculul scurgerii maxime in bazine mici

Metodologia permite obtinerea debitelor maxime a cursurilor de apd pentru bazine

hidrografice cu o suprafata <10 kmZ

Metodologia expusd este recomandatd pentru_versanti, vai si rauri mici unifilare sau pentru
teritorii delimitate de o lucrare care traverseaza spatii hidrografice ce pot constitui bazine de
recepfie ale ploilor sau atunci cdnd nu se dispune de date directe inregistrate privind

scurgerea apelor.

Determinarea debitelor maxime de calcul se face in functie de factorii principali: intensitatea
ploilor torentiale de calcul §i caracteristicile fizico — geografice ale bazinului de receptie in care

se formeaza scurgerea.

1.2.1.1.Date de bazi necesare determindrii debitelor maxime

>

Y V V V¥

>

F - suprafata bazinului de receplie
I, - panta medie a versantului

Ly — lungimea medie versant

la - panta medie a albiei

La - lungime medie albie

I, — intensitatea ploii

1.2.1.2.Perioada de depasire'a debitelor maxime

Se stabileste in functie de clasa de importanta si conditiile de exploatare

Constructiile pentru evacuarea apelor fa drumuri sunt de categoria 4 si clasa de importanta
IV, conform STAS 4273-83 si corespund unor conditii normale de exploatare.

In conformitate cu STAS 4068/2-87 probablitatea anuala ale debitelor maxime avuta in vedere
pentru lucrarile de scurgere transversala aferente drumurilor va fi de 5% cu o perioada de

revenire la 20 de ani.

1.2.1.3.Ecuatiile de bazi

Pentru calculul debitelor maxime cu probabilitatea de depisire de 5% pentru bazine de
receptie de pand la 10 km’ se va folosi metoda rationald de tip genetic, cu intensitatea medie

a ploii de calcul conform STAS 9470 — 73.

Metoda rationala de tip genetic, folositda de I.N.H.G.A. pentru elaborarea studiilor hidrologice
privind determinarea debitelor maxime cu probabilitatea de depagire de 5% pentru principalele
cursuri de apa intersectate de autostrada. Relatia de calcul este:

G

Qmax.p% = K* * ip%*F , In care:
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K - este coeficient de transformare a intensitatii ploii (mm/minut) in scurgere de suprafata
(m¥sec./km2), K=16.7

a. - coeficientul de scurgere global al bazinului de receptie ca valoare ponderatd pe diferite
suprafete, tinand cont de modul de utilizare al terenulul, panta, textura solului,

Om =Zf, * anl Fiotal

Pentru determinarea valorii coeficientului o s-au utilizat tabele cu date continute in
“Indrumatorul pentru calculul scurgerii pentru bazine mici de receptie”.

Valorile coeficientului de scurgere superficiald, o, determinate pentru diverse cuituri agricole
in functie de textura solului si panta bazinald sunt prezentate in tabelul urmator:

Tipul de s '
_ “¢ulturd t:;':r' Pos';"r';b '| PSioase | Pdsuni fanete
1,% ' : -
Texturd grea
0.5-1 0.47 0.44 0.33 0.29
1-2 0.55 0.53 0.43 0.39
2-5 0.66 0.64 0.54 0.50
5-10 0.72 0.71 0.61 0.57
10-20 0.79 0.77 0.66 0.62
20-30 0.82 0.80 0.71 0.67
30-40 0.85 0.83 0.74 0.70
Texturd medie
0.51 0.31 0.32 0.20 0.15
1-2 0.47 0.44 0.32 0.27
2-5 0.57 0.53 0.41 0.36
5-10 0.63 0.60 0.48 0.43
10-20 0.71 0.68 0.56 .0.51
20-30 0.75 0.72 0.60 0.55
30-40 0.77 0.74 0.62 0.57
Texturd ugoard
0.5-1 0.22 0.19 0.10 0.06
1-2 0.30 0.27 0.16 0.10
2-5 0.39 0.36 0.24 0.18
5-10 0.46 0.43 0.30 0.24
10-20 0.52 0.49 0.36 0.30
20-30 0.56 0.53 0.39 0.33
30-40 0.58 0.55 0.41 0.35

ip% - intensitatea medie a ploii de calcul ce se determind cu STAS 9470 — 73, in functie de
timpul de concentrare total pe versant si albie(Tct).

F (km?) — Suprafata bazinului de reéep;ie proprie a raului ce debuseaza in podétul studiat.

C(Plec:ir:c:*r
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Timpul de concentrare total:
Teot= Tev + Tca
Pentru timpii de concentrare pe versant i albie se folosesc relatiile uzuale (INHGA):

Tev = 0.0167* K1* fi“’—
Vv (minute) ,
Unde:

Lv — [ungime medie versant;
lv — panta medie versant;
Se determind pentru 4-5 puncte situate pe cumpana apelor in cazul scurgerii dispersate
(A,B,C,D plansa), intre cota maxima h2 a cumpenii apelor $i cota minima din albie h1 ;
Iv="h2 - h1/ Lv., K1 reprezintd coficient de scurgere versant, astfel:

K1=31 versant cultivat cu plante présitoare,

K1=44 versant cultivat cu cereale pdicase,

K1=54 versant cultivat cu plante furajere,

K1=62 versant cu pajigti naturale.

La

Via

Tea=k2% (minute)

Unde:
L, - lungimea albiei de la izvor ,
I, - panta albiei pentru lungimea Lj;
Kz= 0.0033 pentru alble cu iarba Tn regim natural;

Determinare date bazin receptie

Page 6
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Utilizarea acestei metode se bazeazd pe modelul ploaie scurgere care are la baza
urmatoarele ipoteze de calcul:

» Ploaia de calcul se considera distribuitd uniform pe toata suprafata bazinului de
receptie,

= Debitul maxim se produce pentru toatd durata de intensitate maxima egala cu
timpul de concentrare a scurgerii in sectiunea de calcul

= Valoarea coeficientului de scurgere superficiald o este acelasi pentru ploi de
diverse probabilitéli de depagire.

- F
Pentru calculul debitelor maxime de alte probabilitati de depagire decédt 5%, se recomanda
coeficientii de trecere la alte debite, determinati de INHGA pe baza curbei teoretice Pearson tip lll.

P% - | 0,01 01 | 05 2 5 10 20

Qe /Qy, 2,44 1,72 1.22 0,79 0,54 0,37 0,23

Debitul de calcul al apelor meteorice

Amplasamentul in zona de litoral (zona & din STAS 9470/73).
Clasa de importanta a constructiei 11l (importanta medie).
Q=m.S.a.i (I/s), cuurmatoarele specificatii ale termenilor :

m = coeficient de reducere a debitului de calcul care tine seama de inmagazinare in timp
a conductelor si de durata ploii de calcul (t), astfel :

m = 0.8 pentru t < 40min.

m = (.9 pentru t > 40min.
8= aria bazinului afe?rent sectiunii de calcul (ha)
a = coeficientul de scurgere aferent ariei S

I = intensitatea ploii de calcul in functie de frecventa (f} si de durata ploii de calcul (t)
conform cu diagrama pentru zona 5 (Constanta) din STAS 9470/73, in I/sec ha.

Conform tabelului 1 din SR 1846-2-2007, pentru clasa de importanta a constructiei STAS
4273-83 se recomanda alegerea unei frecvente a ploil de calcul f;=1/2, careia ii corespunde o
frecventa de inundare f,=1/20 si durata de minim 10 minute.

Din diagrama pentru zona 5 din STAS 9470-73, pentru frecventa 1/20 (asigurarea 5%) si
durata ploii de calcul de 20 min, rezulta urmatorele intensitati ale ploii de calcul:

i=250 I/s ha , corespunzatoare cu i = 1,5 mm/min

Avand in vedere cresterea frecventei ploilor torentile de intensitate mare din ultima perioada, la
dimensionarea conductelor de canalizare i pentru ca acestea sa nu intre in presiune, se va lua
in considerare dublarea intensitatii ploii de calcul, respectiv de 500 I/s ha , corespunzatoare cu
3.0 mmvmin.respectiv 60 I/m* pe durata ploii de 20 min.

GED“‘:CT
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1.3. CALCULE HIDRAULICE

1.3.1. Delimitarea bazinelor de receptie si datele topografice si hidrologice ale acestora
Bazinele de receptie aferente dispozitivelor de scurgere a apelor pluviale ce subtraverseaza
drumul proiectat sunt prezentate in Anexa 2H — Harta bazinelor hidrografice cu liniile de
curgere si de amplasare a dispozitivelor de scurgere a apelor pluviale .

Pe teritoriul analizat s-au identificat 30 de microbazine hidrografice {BH) cu liniile de curgere
aferente, ceea ce le clasifica, dupa cum urmeaza:

- 10 microbazine hidrografice fara influente asupra zonei strazii propuse cu acumulare in zone
depresionare (crovuri) sau catre alte vai naturale -
(BH1,BH3,BH4,BH6,BH11,BH12,BH24,BH25, BH30,BH31);

- 6 microbazine hidrografice cu influente asupra zonelor adiacente pe partea dreapta a strazii
(spre est) propuse si catre zonele aval a vailor colectoare (BH2,BH5,BH7,BH8,BH9,BH10);

- 14 microbazine hidrografice cu influente asupra zonelor adiacente pe partea stanga a strazii

. . (spre vest) propuse catre zonele amonte a vailor colectoare
(BH13,BH14,BH15,BH16,BH17,BH18,BH19,BH20,BH21,BH22,BH23,BH27BH28,BH29);

- Suprafetele microbazinelor din partea de vest a liniei CF (BH13,BH14,BH23,BH28,BH29)
infiuenteaza hidrologia asupra strazii propuse prin diminuarea transmiterii scugerii libere
a apelor catre zona de est si dirijarea partiala prin podetele de subtraversare a liniilor CF,

Bazinele hidrografice aferente traseului viitoarei strazi Madrid analizate, prezinta urmatoarele
elemente si date topografice si hidrologice:

Pe partea dreapta a sirazii:

Lungime | Diferenta | Panta | Lungime | Diferenta | Panta Coef.
Nr. . scurgere Di iti
Suprafata medie de nivel medie medie de nivel | medie Natura suporficl ispozitiv
i.a:m {ha) versant versant versant albie alble albie teren/cultura pala 5::::;99:;9
icro Lv (m) AHv {m) Iv La (m) AHa (m) Ia «
Pajisti Sant (25%)
) BH 2 1,242 114 2 0,0175 184 4 0,0216 (teren 0,10 5‘;;:’ dae‘;a'
:‘, . inierbat) kmQ+540
w , Pajisti Sant (25%)
B 4 lipsa _ _ spre aval
H5 10.043 68 19 0,0406 albie ) (teren 0.18 podet
lnierbat) kmO+540
i Pajisti Sant (10%}
BH7 Ipsa - - spre aval
11,079 284 12 0,0414 ihea . (-ler;m 0.18 ot
inierbat) kmO+540
. Pajisti Canalizare
BH8 1,600 203 7.5 0,0369 gfbsi: - . (teren 018 | Camefour
inierbat)
; inierbat Sant (10%})
) eren inierba spre aval
BH 9 8,363 315 11 0,0349 gft:g - - siin 0,18 podet
constructie km1+700 si
canal.cartier
b Sant (10%)
! teren inierbat spre aval
BH10 | 15281 362 7.5 0,0207 gﬁ:z - - siin 0,18 podat
canstructie km1+700 si
canal.cartier
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Nota: BH11 nu are influenta hidro semnificativa asupra strazii nefiind necesara colectarea apei pluviale

Pe partea stanga a strazii:

Nr Lungime | Diferenta | Panta | Lungime | Diferenta | Panta C(:ef. .
) Suprafata | medie de nivel medie medie de nivel | medie Natura set gﬁer? Dispozitiv
i'adzm (ha) versant versant versant albie alble albie terenicultura Sup:ja c= S:fl;r::‘l;ﬁ
1aro Lv{m) | AHv(m) Iv La(m) | AHa(m) Ia o
Sant (10%)
. BH 14 . spre amonte
est CF 5,246 277 7 0,0253 100 0,5 0,005 Paiopase 0,16 podet
° km1+700
lipsa Sant spre
BH 14 albie . amonte
vest CF 34,368 456 11,6 0,0252 (podet - - Paicase 0,10 podet
CF) km1+700
Sant spre
. (20% lipsa _ _ amonte
| =~ BH 15) 0,996 85 25 0,0204 alble Paioase 0,16 podat
~ . km1+700
o Sant (40%)
{80% i i
BH15)+ | 6334 354 2% 0,0734 fpsa - - Paloase si 0,24 spre aval
BH 16 albie prasitoare podet
kmQ+540
Vale spre
BH17 +
31,639 471 13 0,0276 1, 012 i \ amonte
BH20 117 5 0,0128 Paioase 0,16 podet
km0+540
Vale spre
BH21 | 18,688 420 18 0,0429 17 1,5 00128 | Paioasesi 0,20 amonte
prasitoare podet
km0+540
| Vale spre
| BH22 11,521 400 14,5 0,0363 383 55 0,0144 Paioase 0,20 ap";%r:te
km0+540
(60% Vale spre
BH23) | 27,934 481 23 0,0478 454 6 0,0132 Paloase 0,20 amonte
est CF podet
kmQ+540
e (70%
F BH27) + Vale spre
(30% 10,276 221 8 0,0362 952 15 0,0156 Paioase 0,20 amante
BH28) ki pgdggo
MO+
estCF
Podst CF
(40% spre vale
BH23) 18,622 703 13 0,0185 1178 23 0,0195 Paioase 0,10 amonte
vest CF podet
km0+540
30%
55-127/;+ Podet CF
spre vale
(70% 21,423 390 13 0,0333 1092 23 0,0211 Paioase 0,10 amonte
BH28) podet
vest CF km0+540
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1.3.2. Amplasarea si tipul dispozitivelor de scurgere a apelor pluviale

Conform hartii hidrografice Anexa 2H si pentru a se obtine o eficienta si o simplitate cat mai
mare a lucrarilor, se propune folosirea unui numar limitat de tipuri de dispozitive si amenajari
pentru scurgerea apelor, astfel:

> podet casetat de tip C2 , amplasat la km 0+540, in cazul debitelor mai mari , pe valea
(dereaua) de scurgere catre lacul Siutghiol;

> podet tubular , amplasat la km 1+700, cu diametrul cuprins intre 800 si 1000 mm
(singulare sau grupate cate doua), in corelare cu debitele de calcul. In vederea ewtaru
infundarii sectiunii de curgere si in condttule dificultatilor de intretinere, se stabileste ca
diametru minim de podet Dn 800 mm;

> santuri de scurgere , amplasate pe partile laterale ale trotuarelor strazii, cu taluze
_ pereate sau din pamant, in corelare cu pantele acestora, conform STAS 2916-87, dupa
' . cum urmeaza:
- pe partea stanga: km 0+200 — km 2+120;
- pe partea dreapta: km 0+200 — km 1+270;

» canalizare pluviala in lungul viitoarei strazi pe ambele parti ale carosabilului, pentru
colectarea apelor pluviale de pe suprafata carosabila, pe urmatoarele sectoare:

- pe partea stanga: km 0+200 — km 1+230; km 1+350 — km 2+480;
- pe partea dreapta: km 0+200 — km 1+230; km 1+350 — km 2+480

Metodologia de calcul pentru determinarea debitelor maxime in secfiunea dispozitivelor de

scurgere, pentru bazine de receptie F < 10 kmz, este descrisa in continuare in tabelele partea 1 si
partea 2.

3
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Numarul curent al bazinuiui hidrografic aferent ol 5
-
Se noteaza bazinul hidrografic si sectorul de strada % 9 - ‘
coprespuzator, respectiv amendjarile existente in 2lel| 8 3 g 8 in
bazinul de receptie dac este cazul. “3|F 3>eN B @
o S 8% |N T |=
S 5 )
=
Pozitia dispozitivului de scurgere raportat la a B ol )
kilometrajul sectorului de strada. NIE) é = 5 = 8
2. ® N [F |
[+] =3 |
: - [=
Suprafata bazinului de receptie pana in sectiunea = 9|> L ]
- . -2 N: o 0
de intersecfie cu strada. . g m i‘.?’ g E 5 a £
11358 LN
[ @ =
— n (5
Lungimea medie a versantului, se calculeazd ca ser Ala
media aritmetica a 4 -5 puncte repartizate uniform |a|3 ) g §g = %
pe versant (conform plangei). 355 5; 3 "
- ~— 5- R
Reprezintd diferenta de nivel dintre h1 cota maxima 5T 3= g
la cump&na apelor gi h2 cota minima la zana de |»|3 | § S8 % :
curgere pentru punctele considerate. <25 g 2 e
; =
. P . oa . Q- [1]
Panta medie a versantului de receptie in functie de o 3 -] -y
punctele alese: 5 s 3 Q 5
. Iv =( h1- h2)/Lv sau o8| @® 39? )
= Iv= AHv/Lv 2/ 583 |slg 5
S ~a (3 o
3 =
= ® 1§15 5
o2 o
Conform indrumatorului de calcul elaborat de INMH o 818 e
avem relatia: Sl s3L | TIF 5
Tev=0.0167*k*[Lv/lv"?]"? NEIREE 5' = S
Petru versanti cultivati k,=30+60 in funcfie de natura | |5(<| 8 23 = a
vegetatiei - 3 a g'
(1]
(2] l?l ,JI/_\‘
o = L
Lungimea totald a vaii/albiei de la origine la o E 3: < -
sectiunea strazii (conform planse). SElln E@. g o
[ 3 =
o© 1% o
e g
Reprezinta diferenta de nivel pe lungimea vaiifalbiei - % 2 =
considerat. ol &2 3 | gl5 =
T 25k |9 o
E 3 (M.
| Sla
2|8
Panta medie a vaii /albiei NES s 0 133
la =( ham- haval)/Lv sau olF|® E2 [&[®
la=AHalLv ' il
Conform Inrumatorului de calcul elaborat de INMH Q g
avem relatia: . NEIN I 2 ‘
Tca=0.0033*La/la*? ° 22lgl 253 p
pentru vaifalbii nierbate (regim natural). g | ®5° | 2
e [ @
-




4!

2|
Conform STAS 4063/82 se considerd suma valorilor 2. -
timpului de concentrare pe versant gi albie in regim , 3 El
natural de curgere calculate anterior. ~ g, o|8%
Tct= Tev +Tca 4Tl ze
| &2
-]
Conform * Tnrumatorului de calcul elaborat de INMH 9
coeficientul de scurgere superficiala a este raportul e
dintre stratul de apé scurs si stratul ploii cazute pe o a8
anumita suprafata de versant , incluzand toate o @ ‘:.“
pierderile. Valoarea coeficientului este Tn functie de |73 g- 1<) 'g_' a.
panta, textura solului si felul vegetatiei. Valoarea o se 2,3
caiculeaza ca medie ponderata in functie de 2
suprafete : <
om=Zf, *a/F ; ;‘%
Intensitatea medie a ploii se determina conform STAS - Py
9470- 73 (1846-90) pentru probabilitati de depasire 3 LA
panaa la 5% pentru diverse zone ale tarii. Valorile au 3 3
fost determindtae dupa prelucrarile datelor directe de | | 3 - E%
la statiile meteorologice din zonele respective. Valorile |& ‘3_," = '.'s:%
sunt extrase din graficile STAS 9470- 73 in functie de 2 °g
zona geografica si timpul total de concentrare Tct ~ s Q
calculat. =g
=8
Conform STAS 4063/82, 1846-90 si Inrumatorului de - a
calcul elaborat de INMH valoarea debitului maxim cu o |T
probabilitatea de depaasire de 5% se stabileste ol ..9-. o
conform relatiei de calcul de tip rational: ol ?&: an 4518
Qmax = K= Cm" Ip*F @ & o\°a E
K =0.167 daca F(ha) si K = 16, 7 daca F(km®) § £,
3
Pentru determinarea debitelor de calcul cu " -0
probabilitatea de edepasire de 2% se pot folosi % ;§ S —
coeficientii de trecere determinati de .LN.H.G.A. N e et
n =1.44 >lg |3 |®%
© 83
B S
Q2% = n*Q5% 3lem 3D
A2 RINEE
o | & ¥ § §
0f = %, 0,
Q1% = 1.27*Q2% JaleRrig
5| RSEF
(X g g
Se noteaza zonele de scurgere a apei provenita din <l a N
ploaia de calcul (versant , albie} precum §i regimulde | | 2 o @ 8 S
amenajare a albiei si de cultivare a versantilor. o 3 ZE5|@B -
Exemplu: versant cultivat si albie naturala. ®TE 3% 2
8
M
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Calculele pentru determinarea debitelor maxime in sectiunea dispozitivelor de scurgere sunt
prezentate in Anexa 1H —~ Determinarea debitelor maxime si dimensionarea dispozitivelor
de scurgere a apelor pluviale.

1.3.4. Dimensionarea podetelor casetate tip P2

Pentru calculul podetelor casetate s-a stabilit tipul de podet si s-a verificat debitului capabil al

acestuia in conditile amplasamentului care trebuie sa fie mai mare decat debitul maxim de
calcul.

Toate podetele casetate s-au calculat fiind considerate canale cu nivel liber in regim
permanent.

® %
Pentru aceasta s-a folosit formula lui Chezy pentru migcarea permanenta unidimensionala in
canale cu suprafafa liberad uniforma in regim permanent:

Q= ACJ(RI) ;unde: Q- debitul de calcul;

o n - coeficient de rugozitate;

R o » .
A - aria sectiunii de curgere;
R - raza hidraulic&:
| — panta podetuluf(albiei);
C ~ coeficient de reZzistenta , astfel:
I . 1
Formula Pvlovski: C =—R” ;formula Manning C = = R% unde:
H H
n — coeficient de rugozitate;
Y =1/6 pentru cursuri de apa la ses;
Y =1/4 pentru cursuri de apa la deal,
Calculul hidraulic al podetului casetat P2 (cu asigurarea 5%)
Desch. | Inaltime | Inaltime | Perimetru | Arie Raza | Parametru | Coef. Coef. | Panta | Viteza | Debit
podet podet garda udat udata hidr. Manning | rugoz. | rezist. | podet apai | capabil
Dpod Hpog Hgarga P Az R ¥ n c 1% v Qg,p
{m) (m) (m) {m) {m’) (m) {m) {m) (m) {mis) | (m’ls)
T 2,00 1,00 0,18 4,00 200 | 0,500 0,1667 0025 | 35636 | 002 | 3,563 | 7.126

1.3.5.Dimensionarea podetelor tubulare

Calculul hidraulic al podetelor tubulare s-a realizat folosind relatia lui Manning {conform
STAS3051/1991):

Q=AkR®"™  unde:

Q - este debitul de calcul (m®/s)

A — aria secjunii {(m?)

R - raza hidraulica (m)

| - panta radierului canalului

K - coeficient = 1/n (K = 74 pentru canale si conducte din tuburi
de beton, zidarie de piatra, zidarie de caramida)

Page 13
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S-a luat in considerare un grad de umplere de 100% la efectuare calculelor de determinare a

diametrului necesar pentru podetele tubulare,

Pantele minime admise corespunzatoare vitezei de autocuratire {determinate experimental)
sunt date in tabelul urmator:

Dn(mm) | 250 | 300 400 500 | 600 800 | 1000 | 1200

1% 0,35 0,28 0,25 0,20 0,17 0,15 0,08 0,05

Vitezele maxime de curgere in canale inchise pentru ape meteorice nu trebuie sa depageasca
8 m/s pentru conducte metalice, beton armat si din bazalt §i°5 m/s pentru beton simplu,
ceramica, pvec §i azbociment.

Viteza minima de autocurétire trebuie sa fie mai mare de 0.7 m/s.

Dacé nu se obtine viteza in limitele indicate mai sus se reia calculul pentru o altd panta si/sau
alt diametru.

Calculul hidraulic al podetelor tubulare Dn 800 mm, Dn 1000 mm (cu asigurarea 5%)

Diametru | Perimetru Arie Raza Termen | Parametru | Coef. Coef. Panta Termen Viteza Debit
conducta udat udata hidr. Manning Manning rugoz. | rezist. podet | Manning apei capabil
Dn P Az R R* Y n c 19 2 v Qg..,,
(mm) (m) (on°) (m) {m) (m) (m) (m) {mis) {m'/s)
800 2,512 0,503 0,2002 0,3422 0,1667 0,025 | 30,593 0,03 0,1732 2,370 2,194
1000 3.01 0,6736 | 0,2238 0,3686 0,1667 0,025 | 31,167 | 0,03 0,1732 2,554 3,182

Rezultatele dimensionarii podetelor se regasesc inclusivin ANEXA 1H

1.3.6. Amenajarea vailor pe zonele podetelor de subtraversare a strazii Madrid

Amenajarea vailor pe zonele podetelor vor consta in lucrari de regularizare a vaii pe cca. 10 m
amonte si aval, prin reprofilarea sectiunii de curgere, protectia si consolidarea malurilor si
fundului vaii impotriva eroziunilor pentru debitele maxime calculate cu asigurarea de 5%
corelate cu pantele si vitezele de curgere.

1.3.7. Amenajarea santurilor si rigolelor

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) vor fi conform
STAS10796-79, stabilite in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului.

Pentru stabilirea debitelor se vor aplica prevederile din STAS 1846-77 si STAS 9470-73.

Panta longitudinald minima va fi.
- 0,25% in teren natural
- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depéseste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 1 urmator:
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DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Paménturi coezive cu compresibilitate redusa:

- nisipuri prafoase si argiloase 1

- nisipuri argiloase nisipoase 2

- argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:

- pietris (2-20 mm) 3

- bolovanis (20-200 mm) 4

- blocuri {peste 200 mm) 5
Pamaénturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5

- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1

- nisip cu pietris 2

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 2 urmator:

! TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI SAU CASIULUI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5 X
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm :
grosime, betonu! fiind: - clasa BC 7,5 10 b

- clasa BC 10 12 '

Pereu zidit din piatré bruta negelivé cu mortar de ciment sau pereu din
dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare la 67
piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 2,
se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valcrile indicate in tabel,

Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii;
- la ramblee cu indltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaitate
- - la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

1.3.8. Dimensionarea canalizarii pluviale

Calculul hidraulic al retelelor de canalizare inchise se face cu relatia Iui Manning (conform
STAS 3051/1991):

Q = Ak R¥IV?
Unde:
Q - este debitul de calcul (m*/s)
A - aria sectiunii (m?)
R - raza hidraulica (m)
I- panta radierului canalului
K — coeficient = 1/n
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v" K= 83 pentru canale si conducte din fontd, bazalt, ceramici;
v" K= 74 pentru canale gi conducte din tuburi de beton, ziddrie de piatrd, zidirie de
cardmida . - ;
¥ K = 90 pentru canale si conducte din azbociment sau policlorurd de vinil;
Pantele minime admise corespunzitoare vitezei de autocurdtire (determinate experimental)
sunt date n tabelul urmator:

Dn (mm) . 250 “300° | 400 500 600 800 1000 1200

1% 035 0,28 0.25 020 | 0417 0,15 0,08 0.05

Vitezele maxime de curgere fh canale,inchise pentru ape meteorice nu trebuie si depseascd
8 m/s pentru conducte metalice, beton armat si din bazalt si 5 m/s pentru beton simplu,
ceramica, pvc §i azbociment.
Viteza minimd de autocurdtire trebuie s3 fie mai mare de 0.7 m/s.
Gradul de umplere la debitul de calcul pentru ape meteorice se ia egal cu 1.
. Dimensiunile minime recomandate pentru ape meteorice pentru canale circulare colectoare
v, este de 250 - 300 mm, iar pentru preluarea de la gurile colectoare va fi de 160 mm ..
Calculut se face conform Tabelului care urmeaza:

Date ba_zln Determinarea timpulul de Determinarea debitului maxim 1. Alegerea dlametrulul condictel
~receptie |- . . coneemtrare .-  ¢|... T o EUIRLETHR s CRRTER SRR SR
- — = T BN e - D - +| Viteza
km| Bazin Timp de concentrare versant Id(;o;l:‘cle::e Intensitatea - ?neat:il:'ll Pant Diametrul in
P h seurg ploii f=1/20 o a conductel conduct
‘ glohal p=5% : “a
L 5
F Lv AHv Iv Tcv [r D, Q5% le D, Ve
m| Km? m m adim | min adim mm./minut mis adim m mis
o Lo oz R 2
. g 38 25§ £ %
3 & 2 3; N 23
e g -
£ o &8 TS 33
i % Sy mew Bo
3 o _— [ o',_;_. o L%
o o 5 2 N D o
o— m e = d [ T=] EI.O T e
E c ‘-g -g - &~ p= o O \REL7 N
o o 2] _
£ o B3| 8 S8e 3z et
S E g ol £8 0o w R o
& 3o gl £5 SR O ‘G *
& > o3 2 - Q@ [ 9’ s 24
- 8 N gl s, WELS T B B
b ES % 5D E ghg 23 o 3£
~ 5 33 2| 5% |£83% |Ez % X
g ET HIE): 898 8 g ~—
: sE 5| 2|8%F  |Segf |Ez K [
= ga | 4 2| yau g ggs 3 Q
@ = L2 S| sm= Ed,8 <3E ®©
c o e a I c|l sE Y g = & G
[v] E=21] [T | - 3 E x - Q@ 0
a, Ea o o5 O 0= O LEeE & Y
@ - ] on Q| EEW oEBEC go @«
£ |3 |38 |s2| &|&5n | €58 [g38& 3 Y
g 2 |lze |25 e 8| Son ogcy 338ux Q
2 E cg S |=I| ®gy & SUVgEO S E= fam <
= o Q= Sa g | @aa¥ =20 @ NET &6 . h
o g o2 £ = XA Saaog Qﬁ%'s'ﬁ‘ o
|2 = | e 2= | 52| 83 C=gs BESTE E
3 = |55 |58 [2E| 34 2253 S8 LT el
o 2o s 3 b D=EFE T20D 5 o =
£ k=1 2 m ' z°| 0 2a™:= w2T 3| & o
o Q 1 :::E T o = o= EQd. = Fa - 8 o o h
W £ T8 o & LhE| 23S s 8E® F8348| 3 £
°la s |28 |37 | €3] 28, S5ag woe | E 2
2| F ¢ |£9 |Ez | Zg|83s 3 o5 ESE |8 5
g% E g & o o SCf o mpe & oo ol ® 5
2|8 g |2 |3 LE)| S5 §E8 2 e8¢ T T 5
3 0 = o] 7] o - o ™ [ 3
Sl a 3 | 2E & ed| 8=wid ELS Y ST8 x| & o

Dacd nu se obtine viteza in limitele indicate mai sus se reia calculul pentru o altd panta si/sau
alt diametru.
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S R e e e

Debitele preluate de conducte

Tuburile din PVC preiau un debit Q=A.k.R*.1"* (formula Iui Manning) , in conformitate cu
STAS 3051-91. Tuburile se considera ca functioneaza la sectiunea plina. Semnificatiile
termenilor sunt urmatoarele:

k= 90; coeficient adimensional ce depinde de coef. de rugozitate a tuburilor PVC si poliester

R= raza hidraulica (m) = A/P (m)

P=perimetrul udat
I= panta tubului {I;=panta colectorului; l,=panta antenelor)
Viteza minima in tuburi necesara pentru autocuratire va fi de 0,7 m/s si se determina cu formula

lui Chézy : V= CYRI, unde coef. de rezistenta C= 1/n R"® (formula lui Manning); 1/n =90 .

.
W

Calculul debitelor maxime si a vitezelor pentru diverse diametre de tuburi

A P R k| R® I'? Q RIS
Tub (mp) (m) (m) (m) ,'j0.45 %)* (m) - C Y (m/s)-
. (I;=4.5%)** | (mc/s) ((I/s)
P160mm | 0.0176 | 0.4710 | 0.0373 | 90 | 0.1116 | 0.2121** ]0.037 |37.0 0.5780 52.02 208
@200mm | 0.0314 | 0.6280 | 0.0500 | 90 | 0.1357 0.0671* 10.026 |26.0 0.6070 54.63 0.77
©250mm | 0.0491 | 0.7850 | 0.0625 | 90 | 0.1575 0.0671* [0.047 [47.0 0.6300 56.70 0.98
@315mm | 0.0778 | 0.9891 | 0.0786 | 90 | 0.1835 0.0671* 0086 |86.0 0.6545 58.91 1.02
@400mm | 0.1256 | 1,2560 | 0.1000 | 90 | 0.2154 0.0671* |0.163 |163.0 0.6813 61.32 1,23
@500mm | 0.1962 | 1.5700 | 0.1249 | 90 | 0.2498 0.0671* |0.296 |296.0 0.7070 63.63 1.42

* Panta minima a conductelor colectoare
** Panta minima a antenelor de [a caminul de captare la conducta colectoare

Debitele de calcul si principalii parametri constructivi pentru conducte

Apele pluviale se colecteaza de pe suprafetele asfaltice ale partii carosabile si trotuarelor
adiacente pe fiecare semicale si lungimea sectoarelor.

Coeficientul de scurgere pe suprafetele asfaltate este oo = 0,90 .

Debitele de evacuat se capteaza prin camine de captare cu gratare metalice carosabile
dispuse in lungul trotuarelor sau in borduri si trotuare (recomandabil) la distante de circa 60 m
fiecare, cu descarcari in conductele longitudinale colectoare si ulterior debusari in zona
amonte si aval a podetelor prevazute la km 0+540 si la km 1+700.

Calculul debitelor maxime de canalizare pluviala pe sectoare

Se calculeaza cu formula:

Q=m.S.C.i (I/s), cu urmatoarele specificatii ale termenilor :

m = 0,8 - coeficient de reducere a debitului de calcul care tine seama de inmagazinare in

timp a conductelor si de durata ploii de calcul (t = 40min)

]

S= aria unei semicai si trotuarului adiacent aferent sectorului de calcul (ha)
C= 0,90 - coeficientul de scurgere aferent ariei S

i = 500 Ifs ha - intensitatea ploii de calcul in functie de frecventa (f=1/20) si de durata ploii
de calcul {t = 20 min) conform cu diagrama pentru zona 5 (Constanta) din STAS9470/73.

GE’Di&CT
Os.

Page 17




STUDIU HIDROLOGIC SI DIMENSIONAREA PODETELOR, SANTURILOR SI CANALIZARII PLUVIALE

STRADA MADRID - Memoriu tehnic
L e e e

Coef. Coef, i Q aval sector{*) .
SECTORUL L (m) m S (ha) c (Us ha) Toco v DEBUSARE(")
Km 0+200-km0+500 stanga 300 0,8 0,300 0,9 500 108,0 0,108 Amonte podet
km0+500-Km 0+620 stanga 120 0,8 0,120 0,9 500 43,2 0,043 Km 0+540
Km 0+620-km1+230 stanga 610 0,8 0,610 0,9 500 2196 0,220 Q=38241ls
“Km1+230-Km 1#290 stanga:| 60 08 0,060 09 500 21,6 0,022 (0,392 mc/s)
Km1+280-Km 1+350 stanga .| 60 0,8 0,060 09 500 21,6 0,022
Km 1+350-km1+650 stanga 300 0,8 0,300 09 500 108 0,108 Amonte podet
Km1+650:Km:A+760 stanga.{ 110 0,8 0,110 09 500 39,6 0,040 Km 1+700
Km 1+760-km2+300 stanga 540 0,8 0,540 09 500 194,4 0,194 Q=44641ls
Km 2+300-km2+480 stanga 180 0.8 0,180 0,9 500 64,8 0,065 (0,446 mc/s)
_Km 2+480-km2+530 stanga | 50 0,8 0,050 09 500 18,0 0,018

(*} Pe partea dreapta sunt aceleasi sectoare si aceleasi debite cu debusare in avalul podetelor. ’ F

. i f2. A &
- Pe sectoarels hasurale (zone concave si convexe) nu sunt prevazute conducle colectoare, colectarea si evacuarsa
apelor pluviale efectuandu-se direct prin caminele de captare in punctele de debusare (amonte stanga si aval dreapia).

Principalii parametri constructivi pentru conducte

Se stabilesc urmatoarele caracteristici ale elementelor constructive ale canalizarii pluviale:

- o pentru conducta de iesire din caminul de captare catre conducta de colectare a apelor
— pluviale- tub PVC-KG @160mm, SN4:

o pentru conducta de colectare si de descarcare a apelor pluviale- tub PVC-KG SN4, cu
diametrele @250mm, @315mm, @400mm si @500mm, conform tabelului de dimensionare
de mai jos, montate la exteriorul amprizei strazii sau in zona de trotuare. La alegerea
diametrelor se tine cont inclusiv de riscurile de colmatare specifice amplasamentului,

e panta minima de curgere a conductei de evacuare (antenelor) din caminul de captare
catre conducta colectoare va fi de 4,5% , care asigura evacuarea debitului necesar

| (28,08l/s fata de 37 I/s capacitate pe camin captare) si viteza minima de curgere ( 2,08m/s
| fata de 0,7 m/s);

e panta minima de curgere a conductei de colectare va fi de 0,45% , care asigura preluarea
debitelor necesar de evacuare si viteza minima de curgere pentru spalarea conductei
{minim realizat de 1,02 m/s fata de viteza minima admisa de 0,7 m/s). Se tine cont de
riscurile de colmatare specifice amplasamentului.

Dimensionarea conductelor colectoare (0,,..)

- b1:) Panta max
Tronson ;“b (f; ) k En) medie 'z ¢ Qn(e];:)sar V(m/s) | Lungime
o I (me/s) | (Ifs) tronson
Km 0+200-km0+500
stanga / dreapta ©9315mm | 0.0778 | 90 | 0.1835 | 0,0163 | 0,1277 | 0,164 | 164 108 2,12 300 m
Km 0+620-km1+230
stanga / dreapta @400mm | 0.1256 | 90 | 0.2154 | 0.034 | 0.1844 | 0,449 | 449 220 3,57 610 m
Km 1+350-km1+650
stanga / dreapia 2315mm | 0.0778 | 90 | 0.1835 | 0,0133 | 0,1153 | 0,148 | 148 108 1.86 300 m
Km 1+760-km2+300
stanga / dreapta @500mm | 0.1962 | 90 | 0.2498 | 0.0045 | 0.0671 | 0,297 | 297 194.4 1.42 540 m
Km 2+300-km2+480
stanga / dreapta @250mm | 0.0491 | 90 | 0.1575 | 0,0218 ( 0,148 | 0.103 | 103 64,8 2,12 180 m
Intocmit: CO. PROIECT SRL
ing. Dan Mocanu
ing. Erden Gafar
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ANEXA — STANDARDE UTILIZATE IN PROIECTAREA LUCRARILOR HIDROTEHNIGE

Nr. Titlul ) Continut

NP 067-2002 Normativ pt. proiectarea lucrarilor de aparare a
drumurilor, céilor ferate $i podurilor impotriva
actiunii apelor curgétoare si a lacurilor

]

Regulamentul privind stabilirea | Metodologie de stabilire a categoriei de
categoriei de importantd a | importanta a constructiilor
constructiilor

Sisteme de canalizare.

STAS 3051-91 | -Canale ale refelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii fundarmentale de proiectare

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice
-Incadrarea in clase de importanta

STAS 4068/1-82 Debite si volume maxime de apa.

-Determinarea debitelor si volumelor maxime
. ale cursurilor de apa

~ STAS 4068/2-87 Debite si volume maxime de apa
-Probabilitédtile anuale ale debitelor gi volumelor
maxime in conditii normale si speciale de
exploatare

STAS 10796/1-77 Lucrari de drumuri.

-Constructi anexe pentru colectarea i
evacuarea apelor, rigole, santuri $i casiuri.
-Prescriptii de proiectare si executie

STAS 10796/2-79 Lucrar de drumuri

-Constructi anexe pentru colectarea i
evacuarea apelor - rigole, santuri gi casiuri
-Prescriptii de proiectare si executie

STAS 9470-73 Hidrotehnica
-Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente
' STAS 2916-87 Lucréri de drumuri si céi ferate.

-Protejarea taluzurilor gi sanfurilor.
- Prescriplii generale de proiectare
o STAS 3300/1-85 Teren de fundare

. -Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85 Teren de fundare
-Calculul terenului de fundare in cazul fundarii
directe

Normativ P18-2003 Normativ privind adaptarea la teren a
prolectelot tip de podete pentru drumuri.

Instructiuni Instructiuni pentru calculul scurgerii maxime in
bazine mici

STAS 7883-80 Constructii hidrotehnice

-Supravegherea comportarii in timp.
Prescriptii generale
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Cap. 1. INTRODUCERE
1.1. DATE GENERALE

L1.1. Denumirea documentatiei:

« Studiu de trafic pentru investitia ,, Strada Madrid din Municipiul Constanta"
‘ in faza de studiu de prefézabilitate»
L1.2. Beneficiar: MUNICIPIUL CONSTANTA
prin administrator strazi CONFORT URBAN SRL Constanta
L1.3. Elaboratorul studiului : CO. PROIECT SRIL Constanta

1.2. ZONIFICAREA ARIEI DE STUDIU (vezi fig. de mai jos)

VLTI SIN. AL Y :} Prezentul studiu de trafic se efectueaza pe o zona
O > . ' ! : s M . s rsr
AR - 5 ot ¥ de influenta a viitoarei investitii propuse de
. realizare a strazii Madrid, cu urmatoarele
] delimitari generale:
o 4l
o - lanord-est: DN2A (bd. Tomis), Cartierele

Tomis Plus, Boreal, Maurer, =zona
Carrefour si alte dezvoltari urbanistice; .

- la sud-est: bd. Aurel Vlaicu la giratia acces
nord la Complexul Vivo;

- la vest: DN3C (Varianta Ovidiu);

- la nord: DCB89 (viitoarea str Amsterdam,
intre DN2A si DN3C catre Autostrada A4);

Fig. 1 — Zona pentru studiu
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1.3. CARACTERISTICILE GENERALE ALE AMPLASAMENTULUI PE ZONA DE STUDIU

Perimetrul analizat face parte din zona de dezvoltari urbanistice dintre cele mai importante din partea
de nord a Municipiului Constanta, constituite din cartierele de locuinte cu blocuri si case adiacente pe
DN2A-bd. Tomis (Tomis Plus, Boreal, Maurer, etc.) si pe bd. Aurel Vlaicu, complexe comerciale pe
DN2A (Carrefour, Brico,Store, Dedeman, Selgros), pe Bdul Aurel Vlaicu (Kaufland, Vivo, Metrou,
Mobexpert, etc.), pe DN3C (Jumbo, Leroy Merlin,etc.) si alti agenti economici cu diverse categorii de
activitati economice preponderent comerciale dar si de productie.

Zona studiata prezinta un ridicat potential de dezvoltare urbanistica pentru construirea de locuinte si
pentru diverse activitati economice, facilitat de un relief usor ondulat cu pante naturale de max.5%.

Terenul din zona este strabatut dinspre nord catre sud de linja CF Midia — Port Constanta si dinspre
vest catre est de doua vat naturale, una la nord de zona studiata si cealalta la sud, ce colecteaza apele
pluviale de pe suprafetele virane cu debusare in lacul Siutghiol. e

Principalele artere analizate (DN2A- Bd. Tomis, bd. Aurel Vlaicu, DN3C'f;;str. Haiducului) asigura
legaturile directe cu arterele principale din Municipiului Constanta, artere de fac posibile legaturi cu
toate directiile principale din municipiu si catre obiectivele turistice, comerciale, cultural-sportive si
institutiile administrative din Municipiul Constanta, precum: Bd. Tomis catre zona centrala si de sud a
municipiului , Bd. Alexandru Lapusneanu , 30 Decembrie, bd. 1 Mai si sos. Mangaliei constituite in
artera nord — sud ce traverseaza municipiul catre sudul litoralului, bd. Aurel Vlaicu ce reprezinta
centura de vest ce asigura legaturi la partea de est cu Statiunea Mamaia, la vest cu Autostrada A4 si
spre sud cu sos. Mangaliei, toate acestea traversate de alte artere din trama majora (str. Soveja, bd.
Mamaia, bd. Ferdinand, bd. 1.C. Bratianu si alte artere).

Drumul comunal DC89 care traverseaza zona la partea de nord si un pasaj la nivel peste linia CF, este
un drum pietruit degradat, care face legatura intre DN2A, in dreptul intersectiei cu str. Alexandru
Sahia din cartierul Palazu Mare, cu DN3C si nodul rutier Poiana al Autostrazii A4 (Centura ocolitoare
a Mun. Constanta).

Trama stradala din cartierele existente si dezvoltarile in perspectiva aprobate prin PUZ-uri si PUD-uri ,
adiacente DN2A, este alcatuita din strazi dispuse perpendicular si paralel cu DN2A cu acces principal
de intrare-iesire la DN2A prin intermediul sensului giratoriu de la intersectia cu str. Dumbraveni din
cartirul Palazu Mare, drumul comunal DC89 catre vest catre DN2A, nefiind utilizat decat ocazional
datorita starii de degradare a partii carosabile.

Centrele comerciale din zona de nord, Tom, Dedeman, Selgros, Decathlon si cartierul de case existent,
sunt deservite prin accesurile de intrare-iesire la DN2A, drumurile de exploatare existente dinspre vest
sunt la nivel de pamant , nefiind functionale pentru circulatia curenta.

Centrele comerciale (Kaufland, Vivo, Metrou, Mobexpert, etc.) si cladirile pentru locuinte colective
adiacente b-dului Aurel Vlaicu sunt deservite prin accesurile de intrare-iesire directe la bd. A. Vlaicu.

Drumurile de exploatare existente dispuse intre anumite parcele de proprietati private si in lungul liniei
CF sunt la nivel de pamant , neasigurand conditiile pentru o circulatie curenta, fiind utilizate pentru
exploatarea terenurilor agricole si , ocazional pe timp favorabil, de catre masini si utilaje de constructii
si riverani.
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Cap. 2. ANALIZA IN SITUATIA EXISTENTA
2.1. DESCRIEREA CIRCUILATIEI ACTUALE (vezi Anexa 1)

2,1.1, Circulatia generala existenta

+

+

+

dArterele_colectoare principale din zona analizata sunt: DN2A (b-dul Tomis), b-dul Aurel
Vlaicu si DN3C (str. Haiducului). v

DN2A (b-dul Tomis) asigura circulatiile pe directiile principale spre/dinspre Harsova, Tulcea si
Municipiul Constanta, colectand traficul pe sectorul studiat din cartierele Tomis Plus, Maurer,
Boreal, Palazu Mare, Complexele comerciale Tom, Selgros, Decathlon, Dedeman.

In baza OG 43/1997 cu modificarile si completarile ulterioare si a Normelor tehnice in vigoare,
DN2A (b-dul Tomis) este de clasa tehnica IT cu 4 benzi de circulatie si traficul rutier foarte
intens pe perioadele de varf de trafic (intensitatea orara de calcul > 3000 Vet/ora).

Circulatia rutiera este permisa pentru autoturisme , vehicule de marfa usoare cu MTMA <3,51t,
vehicule de utilitate publica si de interventii si mijloacele pentru transportul public de calatori,
iar transportul greu si foarte greu de marfa pentru aprovizionare si utilaje de constructii fiind
permise cu autorizare de la autoritati.

B-dul Aurel Viaicu se constituie in artera colectoare inelara din partea de vest a Municipiului
Constanta , asigurand circulatiile pe directiile principale spre/dinspre Statiunea Mamaia, Ovidiu
(prin DN3C), Mangalia (prin DN39), Negru Voda (prin DN38) si Autostrada A4 prin nodurile
rutiere de la DN3 si DN39 Lazu-Agigea, colectand traficul pe sectorul studiat din Complexele
comerciale Kaufland , Vivo, Mobexpert si alte locuinte colective si activitati comerciale.

B-dul Aurel Vlaicu este de clasa tehnica II cu 4 benzi de circulatie si traficul rutier foarte intens
pe perioadele de varf de trafic (intensitatea orara de calcul > 3000 Vet/ora).

Circulatia rutiera pe sectorul studiat de la intersectia b-dul Tomis — giratia cu DN3C este
permisa pentru autoturisme , vehicule de marfa usoare cu MTMA < 7,0 t, vehicule de utilitate
publica si de interventii si mijloacele pentru transportul public de calatori, iar transportul greu
si foarte greu de marfa pentru aprovizionare si utilaje de constructii fiind permise cu autorizare
de la autoritati.

DN3C (str. Haiducului) asigura circulatiile pe directiile principale spre/dinspre nodul rutier
Ovidiu AL Autostrazii A4 si Municipiul Constanta, colectand traficul pe sectorul studiat intre
intersectia giratorie cu b-dul Aurel Vlaicu din Complexele comerciale Jumbo, Leroy Merlin si
alte de la alte unitati economice adiacente.

DN3C (Str. Haiducului) este de clasa tehnica III cu 2 benzi de circulatie si traficul rutier mediu
pe perioadele de varf de trafic (intensitatea orara de calcul 550 - 1400 Vet/ora).

Circulatia rutiera este permisa pentru-toate categoriile de autovehicule.

Circulatia pe DC89 tviitoarea str. Amsterdam) intre zona de nord si de vest a cartierului Boreal
si intersectia cu DN3C se desfasoara cu dificultate datorita starii de degradare a carosabilului
pietruit al drumului. Latimea drumului este variabila datorita neamenajarii acestuia.

3
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Intersectiile cu DN2A, DN3C si strazile cartierului sunt neamenajate corespunzator, ceea ce
prezinta o siguranta a circulatiei redusa, inclusiv pe pasajul la nivel de trecere peste linia CF.

¢ Circulatiile interioare dezvoltarilor urbane din zona sunt amenajate pentru circulatiile rutiere ,
pietonale si pentru parcarea autovehiculelor.

¢ Circulatia pe drumurile de explogtare existente se desfasoara,”de regula pe timp favorabil,
avand un caracter ocazional, pentru exploatarea teremirilor agricole adiacente, masini si utilaje
de constructii la amenajarile din zona, pe directia sud-nord cu acces din/in bd. Aurel Vlaicu pe
str. Cehov - De599 - De293/3 si pe directia est-vest cu acces dinspre/spre DN2A pe De324,

2.1.2, Circulatia actuala a transportului public prin zona analizata este dupa cum urmeaza:

; ¢ Linia 3 (CTBUS) dinspre directia Tomis Nord spre Palazu Mare — urmeaza traseul Tomis ‘
Nord — Sanatoriul TBC Palazu Mare — giratia de la intersectia cu DN2A — Tomis Plus (pe str.
!
Kracovia — str. Napoli ~ str. Lyon) si retur; .
be
¢ Linii de microbuze apartinand unor firme private. ',

2.2. DISFUNCTIONALITATI EXISTENTE ALE CIRCULATIEI PE ZONA DE STUDIU
2.2.1. Disfunctionalitati ale circulatiei existente

¢ La intersectia Bd. Tomis cu Bd. Aurel Viaicu , intersectie semaforizata , flujenta de trafic a
intersectiei este redusa, datorita volumelor de trafic ridicate la orele de varf si pe perioada
sezonului estival , se produc cozi de asteptare si stationari de 25 sec la peste 50 sec, mai ales pe
sensul dinspre Palazu Mare spre Municipiul Constanta, cozi de asteptare cu lungimi frecvente
de 200 — 500 m, datorita inclusiv a volumelor de trafic generate de zona cartierelor Tomis Plus,
Boreal, Maurer, Palazu Mare si din zona Complexelor comerciale adiacente bd. Tomis si a
lipsei unor accesuri alternative eficiente catre alte artere .

ST + Circulatia catre Bd. Aurel Viaicu se desfasoara ocazional si nereglementat, in conditiile
J sigurantei circulatiei scazute si numai pe timp favorabil, pe drumurile de exploatare existente
De599 si De293/3 pe directia sud-nord si pe De324 pe directia est-vest din zona Complexelor
comerciale , pe str. Anton Cehov pana la bd. Aurel Vlaicu cu acces prin viraj de dreapta.
Drumurile de exploatare existente sunt la nivel de pamant cu latimi variabile de 4 — 5 m.

+ Circulatia pe DC89 , cu lagaturi neamenajate, din partea de nord si vest a cartierelor din zona
la DN3C (Varianta Ovidiu) si la DN2A , se desfasoara nereglementat si cu dificultate datorita
starii tehnice degradate a carosabilului existent , in conditiile sigurantei circulatiei scazute.

¢ Drumul national DN3C — str. Haiducului , drum reabilitat cu 2 benzi de circulatie ce face

legatura cu Bd. Aurel Vlaicu si nodul rutier Ovidiu al Autostrazii A4 , preia din zona
dezvoltarilor urbanistice pe DC89 un trafic foarte redus, datorita starii tehnice foarte rea a
acestui drum.
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Cap. 3. SCOPUL, OBIECTIVELE SI PRINCIPALELE MASURI GENERALE NECESARE
ALE STUDIULUI DE TRAFIC
3.1. SCOPUL STUDIULUI DE TRAFIC

Scopul studiului de trafic este de identificare a deficientelor actuale ale circulatiei rutiere si de stabilire si
etapizare a circulatiilor generale pe zona analizata, pentrii imbunatatirea fluientei si crestere a sigurantei
circulatiei rutiere , ca urmare a dezvoltarilor urbanistice din zona Constanta Nord si a cresterii an de an a
traficului si gradului de motorizare cu efecte asupra deteriorarii calitatii mediuluj urban.

3.2, OBIECTIVELE STUDIULUI DE TRAFIC

Principalele obiective generale sunt orientate spre redistribuirea traficului rutier de pe arterele cele
mai incarcate (bd. Tomis, bd. Aurel Vlaicu) prin stabilirea unor noi artere de circulatii , in vederea
cresterii calitatii vietii in Municipiul Constanta si satifacerii cererii de mobilitate a persoanelor,
punandu-se accent pe urmatoarele:

= Reducerea congestiei traficului de pe arterele cele mai aglomerate, respectiv de pe anumite
sectoare ale B-dului Tomis si B-dului Aurel Viaicu pe noi cai de circulatie;

= Stabilirea si etapizarea circulatiilor generale pe zona analizata si prioritizarea de realizare a
noilor cai de circulatie rutiera;

= Corelarea cu dezvoltarile urbanistice din zona Constanta — Nord;
= Facilitati pentru un nou acces la autostrada A4,

» Maximizarea efectului de redistribuire a traficului din zona cu cea mai mare aglomerare urbana
existenta in zona prin realizarea str. Madrid pe sectorul de la str, Brest la bd, Aurel Vlaicu;

= Cresterea fluentei si reducerea timpului de deplasare ;
= (Cresterea masurilor de siguranta circulatiei pentru conducatorii auto si pietoni ;
= Reducerea poluarii aerului in ceea ce priveste emisiile de noxe si a nivelului de zgomot;
= Imbunatatirea aspectului urbanistic si al mediului ambiental.
3.3. PRINCIPALELE MASURI NECESARE

‘\..f

Principalele masuri necesare in vederea atingerii obiectivelor propuse sunt:

e Eliminarea deficientelor existente prin masuri de optimizare a fluxurilor de circulatii si prin noi

amenajari pentru redistribuirea traficului, cresterea fluientei si sigurantei circulatiei rutiere;

e Adaptarea si compatibilizarea masurilor si amenajarilor noi pentru fluidizarea circulatiei, cu
zonele adiacente perimetrului de studin si cu proiectele de dezvoltare existente si cele de
perspectiva .

¢ Asigurarea accesurilor cailor din interiorul cartierelor cu noua artera colectoare prevazuta in
etapa 1 str. Madrid;

o Analiza capacitatii si a nivelului de serviciu a noii str. Madrid si a principalelor intersectii la
volumele de trafic actuale (2019) , cele de perspectiva la implementarea investitiei si la
cresterea traficului prognozat in 2030;
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¢ Evaluarea efectelor masurilor si amenajarilor propuse pentru atingerea obiectivelor, inclusiv
pentru posibilitatea unor alte strazi ulterioare;

* Realizarea sistemului de reglementari a circulatiei rutiere, pietonale prin marcaje si
indicatoare, pentru imbunititirea conditiilor de circulatie, sporirea gradului de confort i a
sigurantei circulatiei.

i

Cap. 4, MASURI PENTRU OPTIMIZAREA FLUXURILOR DE CIRCULATII S
AMENAJARI PENTRU REDISTRIBUIREA TRAFICULUI RUTIER (vezi Anexa 2)

4.1. MASURI PROPUSE PENTRU OPTIMIZAREA FLUXURILOR GENERALE DE CIRCULATII

Masurile propuse pentru optimizarea fluxurilor de circulatii generale pe zona Constanta Nord
studiata si etapizarea realizarii acestora , sunt dupa cum urmeaza:

1. Str. Madrid (sectorul str. Brest — bd. A. Vlaicu, cu legaturi la str. Brest si str. Lyon), L=2670m

Aceasta etapa, ce face obiectul prezentului studiu de trafic, va asigura principala legatura directa a
cartierelor Tomis Plus, Boreal, Maurer si a celor ulterioare cu Bd. Aurel Viaicu.

2. Str. Amsterdam (sectorul DN2A - str. Napoli — str. Brest) pe traseul DC89, L= 710 m

Aceasta etapa , generata de viitoarea investitie a hipermarketului Kaufland si alte dezvoltari
imobiliare, va asigura accesul la DN2A (Bd. Tomis) prin intersectie giratorie cu redistribuirea unor
parti din trafic pe diverse directii si dinspre /catre str. Madrid.

3. Legatura zona Complex Tom — str. Madrid pe De 324, L= 230 m

Aceasta etapa, va asigura principala legatura dispre / spre Bd. Aurel Viaicu, inclusiv a traficului de
aprovizionare marfa a complexelor comerciale din zona (Tom, Decathlon, Selgros, Dedeman).

4. Legatura str. Amsterdam (de la str. Napoli) pe DC89 cu str. Madrid, L= 370 m

Aceasta etapa, va asigura legatura dispre / spre DN2A si amenajarea intersectiei dintre cele doua
strazi , a carei solutie se va analiza in corelare cu solutia tehnica a trecerii ce se va adopta peste
linia CF (pasaj superior sau trecere la nivel).

S. Continuare DC89, cu trecere peste linia CF pe sectorul de la intersectia cu str. Madrid panala
intersectia cu DN3C, L=510 m

Aceasta etapa, va asigura legatura dinspre / spre cele doua drumuri nationale (DN2A si DN3C) si
accesul la DN3C a unei parti din traficul aglomerarii urbane din zona , cuprinzand inclusiv solutia
tehnica a trecerii ce se va adopta peste linia CF (pasaj superior sau trecere la nivel).

6. Continuare DC89 (sectorul de la intersectia cu DN3C la Nodul rutier Poiana cu A4), L= 2230 m

Aceasta etapa, va asigura o alta legatura cu autostrada A4 si A2 dispre / spre zona analizata,
descongestionand traficul intens de pe Bd. Aurel Viaicu si de pe bd. I.C. Bratianu.

7. Extinderea la 4 benzi de circnlatie a DN3C

Aceasta etapa, va asigura preluarea cresterii prognozate a volumelor de trafic , inclusiv prin
perspectiva dezvoltarilor urbanistice din zona.

6
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4.2. AMENAJAREA PROPUSA PENTRU CONSTRUIREA STRAZII MADRID
4.2.1. Traseul propus al str. Madrid

In etapa propusa a strazii Madrid se analizeaza traseul din sensul giratoriu existent Vivo nord din bd.
Aurel Vlaicu , intersectie cu viitoarea strada A (De 596) spre V, spre NE pe traseul viitoarei strazi 5
pana la intersectia cu viitoarea str. Odessa si in continuare spre NNE pe traseelor drumurilor de
exploatare De399 si De293/3 pana in dreptul str. Brest din cartierul Boreal, trasee corespunzatoare
PUZ Aurel Vlaicu si PUZ Palazu Mare.

4.2.2. Elementele functionale ale strazii Madrid

" Partea carosabila; str. Madrid va fi o strada de categoria tehnica II cu 4 benzi de circulatie,
— cate 2 benzi pe fiecare sens de circulatie;

C = Intersectii giratorii cu: Bd. Aurel Vlaicu, viitoarea strada A, viitoarea str. A, viitoarea str.
Odessa, viitorul acces la Complexul comercial Tom (De324), str. Lyon (accesul din/la
cartierele Tomis Plus, Maurer);

= [ntersectie cu str. Brest (accesul din/la cartierul Boreal si dezvoltarile ulterioare adiacente);
» Trotuare pietonale dispuse pe partile laterale ale carosabilului delimitate cu borduri denivelate;

»  Sistemul de reglementari a sigurantei circulatiei: prin indicatoare si marcaje rutiere;

= Dispozitive si elemente pentru colectarea apelor pluviale; podete, canalizare pluviala, santuri;

»  [luminat public general: dispus pe trotuarele laterale.

4.2.3. Profilul longitudinal

Urmareste in general relieful zonei , cu zone concave si convexe si declivitati intre 0,05% - 5%.

4.2.4. Structura rutiera

Structura rutiera a partii carosabile va fi de tip flexibil cu fundatie din piatra sparta si imbracaminti din
straturi asfaltice.

Cap. 5. ANALIZA DE TRAFIC PE ETAPE SI SCENARII
% Studiul de trafic va fi efectuat pentru urmatoarele etape si scenarii:

5.1. Analiza traficului in situatia actuala (cu trafic recenzat in luna ianuarie 2019);

|
f—

5.2. Analiza traficului dupa etapa [ de realizare a str. Madrid cu trafic prognozat pe anul 2023,
5.3. Analiza traficului dupa etapa 2 si 3 de realizare a strAmsterdam si_a legatwrii cu zona
Complexului comercial TOM, cu trafic prognozat pe anul 2024;

5.4. Analiza prospectiva a traficului dupa etapele 4 si 5 de realizare a DC89 pana la DN3C

coroborate cu dezvoltarile urbanistice ulterioare cu trafic prognozat dupa anul 2026, respectiv
in amul 2030;

La efectuarea studiului de trafic se vor include urmatoarele principale elemente:
- Stabilirea zonificarii ariei de studiu si a modelului de trafic pe sectoare si nodurile retelei;
' - Recensamantul actual al intensitatii traficului in ora de varf (autovehicule fizice) ;
- Stabilirea capacitatii de circulatie pe trama-stradala existenta colectoare;
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- Stabilirea traficului prognozat generat de investitie;
- Masuri de optimizare a circulatiilor propuse pe etapele de implementare;
- Recomandari si concluzii.

Studiul de trafic va analiza conditiile de circulatie in ipotezele cele mai defavorabile cu privire la
incarcarea retelei, respectiv pentru intensitatea traficului in ora de varf.

Avand in vedere amplasamentul viitoarei investitii, prezentul studiu de trafic urmareste atat «
implicatiile asupra_str. Madrid | cat si asupra unor sectoare @ DN2A si DN3C si a intersectiilor Bd.
| Tomis cu Bd._Aurel Vigicu si a Bd_Aurel Viaicu cu str. Madrid.

¢ Nodurile retelei analizate sunt urmatoarele:

| ™ - Intersectia bd. Tomis cu bd. Aurel Viaicu — in situatia actuala si a fiecarui scenariu,

| - Intersectia bd. Aurel Vigicu cu str. Madrid - in situatia actvala si a fiecarui scenariu;

- Intersectiile str. Brest si str. Lyon cu str. Madrid - in situatia actuala si a fiecarui scenariu,
- Intersectia bd. Tomis cu str. Amsterdam - in situatia actuala si a fiecarui scenariu,

- Intersectia acces Complex Tom cu str. Madrid - in situatia actuala si a fiecarui scenariu;

| » Prevederi legislative, reglementari , normative, standarde, aplicabile

Studiul de trafic respecta prevederile actelor normative specifice, cum sunt:
¢ Ordonanta nr.43/1997 , completata si republicata, privind regimul drumurilor
¢ Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice, MO 138/1998;

¢ Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, MO 138/1998;
¢ Normativ de elaborare a studiilor de circulatie din localitati si teritoriul de influenta, C 242-1993

¢ Instructiunile tehnice pentru recesaminte, masuratori, sondaje si anchete de circulatie in
localitati si teritoriul de influenta, Ordin AND20-2001;

¢ Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice, ind.PD189/2012;
) e Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de
", vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie, indicativ AND 584/2012;
¢ Normativ pentru organizarea si efectuarea anchetelor de circulatie, origine — destinatie,
Pregatirea datelor de ancheta in vederea prelucrarii, ind. 506/2015;
e Recensamantul general de circulatie din 2000, ind. AND 580-2002;
e . Normativ pentru determinarea starii tehnice a drumurilor moderne, ind. CD 155/2001;
e Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor, legate de cerintele
utilizatorilor , ind. NE 021/2003;
e Tehnica traficului rutier. Terminologie, STAS 4032/2-1992;
e Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice, AND 600-2010;
e Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide, PD 177-2001;
e Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere suple si rigide pentru strazi, NP116-2004
e Normativ pentru intretinerea si repararea drumurilor publice, ind. AND 554-2004.

Determinarea caracteristicilor traficului si a parametrilor de dimensionare a sistemelor rutiere s-a
efectuat considerandu-se, in afara documentelor de referinta mentonate mai sus si alte prescriptii
tehnice , dupa cum urmeaza:




-

N

Pentru estimarea gradului de utilizare a capacitatilor de circulatie a retelei rutiere, traficul de vehicule
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Echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturism, SR 7348-2002;
Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare- STAS 10144-1-90;
Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare- STAS 10144-3-91;

Calculul capacitatii de circulatie a strazilor- STAS 10144-5-89;
Calculul capacitatii de circulatie a intersectiilor- STAS 10144-6-89;
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Studiu general de circulatie la nivelul-Mun. Constanta — elaborat 2005 Search Corporation

fizice (Veh) se echivaleaza vehicule etalon de calcul (Vet).
Drept vehicule etalon se utilizeaza:

vehiculul etalon de tip autoturism, pentru calculele de capacitate de circulatie;

osia standard de 115 KN , pentru dimensionarea structurilor rutiere si de ranforsare.
Echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturism, SR 7348-2002;

(*)Coeficientii pentru echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturism pentru

relief de ses, sunt conform SR 7348-2001, dupa cum urmeaza:

Coeficient de echivalare in vehiculg

Nr.crt. Grupa de vehicule etalon (Vet)
1. Bicicleta, motoreta, motocicleta fird atag 0,5
2. Autoturism, motocicleta cu atag 1,0
3. Microbuz, autocamioneta, autofurgoneta cu sarcina utila<s 15SKN 1,2
4. Autocamion cu sarcina utila 15...50kN tractor, utilaj c-tii 3,0
5. Autocamion cu sarcina utila peste 50kN, autobuz 3,5
6. Autovehicul articulate, trailer 4,0
7. Remorci la autocamioane §i tractoare 1,5

«» Nivelul de serviciu ale intersectiilor si caracterizarea acestora

¢ Incadrarea in nivelul de serviciu al intersectiei nesemaforizate . inclusiv sensuri giratorii

Conform tabelul din Normativ AND 600-2015, subcap. 4.5.4. 51 6.3.9. , astfel:
Tabelul determinarii si caracterizarii nivelului de serviciu conform tabelului urmator;

Intarzieri de
Nivel control (secfveh) . . . ..
de serviciu Tnters. Inters. Caracterizarea nivelului de servicin
semaforizate| giratorii

A <10 <10 Circulatie fluienta, fara cozi de asteptare, viteza libera de circulatie
B 10-20 10-15 Circulatie fluienta, fara cozi de asteptare, viteza mai redusa

“ 20-35 15-25 Circulatie acceptabila, posibilitati pentru formarea cozilor de asteptare, viteza mai redusa
D 35-55 25-35 Circulatie acceptabila, cozi de asteptare reduse, viteza redusa
E 55-80 35-50 | Circulatie dificila, cozi de asteptare penmnanente, viteza redusa

n >80 >50 Circulatie foarte dificila, cozi de asteptare permanente, viteza redusa, opriri mul tiple
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5.1. ANALIZA DE TRAFIC IN SITUATIA ACTUALA —2019 (Anexa 3 si 3.1)

Aceasta analiza se va face pe sectoarele si intersectiile cu volumele de trafic cele mai incarcate,

respectiv pe DN2A (Bd. Tomis), sectiunea de la intersectia cu Bd. Aurel Vlaicu si Bd. Aurel Vlaicu,
sectiunea de la intersectia cu accesul Vivo nord.

5.1.1. Yolumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia Bd, Tomis cu Bd. Aurel Viaicu

+ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (V) VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (Vzi) (V¢/h/banda) (Vaizi) (VaMbanda)
Bd,_Tomis pe sectiunea curenta
dinspre nord inainte de inters. cu 45937 1422 50530 1564
bd. Aurel Vlaicu
Bd_Tomis pe sectiunea curenta
dinspre sud inainte de inters. cu 30230 1045 33253 1150

bd. Aurel Vlaicu

Bd. Aurel Viaieu pe sectiunea
curenta dinspre vest inainte de 33369 1001 36706 1211
inters. cu bd. Tomis

Bd. Aurel Viaicu pe scctiunca
curenta dinspre est inainte de 25200 815 27720 897
inters. cu bd. Tomis

*Debitele orare de calcul reprezinta 12% din MZA , fiind corespunzatoare orelor de varf, inclusiv pe perioada sezonului
estival, avand in vedere decalajele orare intre varfurile deplasarilor la/dela seviciu a locuitorilor fata de cele ale turistilor.

¢ Nivelul de serviciu al intersectiei semaforizate se caracterizeaza dupa cum urmeaza.

- Nivelul de serviciu C - circulatie acceptabila, cu formarea cozilor de asteptare dar reduse,
intarzieri de control de 20-50 sec/veh, viteza redusa — pe perioadele de trafic curent din afara |
sezonului estival; |

- Nivelul de serviciu C si D - circulatie acceptabila, cu formarea cozilor de asteptare dar reduse,
intarzieri de control de 20-50 sec/veh, viteza redusa — pe perioadele de trafic curent din afara
sezonului estival;

- Nivelul de serviciu E - circulatie dificila, cozi de asteptare permanente, intarzieri de control de
55-80 sec/veh, viteza redusa — pe perioadele de varf de trafic din afara sezonului estival si
circulatie curenta in timpul sezonului;

- Nivelul de serviciu F - circulatie foarte dificila, cozi de asteptare permanente, intarzieri de
control de peste 80 sec/veh, viteza redusa, opriri multiple — pe perioadele de varf de trafic din

sezonului estival, dar si pe alte perioade determinate de fluxul generat de complexele
comerciale;

Conform recomandarilor Normativalui AND 600-2015 privind amenajarea intersectiilor la nivel,
nivelul de serviciu sub nivelul D se apreciaza ca fiind necorespunzator pentru intersectia existenta,
propunandu-se analizarea modernizarii acestei intersectii , inclusiv ca intersectie denivelata.
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¢ Gradul de ocupare a capacitatii de circulatie existente la ora de yarf

Se va analiza gradul de ocupare a capacitatii de circulatie pe bd. Tomis pe sectorul cu volumele cele
mai mari de trafic , respectiv inainte de intersectia cu bd. Aurel Vlaicu.

Factorii determinanti in calculul capacititii de circulatie sunt; viteza de circulatie; componenta
traficului (vehiculele cu viteze de circulatie mai mici de 20 km/h constituie traficul lent); elementele
geometrice ale strazii; distanta intre intersectii; modul de organizare si dirijare a circulatiei. - ”
Calculul capacitatii de circulatie a strazilor in functie de caracteristicile traficului si de conditiile
urbanistice ale zonei studiate se stabileste conform STAS 10144/5-89.

Capacitatea de circulatie se exprima in debit orar de vehicule etalon (autoturisme), debit stabilit pe
baza coeficientilor pentru echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon de tip autoturism pentru
relief de ses, conform SR 7348-2001, prezentati in tabelul de la cap. 5. de mai sus.

Gradul de ocupare a capacitatii de circulatie existente la ora de varf pe sectorul de strada se
caracterizeaza dupa raportul trafic orar max / capacitate trafic.

»  Capacitatea de circulatie a arterelor urbane se determina conform urmatoarei metodologii:
Conform STAS 10144/5-89 privind calculul capacitatii de circulatie a strazilor, capacitatea de
circulatie se defineste ca fiind numarul maxim de vehicule care se pot deplasa intr-o ora, in mod fluent
si in conditii de siguranta a circulatiei printr-o sectiune data, fiind influientata de urmatorii factori:
o Caracterul circulatiei (fluxuri continue, discontinue);
o Caracteristicile traficului (intensitatea si frecvanta sosirilor de vehicule, viteza medie de
circulatie, compozitia traficului);
o Structura retelei principale de strazi (elemente geometrice, distantele intre intersectii si treceri
intermediare pentru pietoni, amenajarea si echiparea acestora);
o Caracteristicile suprafetelor de rulare (planeitate , rugozitate);
o Organizarea circulatiei (reglementarea accesurilor si stationarilor, sisteme de semnalizare si
echipare tehnica);
o Caracteristicile psihologice si fiziologice ale conducatorilor auto (timpii de perceptie-reactic).

Principalele relatii intre parametrii de calcul sunt:
(a) — Intersepatiul de succesiune ,,i” intre vehiculele care se succed pe o banda de circulatie:
i=1000*v*e/3600 (m) , in care:
v = viteza de circulatie, exprimata in km/h;
¢ = intervalul de succesiune, exprimat in secunde

(b) — Intersepatiul min. de succesiune ,iy;,” corespunzator distantei necesare opririi in palier:
imin= v/26*g*f + v*1/3.6 + S (m) , in care:
g = acceleratia gravitationala (9.81 m/s);
f=coeficient de frecare la franare (0,55);
S = spatiul de siguranta, exprimat in metri (5m);
t = timpul de perceptie-reactie, exprimat in secunde (0,5 sec).

(c) — Densitatea traficului ,,D” : D =1000/i (nr. vehicule/km)

(d) — Capacitatea maxima de circulatie pentru o banda carosabila:
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- In cazul fluxului continuu ~ N€= 1000*V/ i, (nr. vehicule/ ora)
- Incazul fluxului discontinuu N = N * k (ar. vehicule/ora) , unde;
k=T,/T<1,unde:
Te= Al
T= AN+ v/2(l/w, + 1/w)) + T, , in care:
A = distanta intre intersectii, inclusiv trecerile pentru pietoni, Situate la alelasi nivel,
exprimate in metri;
v = viteza de circulatie , exprimata in m/s;
W, , W; = acceleratia, respectiv deceleratia , exprimata in m/s? ;
T, Tc = durata deplasarii pe distanta A, in cazul circulatiei discontinue, respectiv
continue, exprimata in secunde;
ot : T: = durata asteptarii semmalului de intrare in intersectic prevazuta cu semafoare,

L f/
respectiv timpul de rosu+galben, exprimat in secunde.
»  Capacitatea de circulatie a bd, Tomis , pe sectiunea inainte de intersectia cu bd. A.Viaicu
- Sector de strada cu 4 benzi de circulatie, cate 2 benzi pe fiecare sens (inainte de supralargiri)
- Debitul orar de varfpe banda cea mai incarcata se estimeaza la 30% din debitul de varf
- Viteza medie pe sector este estimata la 40 km/h.
PARAMETRI DE CALCUL .
Caracteristica fluxului | Flwe discontinuu
Viteza de circulatie v (m/s) 11,11
Acceleratia gravitationala, g (m/s%) 9.81
. Coeficientul de frecare la franare, 0.55
. Flux continuu | Timpul de perceptie-reactie, t (s) 0.5
Spatiul de siguranta, 8 (m) 5
Capacitate maxima de circulatie , N° (vet/ora) 1497
Distanta intre intersectii, A {m) 670
N Acceleratia, w, (m/s®) 2.1
;o Flux discontinuu Deceleratia, w; (m/s) 32
e . Durata asteptarii la semafor, T, (s) 30(0)
Durata deplasarii pe distanta A, circulatie discontinua, T (s) 60,31
Durata deplasarii pe distanta A, circulatie continua, T, (s) 94,69
Coeficient de ajustare flux continuu (N°), k 0.637
Capacitatea maxima de circulatie, N (vet/ora) 954 (1396)*
Numar de benzi 4
Statie Bus, alte stationari temporare , accesuri multiple Nu
Capacitate efectiva | Capacitate maxima de circulatie, N (vet/ora/banda) 954 (1396)*
de circiilatie Coef. de coreclie pentru statie Bus si alte stationari temporare 0.97
Capacitate de circulatie corectata (vet/ora) 925 (1354)*
Debital orar de varf pe banda cea mnai incarcara (vet/ora) 1564
Raport debit/ capacitate ' 1,69 (1,155)*
—mm@mm CBEEP |

*Valorile din paranteze se refera la circulatia pe culoarea verde a semaferului sau pe perioada de
nefunctionare a acestuia.
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+ Concluzii si recomandari
- Seconstata depasirea capacitatii de trafic la orele de varf, cu formarea de cozi de asteptare
- In situatia circulatiilor actuale si a cresterii volumelor de trafic (conform CESTRIN ratele de
crestere in perspectiva anului 2030 este de 1,274) si lipsa unor masuri de redistribuire a
volumelor de trafic clrculana la aceasta intersectie se pro gnozeaza o S1tuat1e foarte dificila .
- Serecomanda solutii delredlstnbulre a volumelor de traﬁc ceea ce ﬁ.mdamenteaza necesitatea
construirii in prima urgenta a strazii Madrid si ulterior a celorlalte artere.
5.1.2. Volumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia giratorie Bd, Aurel Viaicu-Vivo N.

¢ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (Vg VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (Vzi) (V¢/h/banda) (Vo f2i) (Vo/i/banda)
Bd_Aurel ¥Vlafeu pe sectiunea
curenta dinspre nord inainte de 35245 1057 38769 1163

inters, cu acces Vivo Nord

Bd. Aure! Vlgicu pe sectiunea

curenta dinspre sud inainte de 36238 1087 40412 1196
inters. acces Vivo Nord
Acces Vivo Nord pe sectiunea 6975 418 7672 460

inainte de bd. Aurel Vlaicu

*Debitele orare de calcul reprezinta 12% din MZA , fiind corespunzatoare orelor de varf, inclusiv pe pericada sezonului
estival, avand in vedere decalajele orare intre varfurile deplasarilor la/dela seviciu a locuitorilor fata de cele ale turistilor.

= Capacitatea de circulatic a bd. Aurel Vliaicu , pe sectiunea curenta intre Vivo Nord si Vive Sud

- Sector de strada cu 4 benzi de circulatie, cate 2 benzi pe fiecare sens (inainte de supralargiri)
- Debitul orar de varf pe fiecare banda se estimeaza la 25% din debitul de varf
- Viteza medie pe sector este estimata la 40 knv/h.

PARAMETRI DE CALCUL
Caracteristica fluxului Flux discontinuu

Viteza de circulatie v (m/s) 11,11

Acceleratia gravitationala, g (m/s?) 9.81

Flux continuu Coeficientul de frecare la franare, 0.55
Timpul de perceptie-reactie, t (s) 0.5

Spatiul de siguranta, S {m) 5
Capacitate maxima de circulatie , N° (vet/ora) 1497

Distanta intre intersectii, A (m) 350

Flux discontinuu Acceleratia, w, (m/s’) 2.1
Deceleratia, w; (im/s%) 32

Dirata asteptarii la semafor, T, (s) 0
Durata deplasarii pe distanta A, circulatie discontinua, T (s) 31,50
Durata deplasarii pe distanta A, circulatie continua, T, (s) 35,88
| Coeficient de ajustare flux continuu (N%), k 0.878
Capacitatea maxima de circulatie, N (vet/ora) 134

Numar de benzi 4

Statie Bus, alte stationari temporare , accesuri multiple Nu
Capacitate efectiva | Capacitate maxima de circulatie, N (vet/ora/banda) 1314
de circulatie Coef. de corectic pentru statie Bus si alte stationari temporare 0.97
| Capacitate de circulatie corectata (vet/ora) 1275
ebitul orar de varf pe banda cea mai incarcata (vet/ora) 1196
. Raport debit/ capacitate 0,938

IIRMJM_M_I-QZEE
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* Nivelul de serviciu al intersectiei giratorii Vivo Nordorizate se caracterizeaza dupa cum urmeaza:

- Nivelul de serviciu C - circulatie acceptabila, circulatie acceptabila, posibilitati pentru
formarea cozilor de asteptare, intarzieri de control de 15-25 sec/veh ,viteza mai redusa — pe
perioadele de trafic curent si din afara sezonului estival;

- Nivelul de serviciu D - circulatie acceptabila, cozi de asteptare reduse, intarzieri de control de 25-35
sec/veh, viteza redusa — pe perioadele de varf de trafic si din sezonului estival, dar si pe alte
perioade determinate de fluxul generat de complexele comerciale;

¢ Concluzii si recomandari

- Se constata o rezerva de capacitate de trafic de pana la 10% la orele de varf, cu anumite
fluctuatii in cursul zilei influentate de zonele comerciale si sezonul estival.

- In situatia circulatiilor actuale si a cresterii volumelor de trafic (conform CESTRIN ratele de
crestere in perspectiva anului 2030 este de 1,274) si lipsa unor masuri de redistribuire a
volumelor de trafic circulatia la aceasta intersectie se prognozeaza o situatie critica .

- Serecomanda solutii de redistribuire a volumelor de trafic, ceea ce fundamenteaza necesitatea
construirii arterelor de legatura intre DN2A cu DN3C si ulterior cu autostrada A4 prin nodul
rutier Poiana.

5.2, ANALIZA DE TRAFIC IN ETAPA 1 PRIN REALIZAREA STR. MADRID — estimare 2023
(Anexa 4 5i4.1)

Realizarea str. Madrid prevede inclusiv legaturile cartierelor Boreal, Tomis Plus, Maurer cu str. Brest
si str. Lyon pentru o redistribuire eficienta volumelor de trafic.

Volumul de trafic generat de dezvoltarile urbanistice din zona este estimat cu MZA = 12300 Vi
(vehicule fizice) , care se redistribuie dupa cum urmeaza:

- 55% pe DN2A , respectiv 6765 V; , din care:

- 5% pe directia Ovidiu, respectiv 615 V¢

- 50% pe directia Mun Constanta, respectiv 6150 V;
- 40% pe directia Bd. Aurel Vlaicu, respectiv 4920 V;
- 5% pe DC89 catre DN3C, respectiv 615 Vi

Evolutia volumului de trafic la nivelul retelei existente se majoreaza cu ratele coeficientilor rezultat
din interpolarea coeficientilor de evolutie a traficului in perioada 2017-2045 elaborat de CESTRIN,
luandu-se in considerare coeficientii medii (varianta probabila) pentru reteaua de drumuri publice si ca
an de baza (coef. 1.00) anul 2019, rezultand pentru anul 2023 coeficientul de crestere I,08;
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5.2.1, Volumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia Bd. Tomis cu Bd. Aurel Viaicu

¢ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (V) VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (Vézi) - (V¢/Wbanda) (V ofzi) (Vafibanda)
Bd_Tomis pe sectiunea curenta
dinspre nord inainte de inters. cu 44076 1204 48483 1324

bd. Aurel Vlaicu

Bd. Tomis pe sectiunea curenta
dinspre sud inainte de inters. cu 32647 1120 35911 1232

bd. Aurel Vlaicu

Bd. Aurel Vigicu pe sectiunea
curenta dinspre vest inainte de 30535 915 33588 1006

inters, cu bd, Tomis

Bd. Aurel Viaicu pe sectiunea
curenta dinspre est inainte de 27248 817 29972 882

inters, cu bd, Tomis

*Debitele orare de caleul reprezinta 12% din MZA , fiind corespunzatoare orelor de varf, inclusiv pe perioada sezonului
estival, avand in vedere decalajele orare intre varfurile deplasarilor la/dela seviciu a locuitorilor fata de cele ale tristilor.

+ Concluzii si recomandari

- Se constata pe sectiunea din bd. Tomis inainte de intersectia cu bd. Aurel Vlaicu o reducere a
volumului de trafic cu 4% fata de traficul actual si o imbunatatire a capacitatii de circulatie la
orele de varf de trafic cu cca 15% , iar pe bd. Aurel Vlaicu pe sectorul de vest se constata o
reducere a volumului de trafic cu 9% fata de traficul actual.

- Insituatia cresterii volumelor de trafic in perspectiva anului 2030 se recomanda noi solutii de
redistribuire a volumelor de trafic, ceea ce fundamenteaza necesitatea construirii inclusiv a
celorlalte artere catre DN3C si catre nodul rutir Poiana al autostrazii A4.

5.2.2, Yolumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia giratorie Bd, Aurel Viaicu-Vive N.

Volumul de trafic generat de noua str. Madrid la intersecia giratorie se redistribuie dupa cum urmeaza:
- 65% pe bd. Aurel Vlaicu pe sectorul de sud, respectiv 3198 Vg ;
- 20% pe bd. Aurel Vlaicu pe sectorul de nord spre str. Stefanita Voda, respectiv 984 Vy;
- 15% pe sectorul de acces Vivo si Kaufland, respectiv 738 V¢

+ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (Vp VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (Vy/zi) (V/banda) (Vafzi) (Vo/hbanda)
Bd._Aurel Viaicu pe sectiunea
curenta dinspre nord inainte de 33466 1004 36812 1104

inters. cu acces Vivo Nord
Bd. Aurel Vigicu pe sectiunea

curenta dinspre sud inainte de 34892 1047 38381 1151
inters. acces Vivo Nord

Str. Madrid pe sectiunea inainte df 4920 207 5412 298
intersectia giratorie

Acces Vivo Nord pe sectiunea 8388 503 8807 528

inainte de bd. Aurel Vlaicu
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* Concluzii si recomandari

¢ Fata de situatia actuala nu se constata modificari semnificative ale capacitatii de circulatie,
mentinandu-se fluctuatiile din cursul zilei influentate de zonele comerciale si sezonul estival.

4 In situatia circulatiilor actuale si a cresterii volumelor de trafic (conform CESTRIN ratele de
crestere in perspectiva anului 2030 este de 1,274) si lipsa unor masuri de redistribuire a
volumelor de trafic, ciréulatia la aceasta intersectie seprognozea?a a deveni spre limita
capacitatii de circulatie.

¢ Se recomanda solutii de redistribuire a volumelor de trafic, ceea ce fundamenteaza necesitatea
construirii arterelor de legatura intre DN2A cu DN3C si ulterior cu autostrada A4 prin nodul
rutier Poiana.

5.2.3. Yolumul traficului de calcul la intersectia str. Brest cu str. Madrid

Volumul de trafic colectat pe str. Brest, in principal din zona cartierului Boreal, este estimat la 2706 Vy,
se redistribuie dupa cum urmeaza:

- 2091 V; pe str. Madrid,
- 615 V¢pe DC89 (drum pietruit) catre DN3C;

5.2.4. Volumul traficului de calcul la intersectia str. Lyon cu str. Madrid

Volumul de trafic colectat pe str. Madrid pe sectorul de sud , estimat la 5535 V¢, se compune din
urmatoarele volume:

- 2091 V; de pe sectorul de nord dinspre str. Brest;
- 3444 V;de pe str. Lyon care colecteaza volumele cartierelor Tomis Plus, Maurer si altele;

Rezerva de capacitate de circulatie disponibila a str. Madrid este semnificativa de cca. 80% .

5.3. ANALIZA DE TRAFIC IN ETAPA 2 si 3 PRIN REALIZAREA STR. AMSTERDAM SI
ACCESULUI CU ZONA COMPLEXULUI TOM- estimare 2024 (Anexa 5 si 3.1)

Realizarea str. Amsterdam cu intersectie giratorie la DN2A si a accesului cu zona comerciala Tom pe
traseul De324 , la realizarile anterioare din scenariul 5.2 anterior.

e Realizarea str. Amsterdam cu intersectie la DN2A si a investitiilor comerciale si de locuinte
adiacente genereaza urmatoarele volume de trafic estimate cu MZA = 2300 V (vehicule fizice),
care se redistribuie asttfel:

- 55% pe DN2A | respectiv 1265 V¢ , din care:

- 5% pe directia Ovidiu, respectiv 115 V¢

- 50% pe directia Mun Constanta, respectiv 1150 Vy
- 40% pe str. Madrid pe directia Bd. Aurel Vlaicu, respectiv 920 Vi
- 5% pe DC89 catre DN3C, respectiv 115 V;

¢ Realizarea accesului la complexele comerciale din zona Tom pe De324 redistribuie volumul de
trafic din aceasta zona pe directia str. Madrid catre bd. Aurel Vlaicu cu un volum de trafic estimat
cu MZA = 2800 V¢ (vehicule fizice), inclusiv pentru vehicule pentru aprovizionare marfa .
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o Realizarea giratiei la intersectia str. Amsterdam cu DN2A va atrage pe str. Amsterdam volume de
trafic estimate de pe DN2A cu MZA = 1800 V¢ (vehicule fizice) si partial din Palazu Mare prin str.
Alexandru Sahia cu MZA = 150 V¢ (vehicule fizice) .

La volumele de trafic generate de mai sus se adauga la volumele de trafic al etapei anterioare corectate
cu indicele de crestere CESTRIN pentru anul 2024 fata de .amul anterior 2023 , respectiv 1,025 ,
rezultand un volum de trafic estimat cu MZA = 12608 V. (vehicule fizice) , care se redistribuie
conform etapei 1, astfel:

- 55% pe DN2A , respectiv 6934 V¢ , din care:
- 5% pe directia Ovidiu, respectiv 630 Vi
' - 50% pe directia Mun Constanta, respectiv 6150 V;
-~ 40% pe directia Bd. Aurel Vlaicu, respectiv 5043 V¢
- 5% pe DC89 catre DN3C, respectiv 630 V¢
5.3.1. Yolumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia Bd. Tomis cu Bd, Aurel Viaicu

¢ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (V) VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (Vzi) (V¢hbanda) (Va/zi) {(Vo/hbanda)

Bd._Tomis pe sectiunea curenta
dinspre nord inainte de inters. cu 42861 1096 48483 1205

bd. Aurel Vlaicu

Bd_Tomis pe sectiunea curenta
dinspre sud inainte de inters. cu 33461 1004 35911 1104

bd. Aurel Vlaicu -

Bd,_Aurel Vigicu pe sectiunea
- curenta dinspre vest inainte de 28982 1089 31880 1198

e inters. cu bd. Tomis

Bd,_Aurel Vinicu pe sectiunea
curenta dinspre est inainte de 27693 831 30462 914

inters. cu bd. Tomis

*Debitele orare de calcul reprezinta 12% din MZA , fiind corespunzatoare orelor de varf, inclusiv pe perioada sezonului
estival, avand in vedere decalajele orare intre varfurile deplasarilor la/dela seviciu a locuitorilor fata de cele ale turistilor,

& Concluzii si recomandari

- Se constata pe sectiunea de nord a bd. Tomis inainte de intersectia cu bd. Aurel Vlaicu o
reducere a volumului de trafic cu cca. 7% fata de traficul actual si o imbunatatire a capacitatii
de circulatie la orele de varf de trafic cu cca. 30% , iar pe bd. Aurel Vlaicu pe sectorul de vest
se constata o reducere a volumului de trafic cu cca. 13% fata de traficul actual.

- Insituatia cresterii volumelor de trafic in perspectiva anului 2030 se recomanda noi solutii de
redistribuire a volumelor de trafic, ceea ce fundamenteaza necesitatea construirii inclusiv a
celorlalte artere catre DN3C si catre nodul rutir Poiana al autostrazii A4,
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3.3.2. Yolumul traficului de calcul pe directii de mers la intersectia giratorie Bd. Aurel Viaicu-Vivo N.

¢ Volumele de trafic , in vehicule fizice si vehicule etalon, sunt prezentate in tabelul urmator:

STRADA/INTERSECTIA VEHICULE FIZICE (V) VEHICULE ETALON (Vet)
DIRECTIA MZA Debit orar de calcul* MZA Debit orar de calcul*
SECTIUNEA (V¢zi) . (V¢hbanda) (Valzi) . (Va/banda)
Bd. Aurel Viaicu pe sectiunea
curenta dinspre nord inainte de 35331 v 1061 38919 1167+

inters. cu acces Vivo Nord

Bd. Aurel Viaicu pe sectiunea
curenta dinspre sud inainte de 39332 1180 43265 1298

inters. acces Vivo Nord
Str. Madrid pe sectiunea inainte 10534 442 12792 537

de intersectia giratorie

Acces Vivp Nerd pe sectiunea 9419 565 10361 622

inainte de bd. Aurel Vlaicu

*Debitele orare de caleul reprezinta 12% din MZA , fiind corespunzatoare orelor de varf, inclusiv pe perioada sezonului
estival, avand in vedere decalajele orare intre varfurile deplasarilor la’dela seviciu a locuitorilor fata de ¢ele ale turistilor,

¢ Concluzii si recomandari

+ Fata de situatia actuala nu se constata modificari semnificative ale capacitatii de circulatie,
mentinandu-se fluctuatiile din cursul zilei influentate de zonele comerciale si sezonul estival

¢ Capacitatea de circulatie pe str. Madrid prezinta o rezerva de peste 50%, capabila sa preia un
debit mai mare cu descongestionarea bd. Tomis, dar cu efecte de depasire a capacitatii de
circulatie pe bd. Aurel Vlaicu pe sectiunea spre Metro.

4+ In situatia circulatiilor actuale si a cresterii volumelor de trafic (conform CESTRIN ratele de
crestere in perspectiva anului 2030 este de 1,274) si lipsa unor masuri de redistribuire a
volumelor de trafic, circulatia la aceasta intersectie se prognozeaza asdeveni spre limita
capacitatii de circulatie.

¢+ Serecomanda solutii de redistribuire a volumelor de trafic, ceea ce fundamenteaza necesitatea
construirii arterelor de legatura intre DN2A cu DN3C si ulterior cu autostrada A4 prin nodul
rutier Poiana.

5.3.3. Yolumul traficului de calcul la intersectia str. Brest cu str. Madrid

Volumul de trafic colectat pe str, Brest, in principal din zona cartierului Boreal, dezvoltarile prognozate
adiacente str. Amsterdam, partial dinspre Ovidiu si Palazu Mare prin viitoarea intersectie cu DN2A,
trafic estimat la 5759 V7, se redistribuie dupa cum urmeaza:

- 5044 V¢ pe str. Madrid;
- 715 Vype DC89 (drum pietruit) catre DN3C;

5.3.4. Yolumul traficului de calcul la intersectia str. Lyon cu str. Madrid

Volumul de trafic colectat din cartierele Tomis Plus, Maurer si alte investitii din zona , pe str. Madrid pe
sectorul de sud , estimat la 8574 Vi, se compune din urmatoarele volume:

- 5044 V¢ de pe sectorul de nord dinspre str. Brest;
- 3530 V;de pe str. Lyon care colecteaza volumele cartierelor Tomis Plus, Maurer si altele;
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3.3.5. Yolumul traficului de calcul la intersectia acces complex Tom cu str. Madrid

Volumul de trafic colectat inclusiv din zona Complexelor comerciale TOM , pe str. Madrid pe sectorul
de sud , estimat la 10534 V¢, se compune din urmatoarele volume:

- 8574 V; de pe sectorul de nord dinspre str, Brest st str. Lyon; |
- 2800 V:din zona Complexelor comerciale TOM ; . ‘

I'e ! b
Rezerva de capacitate de circulatie disponibila a str. Madrid este semnificativa de peste 50% .

5.4. ANALIZA PRELIMINARA DE TRAFIC DUPA ETAPELE 4 si 5 PRIN REALIZAREA DC8R9
PANA LA DN3C — estimare 2030

Aceasta analiza preliminara se face in conditiile realizarii prelungirii str. Amsterdam si str. Madrid cu
amenajarea intersectiei acestora si continuarea realizarii DC89 , cu trecerea peste Inia CF , pe sectorul
de la intersectia cu str. Madrid pana la iatersectia cu DN3C si in continuare pana lanodul rutier Poiana
a] autostrazii A4, coroborate cu un pro. 13istic neprecizat al dezvoltarilor urbanistice ulterioare, luandu-
se in considerare tendintele de cresteri a volumelor de trafic si de redistribuire a acestora.

Volumele de trafic prognozate , conform CESTRIN, se vor determina pe baza ratelor de crestere pe
total vehicule in perspectiva anului 2030 care este de 1,15 fata de anul 2024. Pentru o_analiza
preliminara se va lua in considerare un indice de crestere volumelor de trafic de 1,20 fata de valorile
anului 2024, indice care tine cont si de anumite tendinte ale eventualelor dezvoltari urbanistice.

Cunoasterea ulterioara a destinatiilor dezvoltarilor urbanistice ulterioare din zona , necesita
actualizarea studiului de trafic si a redistribuirii acestuia pe arterele propuse, in functie de traficul
generat de acestea si destinatiile acestuia.

Tendintele de redistribuire a volumelor de trafic prognozate va tine cont inclusiv de conditiile de
circulatie create catre DN3C si ulterior catre nodul rutier Poiana al autostrazii A4, astfel:

¢ Diminuarea continua a traficului de pe DN2A dinspre Ovidiu pentru directia Bd. Aurel Vlaicu prin
intersectia Bd. Tomis cu Bd. Aurel Vlaicu si redistribuirea acestuia prin giratia DN2A — str.
Amsterdam pe str. Madrid cu volume de trafic prognozate cu MZA = 15000 - 20000 V¢ (vehicule
fizice), spre DN3C catre Bd. Aurel Vlaicu si zona de sud si centru a Municipiului Constanta si pe
DC&89 catre nodul rutier Poiana al autostrazii A4 catre directiile dinspre vest si sud ale judetului. |

¢ Giratia prevazuta la intersectia str. Amsterdam cu DN2A va atrage pe str. Amsterdam atat volume
de trafic de pe DN2A, cat si partial din Palazu Mare prin str. Alexandru Sahia , catre str. Madrid,
bd. Aurel Vlaicu si catre DN3C si ulterior catre Nodul rutier Poiana a autostrazii A4 .

Aceste redistribuiri ale volumelor de trafic conduc Ja reducerea volumuiui de trafic pe Bd. Tomis la
intersectia cu Bd. Aurel Vlaicu si pe Bd. Aurel Vlaicu pe sectorul pana la intersectia giratorie cu str,
Madrid, cu efecte asupra cresterii fluentei circulatiei.

o Cresterea volumului de trafic pe DN3C generat de redistribuirea descrisa mai sus, circulatia curenta
dinspre Ovidiu si autostrada A4 si dezvoltarile urbanistice ulterioare, ar putea conduce la
necesitatea ulterioara de supralargire la 4 benzi de circulatie.
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* Vehiculele de aprovizionare marfa pentru complexele comerciale din Constanta Nord pot fi deviate

pe traseul nodul rutier Poiana, DC89, str. Madrid si De324, descongestionand astfel traficul pe Bd.
Aurel Vlaicu.

Cap. 6. PROPUNERI ST CONCLUZII GENERALE
6.1. PROPUNERI GENERALE DE REGLEMENTARE SI FLUIDIZARE A CIRCULATIEI

In vederea indeplinirii objectivelor din zona analizata se propun urmatoarele amenajari si masuri
generale reglementare si fluidizare a circulatiei rutiere (descrise detaliat la cap. 4.):

o Masurile propuse pentru optimizarea fluxurilor generale de circulatii_si_etapizarea de

. amenajari ulterioare pentru redistribuirea traficului din zona sunt descrise la pet. 2.4.3. de

s mai sus, masuri prin care este integrata str. Madrid propusa , ca principala etapa functionala a
circulatiilor din zona.

» Str. Madrid propusa, prin realizarea in etapa 1 (estimat in anul 2023) a accesurilor la
strazile Brest si Lyon din cartierele Boreal, Tomis Plus si partial Maurer, asigura
preluarea a cca. 40% din traficul generat de aceste investitii (estimate la cca. 5000
vehicule fizice), cu efect asupra reducerii cu cca. 5% a volumului MZA de trafic actual de
pe bulevardul Tomis si o imbunatatire a capacitatii de circulatie la orele de varf de trafic
cu cca. 15%, iar pe bd. Aurel Viaicu pe sectorul de vest se constata o reducere a volumului
de trafic cu cca. 10% fata de traficul actual,

» Cresterea eficientei cresterii volumului de redistribuire a traficului pe str. Madrid prin
realizarea de noi accesuri in etapele 2 si 3 (estimate in anul 2024), respectiv a accesului
din DN24 pe str. Amsterdam si a accesului din zona comerciala Tom pe De324,
asigurandu-se preluarea unui volum de trafic din zona de peste 10000 vehicule fizice, cu
efect asupra reducerii cu aproape 10% a volumului MZA de trafic actual de pe bulevardul
Tomis si o imbunatatire a capacitatii de circulatie la orele de varf de trafic cu cca. 30%, iar
pe bd. Aurel Viaicu pe sectorul de vest se constata o reducere a volumului de trafic cu cca.
15% fata de traficul actual.

> Reabilitarea si modernizarea ulterioara a DC89 cu legaturi ulterioare la DN3C si Nodul
rutier Poiana al autostrazii A4 in perspectiva anului 2030, in conditiile ratelor de evolutie
a traficului, se creeaza legatura drumurilor principalelor drumuri colectoare pentru
traficul generat de investitiile actuale si a celor in perspectiva si o redistribuire echilibrata
a volumelor de trafic., estimate pe str. Madrid la o valoare MZA = 15000 — 20000 vehicule
fizice.

7.6. CONCLUZII S RECOMANDARI GENERALE
» Conclugiile si recomandarile generale ale studiului de trafic

» Dimensionarea capacitatii de circulatie a str. Madrid va tine cont atat de evolutia traficului

, cat si de dezvoltarile investitionale din zona. Astfel se recomanda realizarea str. Madrid

. ca o artera urbana de categoria tehnica II cu 4 benzi de circulatie, cate 2 benzi pe fiecare
5 sens si trotuare laterale.
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Ca artera urbana principala si pentru imbunatatirea cresterii sigurantei circulatiei rutiere
si pietonale, se recomanda realizarea inclusiv a iluminatului public stradal amplasat pe
trotuar pe ambele parti ale strazii.

» Principalele intersectii cu viitoarele strazi si accesuri (str. ,A” , str. Odessa, str.
Alexandria catre complex Tom pe De3.g4, str. Lyon, str. Amsterdam) se vor amenaja ca
viitoare sensuri giratorii.

» Analiza unor alternative pentru realizarea de piste pentru biciclete in corelare cu
declivitatile longitudinale maxime permise de 4%, conform STAS 10144/2-91, deoarece
profilul longitudinal proiectat in aceasta faza prezinta sectoare cu declivitati mai mari.

» Pentru cresterea eficientei investitiei propuse se recomanda realizarea etapizata a
programului pentru optimizarea fluxurilor generale de circulatii prezentat mai sus in
contextual dezvoltarii investitiilor din zona si al evolutlei volumelor de trafic care conduc
la depasirea capacitatii de trafic pe bd. Aurel Viaicu‘bd. Tomis si la intersectiile de pe
aceste artere, mai ales pe perioada sezonului estival.

STUDIU TEHNIC REALIZAT DE: CO. PROIECT SRL Constanta
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Cap 1. INTRODUCERE. OBIECTUL LUCRARIL,

1.1. Prezentul Studiu geotehnic a fost elaborat in baza Contractului de servicii,
incheiat ntre SC ANA PROIECT DESIGN S.R.L. 17n calitate de proiectant de
specialitate si beneficiar.

1.2. Obiectul lucrarii are drept scop stabilirea conditiilor geotehnice de
proiectare si executie a lucrérilor pentru fazele studiu de fezabilitate si servicii conexe
PA, PT + CS +DE si asistenta din partea proiectantului privind obiectivele de
investitie ERAPA |, strazi in municipiul Constanta, cartier PALAZU MARE - Iot III.

Strazi propuse pentru modernizare:

- strada SOCULUI - L =118m;
A - strada SALVIEI - L = 113m;
- strada PAPADIEI - L =120m;

1.3. Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusi la

dispozitie de catre beneficiar, pe baza observatiilor de pe teren, a forajelor si sondajelor
geotehnice executate, cartérilor de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de
laborator.
1.4. La intocmirea studiului geotehnic, sau respectat prevederile urmatoarelor
standarde si normative:
1. NP 074-2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
2. GP 129 - 2014 — Ghid privind Proiectarea greotehnica;

3. NP 125 -2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile

la umezire. i “hfw%
e
4. NP 112 - 2014 - Normativ pentru proiectarea struc cil’é}:'fs'ﬁﬁ,-fg dare directa ;
& SRL 3




5. SR EN 1997-1:2004/NB;2007 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1:
Reguli generale. Anexa nationala;

6. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1
Reguli generale.

7. SREN 1997-2:2007 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea
si cercetarea terenului

8. SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2
Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala h

9. SR EN 1997-2/AC:2010 —~ Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului

10.SR EN ISO 22475-1:2007 - Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principi; tehnice de executie.

11.STAS 1242/3-87 — Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise

12.5TAS 1242/4-85 — Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje executate
in pamanturi;

13.SR EN [SO 14688-1:2004 — Cercetari si incercari geotehnice. identificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 1: Identificare si descriere

14.SR EN ISO 14688-2:2005 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare

16.8R EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 — Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare;

16. C 169/88 - "Normativ privind realizarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale” ;

17. P 100 / 2014 — Normativ pentru proiectarea antiseimica a constructiilor de
locuinte, social — culturale , agrozootehnice si industriale;

18.STAS 6054/77 — zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de
inghet;

19.SR 11.100/1-83: Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

20.Cod de proiectare CR -1 — 1 - 4 / 2012 privind ,,Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”;

21.Cod de proiectare CR — 1 — 1 - 3 /2012 privind ,Evaluarea actiunii zipezii
asupra constructiilor”,

22, STAS 1709/1-90: Actiunea fenomenului de inghet-dezghet Ia,gg:@nde drumuri.

F T .

Adancimea de Tnghet in complexul rutier. Prescriptii de ¢ eul, ANAPT“é
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23.STAS 1709/2-90: Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet |a lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

24.5TAS 2914-84: Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate,

Cap.2. DATE GENERALE.

2.1. Din punct de vedere morfologic, terenului este dominat de relieful din
zona unde predomina terenuri aproximativ arizontale.

2.2. Din punct de vedere geologic, amplasamentul apartine platformei
Dobrogei de Sud, cuprinsa intre Masivul Dobrogei Centrale (de care este separat prin
falia Capidava — Ovidiu), Platforma Valaha, zona de self a Marii Negre
(precontinentul) si frontiera de stat cu Bulgaria. Delimitarea Platformei Valahe de
Platforma Dobrogei de Sud se face in lungul unei fracturi paralele cu Dunarea, dupa
care platforma Dobrogei de Sud este inaltata .

Dobrogea de Sud prezinta o structura cu trasaturi specifice de platforma, avand
un soclu cristalin, acoperit cu o cuvertura groasa de sedimente necutate.

- soclul este alcatuit din gnaise granitice, peste care stau sisturile cristaline
mezometamorfice;

- cuvertura sedimentara este reprezentata prin ciclul de sedimentare paleozoic de

varsta siluriana si devoniana, alcatuita litologic din argile cenusii cu intercalatii
calcaroase, gresii cuartoase, marne si marne caicaroase;

- ciclul de sedimentare jurasic - cretacic: in acest ciclu se dezvolta un complex litofacial
predominant carbonatic, reprezentat prin calcare si dolomite;

-_ciclul de sedimentare paleogen — miocen superior, reprezentat prin nisipuri verzi

glauconitice peste care stau calcarele organogene;
Depozitele Bessarabiene sunt dispuse transgresiv peste diferiti termeni stratigrafici ai
Cretacicului, peste Lutetian si peste Tortonian.

Bessarabianul este constituit in cea mai mare parte a regiunii din doua orizonturi
distincte un orizont de argila verzuie sau cafenie acoperit de un orizont de calcar
lumaselic. Acest orizont a fost interceptat de numeroase foraje si in sapaturi mai adanci
realizate in municipiul Constanta.

- in pericada cuatemara platforma Dobrogei de Sud a fost acoperita cu depozite

eoliene de tip loess, care acopera aceasta arie ca o patura aproape continua.




Din punct de vedere geologic, zona studiata se caracterizeaza prin prezenta
formatiuni sedimentare reprezentate de loessuri si depozite loessoide din pleistocen

(argile prafoase de natura loessoida si argile) in care apar depozite argiloase,
prafoase.

2.3. Date climatice
Tipul climatic -dupd repartitia indicelui de umiditate Thomthwait, conform

STAS 1709-1.90 este ,, |
Adancimea de inghet in terenul natural, conf STAS 6054-77 este 80 cm.

Indicele de Inghef [mes®*® pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru
clasele de trafic foarte greu si greu este 280°Cxzile .

2.4. Din punct de vedere seismic, Din punct de vedere al zonarii teritoriului
Romaniei in termenii de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu
IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de depasire in 50 ani, localitatea Constanta
conform P100/1 - 2014, se incadreaza in zona seismica cu ag = 0,20 g si o pericads
de control Tc=0,7 sec a spectrului de raspuns.

Cap. 3. SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI

3.1. Observatii de teren.

Zona cercetata apartine administrativ-teritorial de municipiul Constanta, judetul
Constanta.

3.2. Lucrari executate si rezultate obtinute

In vederea determinarii conditiilor geotehnice locale , a stratificatiei terenului
si caracteristicile geotehnice ale terenului natural, precum si a prezentei apei
subterane, s-au executat 6 foraje geotehnice.

Lucrarile geotehnice executate au pus in evidenta urmatoarele date :
- de la suprafata terenului, s-a intalnit stratu! de umplutura pamant argilos - argila
prafoasa cenusie, pana la adancimi de - 1,00m respectiv - 1,10m de la cota teren
natural;
- urmeaza stratul de loess galben pana la adancimi de - 1,80m respectiv - 2,00m de la
cota teren natural;

Pe fisele de foraje anexate, este prezentata litologi s;é‘rer‘i'

3, si principalele
caracteristici fizice ale stratelor interceptate.
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3.3. Nivelul panzei freatice

La data efecuarii lucrarilor de teren, nivelul panzei freatice nu s-a interceptat in

foraje pana la addncimea investigata.

Cap. 4. Caracterizarea zonei studiate din punctul de vedere al sensibilitatii la
inghet a pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a adancimii de

inghet . ‘

4.1. Sensibilitatea Ia inghet a pamanturilor
Pamanturile interceptate in lucrarile executate sunt incac:lrate. pe baza (criteriului
granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupa cum urmeaza:
- pamanturi coezive —~ reprezentate prin, argile prafoase — pamanturi tip “P5”
“foarte sensibile la inghet™;
- reprezentate prin praf argilos — pamanturi tip “P4" “foarte

sensibile la inghet™;
4.2. Conditii hidrologice

Conform STAS 1709/2-80 zona analizata prezinta conditii .hidrologice
“defavorabile”, deoarece scurgerea apelor de pe terenul inconjurator drumului este
neasigurata: apele stationeaza temporar in zone depresionare, lipsite de scurgera

natuarala.

4.3. Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie (Z), calculata conform
STAS 1709/1-90, pentru o zona incadrata la tipul climatic “I” cu indicele de umiditate
Thorntwaite (Im < -20), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice de inghet
Imeq®30=280, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier suplu este:

- argile prafoase — P5 Z =156 cm

- prafargilos—P4 Z=62cm

Sporul de adancime DZ va fi calculat de catre proigge e m\functie de
? ot -

éﬁFO’IGN
Sanb
Fne, 30‘

dimensiunile sistemului rutier proiectat.

i
{




5. INCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHNICA

Conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii” incadrarea perimetrului studiat in categoria geotehnica

se face pe baza urmatorilor factori de definire ai riscului geotehnic astfel:

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii * 3
Apa subterana Fara epuismente - A1
p[asn‘marga constructiei dupa categoria de Normals 3
importanta
Vecinatati Risc moderat 3
Zona seismica Cuag=0,20g 2
— _
TOTAL 12 puncte
{*) S-au incadrat la teren de fundare “medii” toate pamanturile intalnite in patul
drumului — argile prafoase si praf argilos, plastic varfoase.
' Pe baza acestor parametrii perimetrul investigat se incadreaza la categoria
geotehnica 2 — risc geotehnic "moderat" (10 — 14 puncte).
6. CATEGORII DE TEREN LA SAPARE
)
¥ _— . . .
Conform “ Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucrari de
t
| . terasamente - TS (1/1993), la sapare — Tabel 1%, terenul intalnit poate fi incadrat astfel:
Y Categoria de teren dupa modul de
b Afa-
— comportare la sapat Greutat
. . narca
Mecanizat e medie d
in situ opa
| N Denumirea Proprietati 2 g z (in executa
, pamanturilor si altor pri SEX e w 2 | sapatura | T2
| crt . coezive odhe 2 EH3 e 5 g | sap sapa-
| roci dezagregate Manual] (B8 g 2 5 %= é ) P
sdz | 889 |23 turii
a 3] SN o5 Tl
285 2 m O a e
N - o
@ 8 £
= Kg/m3 %
0 2 3 4 3 6 i 8 9
1 Ump]ulur.a pamanturi Co_c.tzmpe mijlociu I 1 1 1700- 14 - 28
argiloase mijlocie 1800
2 Praf argilos (loess) slab coeziv | mijlociu )| 1 1l 116 %’0- 8-17
Piatra sparta de orice
fel inclusiv cea care
3 cuprinde cantitati necoeziv tare I 1 5-10
neinsemnate de
bolovani
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7. CONCLUZI

Obiectivul temei de cercetare este ,Elaborarea documentatiei tehnico-
economice, fazele studiu de fezabilitate si servicii conexe PA, PT + CS +DE sj
asistenta din partea proiectantului privind obiectivele de investitie ERAPA |, strazi in
municipiul Constanta, cartier PALAZU MARE - LOT 1II".

Perimetrul investigat face parte din structura Podisului Dobrogei de Sud, avand
un relief de campii inalte si coline joase.

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de umiditate (Im) Thornthwaite, arealul
se incadreaza [a "tip | climatic" cu un Im < -20 iar conform SR 174-1 (iulie 1997)
amplasamentul se incadreaza la "zona calda".

Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezinta un indice de inghet
Imed3’3°=280(°sziIeﬁ_. Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de 80 cm.

Investigatiilg executate au pus in evidenta urmatoarele date:

- pe strazile SOCULUI, SALVIEI SI PAPADIEI, este lipsa structura rutiera, drumul fiind

la nivel teren natural.

Terenul este reprezentat prin pamanturi coezive care a fost incadrate la
pamanturi de tip P5 si P4, “foarte sensibile la inghet”.

Apa subterana nu a fost interceptata pana la adancimea investigata.

Lucérile de teren ce au constat din observatii de suprafata, foraje geotehnice
care au pus in evidenid deasemenea si cafiva factori ce trebuie luati in considerare
atat la proiectarea cét si la executarea lucrarilor de asfaltare.

Sectoarele de drum studiate au un aspect instabil fiind cu precadere la nivel
teren natural. Natura terenului de fundare fiind constituitd din roci sedimentare — argile
prafoase si praf argilos - loess cu capacitate portanta medie daca sunt asigurate
conditiile de drenaj al apelor superficiale si a celor freatice.

Starea de degradare a drumului se datoreaza :

- impietruire hatotica realizata de locuitorii din zona;

- lipsa structura rutiera;

- lipsa santuri si rigole pentru preluarea apelor supeficiale provenite din ploi;

8. RECOMANDARI

8.1. In cadrul lucrarilor proiectate se recomanda a se execut

& Ty

studiata sanfuri pentru favorizarea scurgerii si colectarea ap ibgR Ete: ice de la
x L, »
¢ DESIGH «

& o -
N, ot o
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marginea platformei cu sectiune neprotejata. Tipul sanfului se va stabili in functie de
viteza de scurgere i de debitul colectat. Prin sanfurile si podetele se va asigura
scurgerea apelor spre viile colectoare din zona.

8.2. Se recomanda realizarea urmatoarelor lucrari:

- scarificarea pietruirii existente ( unde este cazul - piatra necorespunzatoare )

- reprofilarea drumului,

- compactarea umpluturii la un grad de compactare de minim 98%,

- se proiecteaza lucrari pentru evacuarea apelor pluviale.

Datorita faptului ca terenul de fundare este alcatuit din pamanturi coezive, in
cazul in care in timpul executiei se intalnesc zone mai slabe se recomanda efectuarea
unei incercari cu placa Lukas iar apoi in functie de rezultate se va definitiva solutia
imbunatatirilor care vor avea loc,

Asternerea si nivelarea agregatelor se va realiza in straturi de maximum
15 cm, inainte de compactare, si se va folosi un utilaj de compactare adecvat scopului.

- la stratul de fundare din piatrd spartd se impaneazi piatra sparté cu split
16 — 25 mm, care se compacteaza si se raspandeste succesiv pe toata suprafafa

Dupa finalizarea acestei imbunatatiri, la proiectarea noii structuri rutiere, se
poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate dinamic
Ep = 70 MPa; Aceasta valoare va fi verificata prin incercari cu placa.

8.3. Daca se proiecteaza un strat bituminos, aceasta se va aplica numai dupa
ce infrastructura rutierd este astfel realizatd incat sd poate suporta traficul care se
desfégoare pe acele strazi.

8.4. Este de remarcat faptul, confirmat si de experien{a, ca intretinerea trebuie
sa fie cu atdt mai complexd si este cu atdt mai costisitoare, cu cat lucririle de
constructie au fost mai economicos dimensionate i executate. Economiile nerationale
aplicate in alcatuirea §i realizarea structurilor rutiere genereazad mari cheltuieli de
intrefinere gi exploatare a drumurilor, de acea, se recomanda intotdeauna o judicioas3
apreciere a unei lucréri rutiere prin luarea in considerare atat a costului constructiei,
reabilitérii, ranforsarii, cat si a cheltuielilor ulterioare de intretinere si exploatare.

8.5. Pentru evitarea degradarii Tn timp a strazilor reabilitate, se vor aplica masuri
pentru prevenirea degradarii prin inghet — dezghet la partea superioara a sistemului

rutier si realizarea unor conditii hidrologice cel putin mediocre ale complexului rutier

indepartare a apelor.
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Masurile pentru prevenirea degradarii prin inghet — dezghet se vor justifica in

fiecare caz in parte, din punct de vedere tehnic si economic, nu sunt limitative si se pot

aplica si alte masuri, in functie de conditile specifice ale sectoarelor de drum
respective,

Intocmit

Ing. Geol. Ana lonescu
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