Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un tren se deplaseaza rectiliniu, cu viteza constanta v,, pe o cale ferata orizontala. Forta de rezistenta la

fnaintare este proportionala cu greutatea trenului. Daca forta de tractiune a locomotivei se mentine tot timpul
constantd, dupa desprinderea ultimului vagon trenul se va misca:

a. uniform, cu aceeasi viteza constanta v,

b. uniform, cu o alta viteza constanta v, <v,

c. accelerat

d. incetinit (3p)
2. Unitatea de masura n S.| a impulsului unui punct material este:

a.kg'm's? b. kg'm-'s™ c. kgm?®s? d. kg'm's? (3p)
3. Un automobil se deplaseaza orizontal pe o autostrada, cu viteza de 108 km/h. Puterea dezvoltata de
motor este de 45 kW . Forta de tractiune dezvoltata este:

a. 3kN b. 1,5kN c. 1,35kN d. 1 kN (3p)
4. Un tren franeaza, pana la oprire, pe distanta de 800 m. Variatia vitezei trenului in timpul v(m/s)
franarii este reprezentata in graficul din figura alaturata. Durata de oprire a trenului este: 20

a.80s

b.60 s

c.40s 0 t(s)
d.20s (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia constantei elastice a unui fir
elastic este:

ak=Elo b. k=E-Sy (g ¢ k=—S0_ d. k=ESo (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In sistemul reprezentat in figura al&turatd, corpul A are masa M =100 g si se poate deplasa pe un plan
inclinat cu unghiul « fata de orizontala (sina = 0,6). Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul A si
planul inclinat este x =0,1. Firul care leaga corpul A de platanul B se considera
inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele S este lipsit de frecare si de
inertie. Pe platanul de masa neglijabila B se pot aseza corpuri de diferite mase.
a. Pe platan se asaza un corp. Se constata ca platanul coboara cu viteza
constantd. Reprezentati foriele care actioneaza asupra corpului A.

b. Determinati masa m, a corpului asezat pe platan in situatia descrisa la punctul a.
c. Determinati valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui S in conditiile de
la punctul a.

d. Se inlocuieste corpul cu masa m, de pe platanul B cu un alt corp de masa m, =40 g. Se constata ca
platanul urca accelerat. Determinati valoarea acceleratiei corpurilor.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =2 kg este lansat, de la nivelul solului, de-a T

lungul unui plan inclinat, cu viteza v, =5 m/s. Lungimea planului -
inclinat este ¢=12m. Planul formeazd unghiul «=30° cu
orizontala. Miscarea corpului are loc cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare fiind x=0,19 [; Lj Din varful planului
3V3

nclinat corpul Tsi continua miscarea pana cand atinge solul. Neglijand frecarile cu aerul, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de la lansare pana la atingerea solului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare;

c. valoarea vitezei corpului in varful planului;

d. valoarea impulsului corpului Tn momentul in care acesta atinge solul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 -1 02mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

J N ,
. Intre parametrii
mol - K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = vRT .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura, exprimata in unitati din S.I., pentru caldura specifica este:

a. J b. _J c. - d. J (3p)
K kg-K N-K mol -K

2. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, energia interna a unei cantitati oarecare v de

gaz ideal monoatomic este:

a. U=15vRT b. U=15vC,T c. U=vRT d. U=vC,T (3p)

3. Un balon de sticla contine o cantitate de aer, considerat gaz ideal. Gazul este inchis in

balon printr-un dop care nu este etans. In figura alaturata este reprezentata dependenta

presiunii aerului din balon in functie de temperatura acestuia. Relatia dintre masa gazului

din balon in starea 1 si masa gazului in starea 2 este:

a. my>my, b. m<m, c.my=m, d m;=14m,

4. In procesul de destindere la temperaturd constant a unei cantitati oarecare de gaz ideal:

a. gazul cedeaza caldura mediului exterior

b. energia interna a gazului este nula

c. gazul primeste caldura din exterior

d. lucrul mecanic schimbat de sistem cu exteriorul este negativ (3p)
5. O masina termica ideala, functionand dupa un ciclu Carnot intre temperaturile t, =227°C si t, = 27°C,

produce in fiecare ciclu un lucru mecanic L =120 kJ . Caldura schimbata cu sursa calda intr-un ciclu este:
a. 300kJ b. 180kJ c. 150,72kJ d. 120,15kJ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Hidreliox-ul este un amestec sintetic ce are in componenta oxigen, heliu si hidrogen (u, =2g/mol,
Hye =4g/mol si p, =32g/mol), utilizat in scufundarile la adancimi mari simulate in laboratoarele de
este: f, =28%, f,, =70%,

cercetare. Compozitia procentuald molara a amestecului (v, =f -v, .
respectiv f02:2%. O butelie avand volumul V =831L este umplutda cu hidreliox la presiunea

amestec )

p =15-10°Pa si temperatura T = 300K . Determinati:
a. masa unui atom de heliu;

b. cantitatea de oxigen din butelie;
c. masa molara a hidreliox-ului;

d. masa de azot (ﬂNZ =28 g/mol) ce trebuie introdusa in butelie pentru ca presiunea sa devina

p'=6- 10°Pa, temperatura mentinandu-se constanta.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
. . . 7R . . VA
Un mol de gaz ideal biatomic (Cp = ?) evolueazd dupa /
/
transformarea ciclica 12341 reprezentata grafic in coordonate 4/ 3.~
V —-T 1in figura alaturata. Temperaturile starilor 1, 3 si 4 sunt
t,=27°C, t, =327°C sirespectiv t, =127°C.
a. Reprezentati grafic procesul ciclic in coordonate p-V . 1 ,2
b. Calculati caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul Kt T
transformarii ciclice. 0“" >

c. Determinati temperatura gazului in starea 2.
d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul unui ciclu.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrici elementard e =16-107'°C Model

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura echivalenta cu cea a intensitatii curentului electric, exprimata in unitati din S.1., este:

a. VJ-Q-s™ b. J-V1.s™ c. vJ-Q's d. J.v.s™ (3p)

Ua(V)

2. in graficul din figura alturata este reprezentatd dependenta tensiunii la bornele unei
grupari serie, formate din trei rezistoare identice, de intensitatea curentului ce strabate 30p--
gruparea. Valoarea rezistentei electrice a unui singur rezistoreste: 7Y
a. 600 b. 30Q c. 100 d.50 10p At
0 1 I(A)

(3p)
3. Doua generatoare caracterizate de parametrii (E,r;) si (E,,ry) sunt conectate, in paralel, la bornele unui
rezistor de rezisten{a R . Expresia corecta a intensitatii curentului ce strabate rezistorul este:

a |=t1E2 bi=—LEnvEls o (Bl Bl g o _Ei2tbh (3p)
R+ri+r, R(ri+ry)+r-ry noon R(ri+ry)+r-ry

....................

4. Randamentul unui circuit electric simplu format dintr-o baterie cu rezistenta interioara r si un consumator

cu rezistenta R este:

a. R b. = c. R d. L (3p)
r R R+r R+r

5.Un conductor de lungime /¢=6,28m(z2zm) este confectionat din nichelina avand rezistivitatea

p =040 -m. Stiind ca rezistenta electrica a conductorului este R =20Q, diametrul sectiunii transversale

a acestuia este egal cu:

a. 4mm b. 2mm c. 0,4mm d. 0,2mm (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric reprezentat in figura alaturata, bateriile sunt caracterizate ] 1
prin parametrii E; =12V ,r,=2Q si E,=16V,r, =2Q . Rezistentele EI lr ! |E r

. . o . 11 272
electrice ale rezistoarelor conectate in circuit au valorile R, =R, =12Q.
Cand intrerupatorul K este deschis, intensitatea curentului prin ampermetrul K @
ideal (R, =0) este / =1A . Determinat: — R,
a. intensitatea curentului indicat de ampermetru in cazul in care R;
intrerupatorul K este inchis; | R,

b. valoarea rezistentei R;;
¢. numarul purtatorilor de sarcina ce strabat sectiunea transversala a conductorului din ramura ce contine
rezistorul R, in timp de 10min, in cazul in care intrerupétorul K este deschis;

d. indicatia unui voltmetru ideal (R, — ) conectat in locul ampermetrului.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Intensitatea curentului de scurtcircuit al unei baterii este /., =10A . La bornele bateriei se conecteaza un
rezistor cu rezistenta R caruia bateria ii furnizeaza puterea maxima. in aceste conditii tensiunea la bornele
bateriei este U =12V .

a. Calculati tensiunea electromotoare a bateriei.
b. Determinati valoarea rezistentei R.
c.In serie cu rezistorul R se conecteazd un bec avand intensitatea nominala / =2 A. Determinati

tensiunea la bornele becului stiind ca acesta functioneaza la parametri nominali.
d. Calculati energia consumata de bec in timp de 10min in conditiile punctului c.
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D. OPTICA Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La trecerea undei luminoase din aer in apa se modifica:
a. frecventa undei b. lungimea de unda c. pulsatia undei d. perioada undei (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

date de raportul % este:

a.J b. Hz c.m’ d. kg'm-s™ (3p)
3. Un obiect real punctiform se afla la 10cm in fata unei lentile divergente avand distanta focala f = -10cm.
Coordonata punctului in care se formeaza imaginea obiectului este:

a. X, > o b. x, =-20cm c. X, =-5cm d. x, =10cm (3p)

4. 1n figura alaturaté este reprezentatd dependenta intensitatii curentului electric
de tensiunea aplicata intre anodul si catodul unei celule fotoelectrice. Cunoscand
valoarea sarcinii electrice elementare e =1,6-10"°C, energia cineticd maxima a
fotoelectronilor emisi este:

a.6,4'10’11ZJ R S1 S
b.3,2:107'% 22 I R N
c. 2.10-1% 324012 3 yV)

d. 1,6:10°J 3p)
5. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indicele de refractie n; intr-un mediu cu indicele de refractie n, < ny,

unghiul de incidenta ¢ care corespunde unui unghi de refractie de 90° verifica relatja:

a. z‘g€:ﬂ b. z‘gézn—2 c. sinf:ﬂ d. sinﬂzn—2 (3p)
n, ny n; ny
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri plan convexe, identice, situate in aer, sunt alipite formand un sistem optic centrat.
Convergenta unei lentile este C =10 m™, iar indicele de refractie al materialului din care este confectionata
are valoarea n=1,8.

a. Determinati raza de curbura a fetei convexe a unei lentile.

b. La distanta de 15 cm de sistem se plaseaza, perpendicular pe axa optica principala, un mic obiect liniar.
Determinati distanta, fata de lentila, la care se formeaza imaginea obiectului prin sistem.

c. Se departeaza lentilele una de alta. Se observa ca un fascicul de lumina monocromatica incident pe prima
lentila paralel cu axa optica principala paraseste sistemul tot paralel cu axa optica principala. Determinati
distanta dintre lentile Tn aceasta situatie.

d. Reprezentati printr-un desen mersul razelor de lumina in situatia de la punctul c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina coerenta S, ce emite o radiatie cu lungimea de unda 4 =600nm, este asezata pe axa de

simetrie a unui dispozitiv Young la distanta d =0,5m de planul fantelor, ca

in figura alaturata. Distanta dintre fante este 2/ =0,6mm, iar distanta de la E
planul fantelor la ecran este D=1m. i d .

a. Determinati marimea interfranjei.

b. Determinati distanfa, masurata pe ecran, intre a sasea franja 281‘

intunecoasa situata de o parte a axei de simetrie si franja luminoasa de *'g \1/
ordinul cinci situata de cealalta parte a axei de simetrie.
c. Se deplaseaza sursa de lumina monocromatica S, in planul desenului si
perpendicular pe axa de simetrie, cu distanfa h=0,5 mm. Determinati

distanta Ax, pe care se deplaseaza maximul central. D
d. Se inlocuieste sursa de lumina monocromatica S cu o alta sursa S; care

emite simultan doua radiatii cu lungimile de unda A4, =760nm , respectiv 4, =570nm . Determinati distanta

fata de maximul central la care se realizeaza prima suprapunere a maximelor celor doua radiatii.
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