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Prezenta inventie se refera la un procedeu pentru obti-
nerea de ingrasaminte solide si lichide din dejectii de
pasdére sila instalatia aferenta procedeului. Dejectiile de
pasari sunt tratate cu spori bacterieni naturali, sunt
indepartate materialele straine, dupa care, in cazul
cresterii pasarilor pe asternut, are loc omogenizarea
dejectiilor cu asternutul organic, méaruntirea si distribui-
rea uniforma a acestuia, urmata de conditionare si tra-
tare termica, obtinandu-se un ingrasamant solid granu-
lar, iar In cazul cresterii pasarilor in baterii sau pe gra-
tare, se omogenizeaza dejectiile, se separa fractiunea
solidd de cea lichida, fractiunea solida este conditio-
nata si tratata termic, iar fractiunea lichida este supuséa
unui flux de radiatii ultraviolete, rezultand un ingra-
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samant lichid cu un pH de 6,8...7,5, o concentratie a
componentelor solide de 1,5...3,0% i un continut minim
de substanta organica a componentelor solide de 80%.
Instalatia conform inventiei diferd de cea din docu-
mentul care a stat la baza analizei comparative, prin
aceea ca include un cilindru rotativ a cérui axa este
inclinata si care este prevazut interior pe toata lungimea
sa, cu niste gratare sicana, ce permit aerarea si tratarea
completa a dejectiilor, ceea ce permite o mai eficienta
prelucrare a materiei prime, avand efecte benefice
asupra eficientei ingrasamantului rezultat din instalatie.

Revendicari: 7
Figuri: 5

010 0 O 0 R
A 0 OO0 R 0

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris gi
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotararii de acordare a acesteia

RO 122198 B1



Lt

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 122198 B1

Prezenta inventie se referd la un procedeu pentru obtinerea de ingrasaminte solide
si lichide din dejectii de pasare si la instalatia aferenta procedeului, procedeul si instalatia
fiind aplicabile, de regula, in proximitatea combinatelor pentru cresterea pasarilor.

Este cunoscut faptul ca fermele in care se practica cresterea intensiva se confrunta
cu marea problema a evacudrii, stocarii si, eventual, a utilizarii dejectiilor de pasari.

In prezent dejectiile pasarilor sunt depozitate in batale, fose septice sau direct pe plat-
forme simple, neamenajate corespunzétor. in aceste moduri de depozitare, azotul continut
de dejectii se pierde prin evaporare sau este luat de apele pluviale, ajungand astfel, in apele
freatice.

Dezavantajele expunerii de lunga durata a dejectiilor de pasari in rezervoare deschise
si, ca urmare, Tn contact cu atmosfera, sunt bine cunoscute: poluarea mediului inconjurator
si raspandirea bolilor la cameni, animale si pasari.

Se cunoagte, de asemenea, faptul ca dejectiile pasarilor avand o mare concentratie
de azot (56 pana la 10%), pot fi utilizate ca ingrasaminte naturale organice. Dar ele nu pot fi
introduse in sol, in mod controlat, cu utilajele agricole cunoscute, datoritd umiditatii lor mari.

in scopul obtinerii unui Tngragamant pentru agricultura din dejectii de pasari este
cunoscut un procedeu(brevet RO58096), in cadrul caruia se executa o presare initiala in
vederea reducerii umiditatii pana la 40...45%, urmata de o uscare propriu-zisa pana la umidi-
tatea de 10...15% si, in final, de 0 macinare a materialului uscat.

Dezavantajul acestui procedeu consta in aceea ca nu tine seama de metoda de
crestere a pasarilor la prelucrarea dejectiilor, ca nu cuprinde o faza de pretarare a dejectiilor
prin care sa se anihileze mirosurile neplacute ale acestora, inclusiv stoparea eliberarii
amoniacului si ca fractiunea lichida obtinuta la faza de presare a dejectiilor nu este colectata
si tratata pentru a fi utilizata, de asemenea, ca ingragdmant.

In acelasi scop al utilizarii dejectiilor de p&séri la obtinerea ingrasamintelor, este cunoscuta
oinstalatie pentru conditionarea dejectiilor avicole, prevazuta cu un elevator pentru transportul
dejectiilor i cu un separator magnetic pentru retinerea particulelor metalice (RO 66935). Dejectiile
sunt apoi trimise la un gnec in care se realizeaza, prin stoarcere, o reducere a umiditatii lor,
dupa care, la un dispozitiv de uscare rotativ, care include si un sistem de recirculare a gazelor.
Din dispozitivul de uscare, produsul uscat este trimis spre un dispozitiv de racire, iar de aici,
la un dispozitiv de macinare.

Dezavantajul acestei instalatii este dat de faptul ca cilindrul uscatorului, fiind prevazut
doar cu nigte aripioare scurte pe suprafata cilindrica interioara, nu permite aerarea completa
adejectiilor i, caurmare, tratarea acestora este incompleta. Instalatiile de acest gen necesita
investitii foarte mari gi consum energetic ridicat. Nivelul valorificarii partii solide ca Tngragsamant
este scazut.

Din brevetul US 6368849, BIOSCAN AS(DK), publicat n aprilie 2002, se cunoagte
o metoda de tratare a dejectiilor lichide provenind de la animale si instalatia aferenta proce-
deului. Procedeul mentionat consta in fermentatia anaeroba a dejectiilor, ultrafiltrare prin
membrane permeabile tubulare la 4-6 bar, recuperarea si recircularea fractiunii continand
metan, trecerea fractiunii lichide printr-un striper de amoniac cu obtinere de amoniac i a unei
fractiuni concentrate n saruri nutritive, din acestea din urma separandu-se un fertilizant cu
continut de P si K, si o fractiune lichida. Instalatia pentru realizarea procedeului contine un
reactor de obtinere a biogazului, membrane de ultrafiltrare tubulare, pompa pentru transportul
materialelor sub presiune, mijloace de readucere a fractiunii imbogatite in metan si continand
bacterii si materie organica, in reactorul de obtinere a biogazului, striperul pentru amoniac
si mijloace de separare a fractiunii contindnd saruri nutritive, in concentrat fertilizant si
fractiune lichida.
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Sunt cunoscute ingrasdminte care utilizeaza, ca substantad de baza, dejectiile de
pasari, Tn diferite procente si la care sunt adaugate N, P si K si microelemente in proportia
necesara dezvoltarii plantelor de cultura.

Dezavantajele acestor ingrasaminte constau in costul lor ridicat, datorat adaosului
de microelemente, in lipsa aminoacizilor si in complexitatea instalatiei pentru fabricarea lor.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve prezenta inventie este cresterea
valorii nutritive a ingragsamintelor obtinute din dejectii de pasare.

Procedeul pentru obtinerea de ingrasaminte solide si lichide din dejectii de pasare,
conform inventiei, consta in aceea ca se trateaza dejectiile cu 2-3 h inainte de evacuarea
acestora din adaposturi, cu o cantitate de 0,1...0,3 I/m?® solutie de spori bacterieni naturali,
alesi dintre Mycrobacterium, Streptomuces badis si Streptomyces globisporus, dizolvata in
apa n proportie de 1 : 100 - 1000, se indeparteaza materialele straine, dupa care, in cazul
cresterii pasarilor pe asternut, are loc omogenizarea dejectiilor cu asternutul organic, marun-
tirea materialului organic rezultat pana la o granulatie de 4...6 mm si distribuirea uniforma a
acestuia, urmata de conditionare si tratare termica timp de 5...20 min in curent de aer la
350...400°C, obtinandu-se un ingragdmant solid granular, cu un pH de 6,8...8,0%, raportul
C/N de 7...15, umiditate de 11...17% si un continut minim de substanta organica de 70%.,
iar in cazul cresterii pasarilor in baterii sau pe gratare, se omogenizeaza dejectiile, se separa
fractiunea solida de cea lichida prin presare, rezultand o fractiune solida care este conditio-
nata gi tratata termic la 600...800°C timp de 3 pana la 20 de min. si o fractiune lichida care
este supusa timp de 2...5 s unui flux de radiatii uitraviolete avand puterea de 80...100 W,
rezultdnd un ingrasamant lichid cu un pH de 6,8...7,5, o concentratie a componentelor solide
de 1,5...3,0% si un continut minim de substanta organica a componentelor solide de 80%.

Tratamentul cu raze ultraviolete a fractiunii lichide rezultata la metoda de cregtere a
pasarilor in baterii sau pe gratare, se realizeaza fie cu radiatii de tip A avand lungimea de
unda de 315...400 nm, fie cu radiatii de tip B avand lungimea de unda de 280...315 nm, in
functie de concentratia solidului din fractiunea lichida.

Instalatia pentru obtinerea ingrasamintelor din dejectii de pasare prin procedeul con-
form inventiei, in cazul cresterii pasarilor pe agternut, este alcatuita dintr-un buncar prevazut
cu niste gratare pentru retinerea materialelor straine si cu niste valturi orizontale, prevazute
cu niste dinti pentru omogenizarea materialului organic care intra prin cédere libera ntr-un
tocator universal, unde are loc zdrobirea si maruntirea materialului, un transportor cu raclete
care aduce materialul omogenizat si maruntit la un reactor de conditionare si tratare termica,
dotat cu un termogenerator, plasat langa o camera de alimentare si care introduce aer fier-
binte intr-un cilindru rotativ, a carui axa este inclinata si care este prevazut interior, pe toata
lungimea sa, cu nigte gratare sicana si cu un ventilator care ajuta la vehicularea materialului
de conditionat Tn interiorul reactorului, la aspirarea dintr-o camera de descarcare a aerului
uzat si transportul vaporilor rezultati din materialul de conditionat gi tratat si a particulele mici
spre un ciclon, un elevator elicoidal care transporta granulele uscate, obtinute din materialul
conditionat si tratat, de la partea inferioara a camerei, spre 0 moara cu ciocanele, pentru a
le aduce la o granulatie potrivita utilizarii.

In cazul cregterii pasarilor in baterii sau pe gratare, instalatia mai contine un bazin de
stocare primara, Tn care materialele striine sunt separate cu ajutorul unei pompe submersi-
bile, al carei sorb este plasat in interiorul unui gratar de protectie si care este prevazut cu un
amestecator cu paleta pentru omogenizarea dejectiilor, un separator elicoidal dotat cu un rotor
elicoidal care se roteste in interiorul unei site cilindrice avand rolul de a separa fractiunea
solida care este eliminata axial printr-un dispozitiv de obturare, urméand a fi transportata la
un reactor de conditionare si tratare termica si la instalatia de ambalare, de fractiunea lichida
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obtinuta in separatorul elicoidal si captata intr-o carcasa colectoare si stocata intr-un rezervor
in care este tratata cu ultraviolete, cu ajutorul unei surse de radiatii.

La metoda de crestere a pasarilor pe asgternut, in reactorul de conditionare si tratare
termica, materialul este distribuit uniform pe intreaga sectiune a incintei datorita sicanelor care
au ca efect modificari continue ale traseului parcurs de material si simultan, o vehiculare lenta
a acestuia, datorita inclinatiei cilindrului rotativ gi ca urmare a acestuia, precum si a aspiratiei
de 0,9...1,2 kPa exercitata in directia de curgere a materialului.

In cazul cresterii pasarilor pe asternut, gritarele sicana sunt agezate in grupuri para-
lele cu diametrele vertical si orizontal, aranjamentul fiecarui sfert de cilindru fiind decalat la
90° sexagesimale fata de celelalte sferturi.

Gratarele sicana sunt obtinute prin decuparea incompleta a unor orificii alungite, pozi-
tionate pe directie axiala si/sau radiala, si prin rasfrangerea in sens invers, alternativ, ale porti-
unilor decupate. Acestea sunt realizate, preferabil, din tabla de otel inoxidabil, fiind obtinute
prin decuparea incompleta a unor orificii alungite, pozitionate pe directie axiala si/sau radiala,
si prin rasfrangerea in sens invers, alternativ, ale portiunilor decupate.

Ingragamantul din dejectii de pasare, obtinut din fractiunea solida, conform inventiei,
are o compozitie chimica care variaza in functie de metoda de crestere a pasarilor si de conti-
nutul nutritiv al hranei acestora. Acesta se caracterizeaza prin: pH: de 6,8...8,0, C/N: 7...15%,
umiditate: 11...17%, substanta organica: min. 70%, humus (proteina cruda): 25...35%, azot
(N) in compusi: 2,6...5,1%, fosfor (P,0;): 2,2...5,0%, potasiu (K): 2,2...5,5%, calciu (CaO):
3,0...5,0%, magneziu (MgO): 1,2...2,1%, fier (Fe) : 1,2...2,0% si microelemente cum sunt S,
Cu, Zn, Ni, Mn, Na, B, Mo, Co, Cr.

Ingrasamantul din dejectii de pasare, obtinut din fractiunea lichid4, are urmatoarea
compozitie chimica: pH: 6,8...7,5%, concentratia solidelor: max. 1,5...3,0%, substanta organica
in solide: min. 80%, azot (N) total: min. 0,8%, fosfor (P,O;): min. 0,6%, potasiu (K,O): min.
0,6% si macro si microelemente cum sunt Ca, Mg, Fe, S, Cu, Zn, Ni, Mn, Na, B, Mo, Co, Cr.

Prin aplicarea procedeului si instalatiei conform inventiei, si prin utilizarea ingragaman-
tului natural organic, conform inventiei, in agricultura se obtin urmatoarele avantaje:

- restabilirea, cresterea gi mentinerea indelungata a fertilitatii solurilor;

- imbunatatirea starii de sanatate a vegetatiei;

- cregterea rezistentei produselor vegetale la alterare in timpul depozitarii, ceea ce
determina pierderi mult mai mici in perioadele cat nu sunt consumate;

- cresterea valorii nutritive a produselor vegetale si integrarea lor in biosfera,
facandu-le capabile sa transmita si sa promoveze sanatate si fertilitate consumatorilor;

- echilibrarea bilanturilor energetice;

- protectia resurselor de apa si a intregii vieti acvatice;

- stimularea activitatii microorganismelor, florei si faunei utile;

- hrana plantelor este mai naturald, completa, sanatoasa, biodegradabila si nu depa-
seste nevoile acestora;

- exclude contaminarea mediul inconjurator cu nitrati, fosfati si metale grele, precum
si folosirea de substante minerale produse pe cale industriala.

Se prezintd un exemplu de realizare a inventiei, in doua variante si in legatura cu
fig. 1...5, a caror semnificatie este data mai jos:

- fig. 1, schema bloc a procedeului pentru obtinerea ingragamintelor din dejectii de
pasare, in prima varianta, aplicata la metoda de crestere a pasarilor pe asternut;

- fig. 2, schema bloc a procedeului pentru obtinerea ingrasamintelor din dejectii de
pasare, in cea de a doua varianta, aplicata la metoda de crestere a pasarilor in baterii si pe
gratare;
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- fig. 3, schema bloc a instalatiei de obtinere a ingrasamintelor din dejectii de pasari
intr-o prima varianta, aplicata cresterii pasarilor pe asternut;

- fig. 4 sectiune transversala prin cilindrul rotativ (poz.10) al reactorului A de conditio-
nare si tratare termica;

- fig. 5, schema bloc a instalatiei de obtinere a ingragamintelor din dejectii de pasare
in cea de a doua varianta, aplicata cresterii pasarilor in baterii si pe gratare.

Experienta mondiala n acest domeniu a demonstrat ca dejectiile de pasari, tratate
corespunzator, reprezinta cele mai bogate ingrasaminte organice naturale - continutul lor in
substante nutritive depdsind orice ingragamant artificial - si pot fi comparate numai cu
binecunoscutul ,guano”.

Procedeul pentru obtinerea ingrasamintelor din dejectii de pasare, intr-o prima
varianta de realizare, conforminventiei, are in vedere utilizarea dejectiilor obtinute de la com-
binatele avicole care utilizeaza metoda de crestere pe asternut, aceasta insemnand c3, la
colectare, dejectiile sunt amestecate cu paie, rumegus sau coji de seminte de floarea soarelui.

Procedeul conform inventiei incepe printr- o faza pregatitoare, care consta din apli-
carea unor masuri organizatorice si de supraveghere privind respectarea cat mai exacta si
completa a procesului tehnologic privind cresterea si intretinerea pasarilor pe asternut.

Dezideratul principal este mentinerea tuturor calitatilor biologice naturale, initiale, ale
dejectiilor avicole si, in special, a umiditatii acestora, care trebuie s fie cuprinsa intre 73-78%.
in acest scop trebuie verificati periodic si ceilalti parametri ai dejectiilor avicole crude: pH care
trebuie sa fie intre 6...7,5, raportul C/N 7...30, atat pe parcursul cresterii pasarilor, céat si a
dejectiilor acumulate si care urmeaza sa fie evacuate din adaposturi pentru tratare.

Se va controla permanent inclusiv sistemul de alimentare cu apa din adaposturi pentru
eliminarea sau pentru reducerea la minimum a cresterii umiditatii naturale a dejectiilor.

Pentru sublinierea celor de mai sus trebuie amintit faptul c&, in urma acumularii dejec-
tiillor in adaposturi, pe toata perioada de cregtere a pasarilor, cat si datoritd temperaturii interi-
oare a incintei Tn care sunt depuse, umiditatea dejectiilor poate sa scada pana la valori de
30 - 45%. Ca urmare, obtinerea si mentinerea umiditatii la acest nivel este o conditie foarte
importantd pentru desfasurarea urmatoarelor faze de tratare si valorificare a dejectiilor
avicole.

Termenul de pastrare a dejectiilor crude, din momentul evacuérii din adaposturi nu
trebuie sa fie mai mare de 24 - 48 h. Depasirea acestei perioade de pastrare a dejectiilor duce
la activarea proceselor biochimice aerobe, de oxidare si fermentare. De mentionat ca aceste
procese necontrolate duc nu numai la pierderea unor elemente nutritive valoroase, dar, pe
de o parte, la formarea unor componente care polueaza aerul, dar si la infestarea apelor
freatice din zona.

Tehnologia prelucrarii dejectiilor avicole si transformarii lor in ingragaminte complexe,
se bazeaza pe cunostintele moderne privind structura, compozitia si dinamica fertilitatii solutui,
ludnd in considerare factorii fizici si chimici principali cum sunt: pH-ul solului, raportul
carbon/azot (C/N), salinitatea solului, continutul in materie organica (humus), capacitatea de
schimb cationic si, nu in ultimul rand, gradul de saturare a solului cu baze. Valoarea biologica
a humusului, este determinata de prezenta aminoacizilor si de capacitatea formarii unor grupe
active (-OH, -COOH, N,) care sa se combine cu alte elemente (Fe, Cu, Mn, Ca, Mg, Na, P,
S, Cl...), dand compusi organici cu elemente organogene importante pentru nutritia plantelor
si formand, in final, un ansamblu complex de insusiri chimice, bine definite ca proprietati
dominante, si care asigura plantelor o alimentatie completa pentru cresterea si dezvoltarea
lor intensiva.
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Materia prima este reprezentatd, in proportie de 100%, dintr-un material organic
natural, adica dejectiile de pasari in amestec cu asgternutul utilizat: paie, rumegus, turba, coji
de seminte de floarea soarelui, utilizate separate sau in amestec.

Pasarile digera si asimileaza numai o parte din substantele nutritive de Tnalta valoare,
continute in retetele furajere folosite la hranirea lor, si anume circa 50 - 60%. Tot ce nu se
digera este excretat intr-o forma primara de prelucrare, considerata o sursa de hrana de inalta
calitate pentru plante.

in faza a doua se urmareste inlaturarea mirosului neplécut al dejectiilor avicole si
aceasta consta din pretatarea acestora cu ajutorul unei substante biologice obtinute din
microorganisme raspandite in natura ca saprofiti si spori bacterieni naturali (Mycrobacterium,
Streptomuces badis, Streptomyces globisporus etc.) care nu sunt patogeni, sau conditionat
patogene (oportuniste). Substanta biologica folositéd actioneaza pentru neutralizarea si
prevenirea formarii, in continuare, a compusilor chimici care determina aparitia mirosurilor
neplacute. In plus, aceste substante contribuie la accelerarea vitezei naturale de degradare
biologica si la fixarea azotului. Tnainte cu 2-3 h de inceperea operatiei de evacuare a
dejectiilor din addposturi, se pulverizeaza, pe intreaga lor suprafatd, o cantitate de substant3,
calculata la suprafata interioara a adapostului. Cantitatea optima a acestei substante este
de 0,1...0.3 I/m®, dizolvarea ei facandu-se in apa, in proportie de 1 : 100 - 1000.

Efectul aplicarii acestei solutii se resimte practic imediat: sub influenta substantelor
deodorizante are loc retinerea gazelor si blocarea substantelor urat mirositoare, precum si
stoparea degaijarii gazului metan si a amoniacului.

Dupa pretratare, dejectiile avicole sunt evacuate din adaposturi si sunt aduse cu vehi-
cule specializate sau printr-un sistem de transportoare inchis, pentru a nu prolifera mirosurile
neplacute si pentru a se impiedica poluarea aerului, ntr-o incintad de stocare primara care
sa permita si functionarea in circuit inchis a fazei de omogenizare.

In faza a treia, are loc o primé prelucrare mecanica vizand eliminarea materialelor
straine care ar putea ingreuna desfagurarea urmatoarelor faze si urmareste indepartarea frag-
mentelor de sticla, a materialelor plastice, hartiei si cartonului, textilelor, corpurilor metalice
si lemnoase.

in faza a patra a procedeului conform inventiei, se face omogenizarea dejectiilor
impreuna cu asternutul organic respectiv, urmarindu-se o cat mai buna amestecare a sub-
stantelor organice caracteristice asternutului utilizat la cresterea pasarilor, cu dejectiile colec-
tate Tn acelasi timp cu acest asternut.

Dupa realizarea fazei de omogenizare, masa astfel obtinuta va fi transportata, de
asemenea printr-un sistem Tnchis, ntr-o alta incinta unde se va desfasura cea de a cincea
etapa in care are loc zdrobirea, strivirea si maruntirea materialului organic omogenizat, in
vederea diminuarii granulatiei, destramarii i extinderii suprafetei specifice a particulelor, cat
$i a unei cat mai bune amestecari a agternutului cu dejectiile, asigurand absorbtia higrosco-
picd maxima a umiditatii. Se va urmari diminuarea méarimii particulelor materialelor organice
pana la o granulatie de maximum 4...6 mm.

Dejectiile avicole - pretratate, omogenizate si maruntite - numite in continuare
“‘material”’, sunt transportate intr-o incintd unde, in cadrul fazei a sasea, se desfiasoara
conditionarea si tratarea lor termica. Aici are loc, pentru inceput, o preincalzire a materialului,
urmata de o distribuire uniforma a materialului pe toata sectiunea incintei si o vehiculare lenta
a lui pe intreaga ei lungime, urmarindu-se un contact foarte strans cu agentul termic.

Distribuirea uniforma a materialului se realizeaza, pe de o parte, datorita rotirii lui, iar
pe de alta parte, ca urmare unor modificari continue ale traseului pe care trebuie sa il
parcurga in interiorul incintei. Vehicularea materialului de la partea de intrare a incintei spre
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capatul de iesire a acesteia, este facilitatd de faptul ca incinta are o inclinatie favorabila
curgerii dar si datorita unui curent de aspiratie de 0,9...1,2 kPa, care actioneaza dinspre
capatul de iesire. Incalzirea materialului se face cu un curent de aer cald, la temperaturi
cuprinse intre 350...400°C si care este insuflat de la capatul de intrare al incintei.

Tn timpul expunerii materialului la temperatura sus-mentionata, timp cuprins intre 5
si 20 min, are loc vaporizarea apei din material i formarea unor vapori fierbinti care duc la
descompunerea aminoacizilor si la eliberarea grupurilor -OH, -COOH si -N,, care se combina
cu metalele si elementele (Fe, Cu, Mn, Ca, Mg, Na, P, S, Cl) din componenta materialelor
organice sau din, formand compusi organici. in aceasta conditionare complex3 se stabileste
si raportul carbon/azot (C/N), care trebuie sa fie mai mic de 20/1, de regula 7-15/1.

Tn urma efectuarii acestei faze de conditionare - tratare termica, se obtine un material
solid, avand granulatia de 3...5 mm, umiditatea cuprinsa intre 11...17%, la o temperatura de
55...65°C si complet lipsit de germeni patogeni.

Materialul granular obtinut este transportat, in mod deschis, pentru a se raci latempe-
ratura ambianta, dupa care este maruntit la o granulatie de 1...3 mm si dozat in ambalaje
potrivite modului de pastrare si de transport la beneficiari.

Aspiratia aplicata la capatul de iesire al incintei, aspiratie care ajuté la deplasarea
materialului in lungul incintei, extrage vaporii de apa din spre portiunea de iesire si, simultan,
antreneaza particulele ugoare trimitadndu-le spre o alta incinta unde are loc, intr-o alta faza,
separarea lor. Aici, aerul uzat este desprafuit in urma trecerii printr-un filtru si eliberat in
atmosfera, iar particulele solide sunt colectate in vederea ambalarii impreuna cu materialul
granular mai sus obtinut.

Materialul granular obtinut prin procedeul de mai sus, conform inventiei, este uningra-
samant natural organic, de mare eficienta, microbiologic pur, cu aciditate corectata, fara impu-
ritéti, aditivi sau conservanti, si gata de utilizare. In faza de conditionare si tratare termica s-a
realizat distrugerea agentilor patogeni, inclusiv a virusului gripei aviare.

Procedeul pentru obtinerea ingrasamintelor din dejectii de pasare, intr-o alta varianta
de realizare, conform inventiei, are in vedere utilizarea dejectiilor obtinute de la combinatele
avicole care utilizeaza metoda de crestere in baterii sau pe gratare, aceasta insemnéand c3,
la colectare, se obtin dejectii pure in proportie apropiata de 100%.

Procedeul conform inventiei incepe, similar primei variante, prin colectarea i stocarea
dejectiilor crude intr-o incinta urmarind o perioada de péastrare a acestora de maximum 48 h
si prin aceeasi prima faza de pretratare cu o substanta biologica naturala in vederea neutra-
lizarii i prevenirii formarii unor compusi chimici care determina aparitia mirosurilor neplacute
si n scopul accelerdarii vitezei naturale de degradare biologica.

n aceeasi incinta se va desfasura si faza urmatoare, cea de a doua, de prelucrare
mecanica primara, similara primei variante a procedeului si urmarind eliminarea materialelor
straine cum sunt cioburile de sticla, masele plastice, fragmentele din metal i din lemn etc.

in cea de a treia faza, are loc omogenizarea dejectiilor avicole pentru a se asigura
pastrarea omogenitatii acestora prin antrenarea depunerilor solide de la fundul incintei si
spargerea crustei formata la suprafata.

Dejectiile astfel omogenizate trebuie transportate, cat mai repede posibil gi printr-un
sistem inchis, pentru a se evita depunerea fractiunii solide si proliferarea mirosurilor nepla-
cute, spre o incintd unde, in faza a patra, se desfasoara separarea fractiunii solide de fracti-
unea lichida, prin presarea dejectiilor cu o presiune de 55...65 N/cm? si filtrarea acestora
printr-o sita cu gauri de 0,3...0,5 mm. In cadrul aceastei operatii se obtine o fractiune solida,
in proportie de 65...70% din volumul de dejectii utilizat, fractiune care are o umiditate cuprinsa
intre 30...35% si o fractiune lichida care, pentru inceput, se colecteaza.
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Ca si in cazul primei variante a procedeului, conform inventiei, si in aceasta a doua
varianta, fractiunea solida obtinuta din dejectii in faza anterioara este supusa, pe parcursul
celei de a cincea faze, unui tratament de conditionare termica intr-o incinta in care trebuie
asigurate conditiile pentru incalzirea materialului, vehicularea lui si, desigur, o foarte buna
aerare a lui in vederea realizarii contactului cu vaporii fierbinti, pentru ca procesele chimice
necesare obtinerii ingragamantului sa se poata desfasura. Astfel, materialul este rotit, au loc
modificari continue ale traseului, iar incinta in care se afla are o inclinatie favorabila curgerii
lui. Tn interiorul incintei actioneaza un curent de aspiratie de 0,9...1,2 kPa dinspre capatul de
iesire, incalzirea materialului realizandu-se cu un curent de aer cald, la temperaturi cuprinse
intre 600...800°C, aer insuflat pe la capétul de intrare al incintei.

in timpul expunerii materialului la temperatura sus-mentionata, timp cuprins intre 3
$i 20 min., are loc vaporizarea apei din material si formarea unor vapori fierbinti care duc la
descompunerea aminoacizilor si la eliberarea gruparilor -OH, -COOH si -N,, care se combina
cu metalele si elementele (Fe, Cu, Mn, Ca, Mg, Na, P, S, Cl si altele) din componenta materi-
alelor organice sau din dejectii, formand materiale organice. In aceasta conditionare termica
complexa, se stabileste si raportul carbon / azot (C/N) care trebuie sa fie mai mic de 20/1,
de regula 7-15/1.

Tn urma efectuarii acestei faze de conditionare - tratare termica, se obtine un material
solid cu granulatia de 5...10 mm., cu umiditatea cuprinsa intre 11...17%, la o temperatura de
55...65°C si complet lipsit de germeni patogeni.

Materialul granular, obtinut in urma desfasurarii ultimei etape, este transportat spre
o alta incinta unde, in cadrul unei alte etape, cea de a sasea, este macinat pentru a ajunge
la o granulatie de 1...3 mm.

Fractiunea lichida, obtinuta Tn faza a patra prin presarea dejectiilor, este supusa -
intr-o a saptea faza - unui tratament cu raze ultraviolete pentru a se asigura dezinfectarea
ei gi eliminarea bacteriilor patogene. Expunerea lichidului obtinut din dejectii la radiatii
ultraviolete, se face timp de 2...5 s cu un flux de 80...100 w, fie cu radiatii de tip A, cu lungi-
mea de unda de 315..400 nm., fie cu radiatii de tip B, cu lungimea de unda de 280...315 nm.,
in functie de concentratia solidului din fractiunea lichida. Tn urma acestui tratament eventua-
lele particole solide din fractiunea lichida nu se mai sedimenteaza si se reduc pierderile de
nitrogen (NH;, NO,, CH,) din substantele continute.

Fractiunea lichida, obtinuta prin procedeul conform inventiei, poate fi utilizatd ca
ingrasamant foliar.

Instalatia pentru obtinerea ingragamintelor din dejectii de pasare, intr-o prima varianta
de realizare, utilizata in cazul cresterii pasarilor pe asternut, conform inventiei, este alcatuita
dintr-un buncar 1, in care sunt stocate dejectiile de pasare impreuna cu agternutul organic
cu care sunt in contact, buncar 1 prevazut la gura sa de intrare cu nigte gratare 2, care ser-
vesc laretinerea materialelor straine care potingreuna tratamentul ulterior al dejectiilor si care
pot fi: cioburi de sticld, materiale plastice, hartie, carton, textile, corpuri metalice si agchii din
lemn, alte materiale.

Masa dejectiilor impreuna cu asternutul organic, separate de materialele straine, este
prelucrata de niste valturi orizontale 3, prevazute cu niste dinti 4, valturi 3 care fac o buna
omogenizare a elementelor componente.

Transportul dejectiilor de la combinatul avicol la buncérul de stocare 1 poate firealizat
si cu ajutorul unor vehicule specializate.

Masa dejectiilor omogenizate intra, prin cadere libera, intr-un tocator universal 5, unde
are loc zdrobirea si maruntirea materialului organic pe care 1l contine.
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Un transportor cu raclete 6 aduce materialul omogenizat si maruntit la un buncar de
incarcare 7 al unui reactor de conditionare si tratare termica A, prevazut cu un termogenerator
8, plasat langa o camera de alimentare 9 cu material si datoritd caruia se introduce aer
fierbinte intr-un cilindru rotativ 10, a carui axa este inclinata pentru a facilita curgerea mate-
rialului de tratat. In interiorul cilindrului 10, pe toata lungimea lui, sunt pozitionate nigte gratare
sicana 11, 12 si 13, asezate n grupuri paralele cu diametrele vertical si orizontal, aranjamen-
tul fiecarui sfert de cilindru fiind decalat la 90° sexagesimale fata de celelalte. Gratarele 11,
12 si 13 sunt obtinute din tabla de otel inoxidabil prin decuparea incompleta a unor orificii
alungite, pe directie axiala si/sau radiala, si prin rasfrangerea in sens invers, alternativ, a
portiunilor decupate.

Vehicularea materialului de conditionat in interiorul reactorului A este ajutata si de
aspiratia unui ventilator 14, care creeaza o depresiune la capatul de iegire, unde se afla o
camera de descarcare 15, aspirand pe o conducta de evacuare 16 aerul uzat, vaporii rezultati
din materialul de conditionat si tratat si particolele mici spre un ciclon 17. Granulele uscate,
obtinute din materialul conditionat si tratat ca in procedeul, conform inventiei, sunt colectate
pe la partea inferioara a camerei 15, de unde un elevator elicoidal 18 le transporta spre moara
cu ciocénele 19 pentru a li se diminua granulatia. Ingragamintele cu granulatia de 1...3 mm
sunt preluate cu un transportor cu cupe 20 si trimise spre instalatia de dozare si ambalare
21. In ciclonul 17 are loc separarea particolelor solide de material care sunt colectate intr-un
buncar 22, de vaporii de apa care sunt evacuati in atmosfera.

Instalatia pentru obtinerea ingrasamintelor din dejectii de pasare, in cea de a doua
varianta de realizare, utilizata in cazul cresterii pasarilor in baterii sau pe gratare, conform
inventiei, este alcatuita dintr-un bazin de stocare primara 23, in care sunt aduse dejectiile de
pasare cu ajutorul unui sistem de transport pneumatic 24, pentru a se elimina mirosurile
neplacute, poluarea mediului si pastrarea umiditatii.

Transportul dejectiilor de la combinat la bazinul de stocare 23 poate fi realizat si cu
ajutorul unor vehicule specializate.

Stocarea primara, temporara, este necesara din punct de vedere tehnologic deoarece
livrarea are loc Tn mod discontinuu, iar alimentarea instalatiei, conform inventiei, trebuie sa
se facd continuu. Bazinul 23 serveste, pe de o parte, drept tampon pentru cantitatea de
dejectii, iar pe de alta, aici se efectueazé separarea mecanica a materialelor straine aflate
in dejectiile colectare la combinatul avicol.

Bazinul de stocare 23 este prevazut cu un amestecator cu paleta 25, destinat omoge-
nizarii dejectiilor prin antrenarea depunerilor de pe fund si inlaturarea crustei formaté la supra-
fata, precum si cu o pompa submersibila 26 al carei sorb este plasat in interiorul unui gratar
de protectie 27, care nu permite aspirarea corpurilor stréine cum sunt fragmentele metalice,
din lemn, sticld, mase plastice sau din alte materiale.

Dejectiile omogenizate si separate de materialele straine sunt aduse la un separator
elicoidal B, dotat cu un rotor elicoidal 28, care se roteste, actionat fiind de un electromotor
29, ininteriorul unei site cilindrice 30. Datorita impingerii masei de dejectii cu ajutorul rotorului
elicoidal 28 si a presarii acestora intr-un spatiu inchis delimitat de sita 30, are loc stoarcerea
dejectiilor si, drept urmare, separarea unei fractiuni solide, care este eliminata axial, de o
fractiune lichida care este captata intr-o carcasa colectoare 31 si apoi stocata intr-un rezervor
32. Separatorul elicoidal B permite constructiv, cu ajutorul unui dispozitiv de obturare 33,
reglarea procentului de separare a cofinutului de substanta solida din masa dejectiilor.

Fractiunea solida obtinuta din separatorul B este adusa cu un transportor cu raclete
34 la un reactor de conditionare si tratare termica C, identic cu reactorul A utilizat in cadrul
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instalatiei din prima varianta, conform inventiei. Reactorul C este prevazut si el cu un ventila-
tor gi cu o sursé de caldura pentru insuflarea aerului cald si cu aceleasi gratare - pozitionate
pe toatéa lungimea cilindrului sau rotativ, in grupuri paralele si decalate pe sferturile de cilindru
- pentru vehicularea materialului de tratat.

Un ventilator 35 aspira vaporii si particole solide din reactorul C si le transporta intr-un
alt ciclon 36 in care sunt separate in acelasi mod: aerul uzat Tmpreuna cu vaporii sunt
evacuati printr-un filtru in atmosfera, iar particulele solide sub forma de pulbere sunt colectate
intr-un buncar 37.

Materialul granular uscat, obtinutla iesirea din reactorul C, este preluat de un transpor-
tor elicoidal 38, deschis, pentru a permite racirea materialului, si adus la o moara cu ciocane
39, in care are loc maruntirea granulelor de Tngrasamant, dupa care, in modul cunoscut din
prima varianta a instalatiei, conform inventiei, granulele sunt aduse cu un transportor 40 catre
instalatia de dozare si ambalare 41.

Fractiunea lichida obtinuta in separatorul B si colectata, printr-o conducta 42, in rezer-
vorul 32, este tratata cu ultraviolete emise de o sursa de radiatii 43, in vederea utilizarii ei ca
ingrasamant foliar, dupa care este dozata si ambalata in recipiente corespunzatoare acestei
intrebuintari.

Instalatia si intregul procedeu, in ambele variante, conform inventiei, incepand cu faza
de omogenizare gi terminand cu faza de ambalare a ingragdmamtului, conform inventiei, pot
fi supravegheate si controlate printr-un program de calculator si cu ajutorul unei instalatii de
automatizare. Astfel, fiecare faza se va derula in conditii optime si se va asigura calitatea pro-
dusului final cu un consum minim de energie electrica si cu un numar minim de persoane de
supraveghere a instalatiei i a procedeului conform inventiei.

ingrasadmantul din dejectii de pasare, obtinut din fractiunea solida, conform inventiei,
contine toatd gama de substante nutritive intr-o proportie biologica echilibratd, cu macro- si
microelemente ugor dizolvabile in apa, cu toate substantele biologice active necesare plante-
lor astfel incat s& asigure o buna fertilitate solului. Ingrasamantul este lipsit de bacterii pato-
gene si de seminte de buruieni care ar putea incolti si are un pH neutru. El contine 30%
humus, un mare numar de aminoacizi de baza, o cantitate considerabila de azot, fosfor,
potasiu, calciu, magneziu si 0 gama completa de microelemente necesare cresterii plantelor.

Compozitia lui chimica variaza in functie de metoda de crestere a pasarilor si de conti-
nutul nutritiv al hranei lor si este urmatoarea:

pH: 6,8...8,0%
C/N: 7..15%
Umiditate: 11..17%
Substanta organica: min. 70%
Humus (proteina cruda): 25...35%
Azot (N) in compusi: 2,6..51%
Fosfor (P205): 2,2..5,0%
Potasiu (K): 2,2..5,5%
Calciu (CaO): 3,0.-5,0%
Magneziu (MgO): 1,2..2,1%
Fier(Fe): 1,2...2,0%

Microelemente : S, Cu, Zn, Ni, Mn, Na, B, Mo, Co, Cr etc.

17 aminoacizi de baza

Ingrasamantul solid rezultat prin procedeul conform inventiei, obtinut prin aplicarea
ambelor variante ale metodei, conform inventiei, se aplica superficial in zona radiculara a
plantelor.

10




RO 122198 B1

Ingrasamantul lichid din dejectii de pasare, obtinut de la pasari crescute in baterii sau
pe gratare, conform inventiei, are urmatoarea compozitie chimica:

pH: 6,8...7,5%
Concentratia solidelor: max. 1,5...3,0%
Substanta organica in solide: min. 80%
Azot (N) total: min. 0,8%
Fosfor (P205) min. 0,6%
Potasiu (K20) min. 0,6%
Macro si microelemente: Ca, Mg, Fe, S, Cu, Zn, Ni, Mn, Na, B, Mo, Co, Cr etc.
Aminoacizi

ingragamantul lichid, obtinut conform inventiei, se aplica foliar sau prin irigatie.
Revendicari

1. Procedeu pentru obtinerea de ingragaminte solide si lichide din dejectii de pasare,
avand o umiditate initiald de 30...45% si un interval de pastrare a acestora de 0...48 h din
momentul evacuérii din adaposturi, caracterizat prin aceea ca se trateaza dejectiile de
pasari cu 2-3 h Tnainte de evacuarea acestora din adaposturi, cu o cantitate de 0,1...0,3 I/m?3
solutie de spori bacterieni naturali alesi dintre Mycrobacterium, Streptomuces badis i
Streptomyces globisporus, dizolvata in apa in proportie de 1 : 100 - 1000, se indeparteaza
materialele straine, dupa care, in cazul cresterii pasarilor pe asternut, are loc omogenizarea
dejectiilor cu asternutul organic, maruntirea materialului organic rezultat pana la o granulatie
de 4...6 mm si distribuirea uniforma a acestuia, urmata de conditionare si tratare termica timp
de 5...20 min in curent de aer la 350...400°C, obtinandu-se un ingrasamant solid granular,
cu un pH de 6,8...8,0%, raportul C/N de 7...15, umiditate de 11...17% si un continut minim
de substanta organica de 70%., iar in cazul cregterii pasarilor in baterii sau pe gratare, se
omogenizeaza dejectiile, se separa fractiunea solida de cea lichida prin presare, rezultand
o fractiune solida care este conditionata si tratata termic la 600...800° C timp de 3 pana la
20 de min. si o fractiune lichida care este supusa timp de 2...5 s unui flux de radiatii ultravio-
lete avand puterea de 80...100 W, rezultand un ingragamant lichid cu un pH de 6,8...7,5, o
concentratie a componentelor solide de 1,5...3,0% si un continut minim de substanta organica
a componentelor solide de 80%.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca tratamentul cu raze
ultraviolete a fractiunii lichide rezultata la metoda de cregtere a pasarilor in baterii sau pe gra-
tare, se realizeaza fie cu radiatii de tip A avand lungimea de unda de 315...400 nm., fie cu
radiatii de tip B avand lungimea de unda de 280...315 nm., in functie de concentratia solidului
din fractiunea lichida.

3. Instalatie pentru obtinerea de ingrasaminte solide i lichide din dejectii de pasare
prin procedeul definit conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in cazul cresterii
pasarilor pe asternut, este alcatuita dintr-un buncar (1) prevazut cu nigte gratare (2) pentru
retinerea materialelor straine si cu nigte valturi orizontale (3) prevazute cu nigte dinti (4) pentru
omogenizarea materialului organic care intra prin cadere libera intr-un tocator universal (5),
unde are loc zdrobirea si maruntirea materialului, un transportor cu raclete (6) care aduce
materialul omogenizat si maruntit la un reactor (A) de conditionare si tratare termica dotat
cu untermogenerator (8), plasat 1anga o camera de alimentare (9) si care introduce aer fierbinte
ntr-un cilindru rotativ (10) a carui axa este inclinata, si este prevazutinterior, pe toaté lungimea
sa, cu nigte gratare sicana (11) si cu un ventilator (14) care ajuta la vehicularea materialului

11

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

RO 122198 B1

de conditionat in interiorul reactorului (A), la aspirarea dintr-o camera de descarcare (15) a
aerului uzat si transportul vaporilor rezultati din materialul de conditionat si tratat, si a parti-
culelor mici spre un ciclon (17), un elevator elicoidal (18) care transporta granulele uscate,
obtinute din materialul conditionat si tratat, de la partea inferioara a camerei (15), spre o moara
cu ciocanele (19) pentru a le aduce la o granulatie potrivita utilizarii.

4. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca, in cazul cresterii
pasarilor in baterii sau pe gratare, mai contine un bazin de stocare primara (23), in care mate-
rialele straine sunt separate cu ajutorul unei pompe submersibile (26) al carei sorb este plasat
in interiorul unui gratar de protectie (27) si care este prevazut cu un amestecator cu paleta
(25) pentru omogenizarea dejectiilor, un separator elicoidal (B) dotat cu un rotor elicoidal (28)
care se rotegte in interiorul unei site cilindrice (30) avand rolul de a separa fractiunea solida
care este eliminata axial printr-un dispozitiv de obturare (33), urmand a fi transportata la un
reactor (C) de conditionare si tratare termica si la instalatia de ambalare (41), de fractiunea
lichida obtinuta in separatorul elicoidal (B) si captata intr-o carcasa colectoare (31) si stocata
intr-un rezervor (32) in care este tratata cu ultraviolete cu ajutorul unei surse de radiatii (43).

5. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca, la metoda de
cregtere a pasarilor pe agternut, in reactorul (A) de conditionare si tratare termica, materialul
este distribuit uniform pe intreaga sectiune a incintei datorita sicanelor (11) care au ca efect
modificari continue ale traseului parcurs de material i simultan, o vehiculare lenta a acestuia,
datorita inclinatiei cilindrului rotativ (10) si ca urmare a acestuia, precum si a aspiratiei de
0,9...1,2 kPa exercitata in directia de curgere a materialului.

6. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca, in cazul cresterii
pasarilor pe asternut, gratarele sicana (11) sunt asezate in grupuri paralele cu diametrele
vertical si orizontal, aranjamentul fiecarui sfert de cilindru fiind decalat la 90° sexagesimale
fata de celelalte sferturi.

7. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca, in cazul cresterii
pasarilor pe agternut, gratarele sicana (11) sunt obtinute prin decuparea incompleta a unor
orificii alungite, pozitionate pe directie axiala si/sau radiala, si prin rasfrangerea in sens invers,
alternativ, ale portiunilor decupate.
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